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VREMENSKE PRILIKE

Sinopticka situacija

Od 1. do 3. lipnja anticiklona je uvjetovala suncano vrijeme, a s pribliZavanjem hladne fronte iz zapadne
Europe prema podrucju Alpa, jacalo je juzno i jugozapadno visinsko strujanje. Bilo je suho i razmjerno toplo.

4. lipnja hladna fronta premjestala se preko nase zemlje, bilo je lokalnih pljuskova, grmljavine i kise.
Sliedeceg dana i visinska dolina je presla preko nasih krajeva, te je stoga jos prevladavalo promjenjivo vrijeme

S mjestimi¢nim oborinama.

0d 6. do 9. lipnja prolazno je na vrijeme utjecao ogranak zapadnoeuropske anticiklone. Prevladavalo je

suncano i toplo vrijeme.

Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 13. lipnja 1994. u
00 UTC.

Slika 2. Visinska sinopticka situacija 13. lipnja 1994. u
00 UTC.

10. lipnja hladna fronta je ponovno zah-
vatila Hrvatsku, a uz pritjecanje svjezijeg
zraka nad Italijom je nastala ciklona.
Ciklonalna cirkulacija je zahvatila i nasu
zemlju.

13. lipnja kada je fronta okluzije prelazila
preko nase zemlje, u srediSnjoj Hrvatskoj i
Gorskom kotaru bilo je obilnih oborina.
Ciklona je kao Sto se vidi na slici 2 bila
formirana i u visim slojevima atmosfere.

14.,15. 1 16. lipnja polje malo povisenog
tlaka uvjetovalo je malo stabilnije vrijeme s
manje oborina.

U poslijepodnevima je ipak bilo lokalnih
pljuskova i grmljavine. Izrazene hladne
fronte su se medutim glavninom premjestale
preko sjeverozapadne Europe. Ogranak
jedne od spomenutih hladnih fronti je 17.
lipnja zahvatio sjeverozapadna i sjeverna
podrucja Hrvatske i uzrokovao veliko nevri-
jeme s katastrofalnom tu¢om na podrucju
bakova.

18. i 19. lipnja prevladavalo je suncano i
malo svjeZije vrijeme zbog sjeverozapadnog i
zapadnog visinskog strujanja.

20. lipnja nova hladna fronta spustila se
iz sjeverozapadne Europe, te je stoga
ponovno u sjeverozapadnim i sjevernim kra-
jevima bilo pljuskova i grmljavina. U ostalim
podrucjima Hrvatske bilo je suncano i toplo.

Zatim se skoro do kraja mjeseca nad
nasim podruc¢jem nalazilo polje malo
povisenog ili izjednacenog tlaka. Po visini je
jacao greben i u nasu zemlju pritjecao je vrlo
topao zrak. I u ovom razdoblju fronte su
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samo svojim ogrankom u pojedinim danima zahvatile uglavnom zapadna podrucja Hrvatske. Zbog prodora
manje koli¢ine svjeZeg zraka na pregrijano kopno, doslo je do jaceg grmljavinskog nevremena i to osobito u
noci od 28. na 29. lipnja.

Za lipanj je karakteristicno da je u prvoj polovici druge dekade bila izraZzena visinska ciklona nad nasom
zemljom, s velikim koli¢inama oborine u pojedinim mjestima. Bilo je izraZenih lokalnih nestabilnosti u vezi s
pritjecanjem malo svjeZijeg zraka u sklopu hladnih fronti.

Druga znacajna odlika vremena u lipnju je pocetak vrlo toplog razdoblja, a koje se nastavilo i u srpnju, §to
je vezano uz pritjecanje toplog zraka iz juznih krajeva, i naravno uz najduze dane u godini s najvise suncanih
sati.

Klimatoloski pregled

Srednje mjesecne temperature u lipnju 1994. su posvuda na podrucju Hrvatske bile viSe od prosjecnih
visegodiSnjih (1961-1990) vrijednosti. Pritom je relativno najhladniji bio Hvar sa odstupanjem od normale u
iznosu od +0.5°C, dok je relativno najtopliji bio Zagreb-Maksimir sa odgovarajucim odstupanjem od +1.4 °C.
Analiza raspodjele percentila (slika 4) je pokazala da je na gotovo ¢itavom podrucju Hrvatske bilo “toplo”.
“Normalno” je bilo tek mjestimicno, i to na podrucju Banije i sjevernog Korduna, zatim oko Osijeka, te na
uskom pojasu §to se proteze od okolice Trogira do sjeverozapadnih obala Korcule i tako obuhvaca relativno
najhladniji Hvar, dok je “vrlo toplo” bilo jedino u Komizi na otoku Visu.

Prvih nekoliko dana lipnja 1994. godine je gotovo svugdje na podrucju Hrvatske proteklo u znaku
laganog zatopljenja (do 5 °C u prva tri dana, da bi odmah potom doslo do pada srednje dnevne temperature
ispod visegodisnjih prosjecnih vrijednosti. Nakon toga slijedi jos jedan, blazi porast temperature, a potom
ponovno pad, tako da su srednje dnevne temperature krajem prve dekade bile znatno ispod viSegodisnjeg
prosjeka (slika 3). Podaci srednjih dnevnih temperatura na opservatoriju Zagreb-Gric (slika 6), tako pokazuju
da je 10. lipanj 1994. godine ovdje bio ¢ak “vrlo hladan”, $to znaci da je toga dana srednja dnevna tempe-
ratura odstupala od viSegodisnjeg (1862-1990) prosjeka za viSe od dvije standardne devijacije. Te se niske
temperature nisu dugo zadrzale, te pocetkom druge dekade dolazi do sporog porasta temperature koji prelazi
u znatniji porast u drugom dijelu ove dekade. Od tada, pa sve do kraja mjeseca, srednja dnevna temperatura
gotovo kontinuirano raste, postizuci najvise vrijednosti upravo krajem mjeseca.

Maksimalne dnevne temperature su u lipnju 1994. godine na vecini hrvatskih postaja bile uglavnom vise
od 20 °C. Izuzetak od toga moZe se naci na postajama u kontinentalnom dijelu zemlje za vrijeme navedenog
hladnog razdoblja (kraj prve i pocetak druge dekade), kada su se mjestimicno spustale i ispod 15 °C. Na dal-
matinskim postajama se, medutim, maksimalne temperature ¢ak ni za vrijeme tog hladnog razdoblja nisu
spustale ispod 20 °C.

Srednje maksimalne temperature su posvuda bile viSe od viSegodiSnjeg (1961-1990) prosjeka, a od njega
su odstupanja bila od +0.1 °C (Hvar) do +1.8 °C, (Dubrovnik). Pokazuje se da su ta odstupanja tek mjesti-
micno izvan normale (uglavnom samo ona koja su veca od +1.0 °C). Apsolutni temperaturni maksimumi su
bili postignuti uglavnom krajem mjeseca (osim na opservatoriju Zagreb-Maksimir, gdje je on nastupio
pocetkom trece dekade). Njihove su vrijednosti mahom bile viSe od 30 °C (izuzev na planinskim postajama
Puntijarka i ZaviZan, gdje su bile nesto viSe od 20 °C). S obzirom na viSegodiSnje (1961-1990) prosjeke, te
su vrijednosti posvuda bile relativno velike. Anomalije su svugdje bile pozitivne, a najvece, zabiljeZzene u pri-
morskom dijelu zemlje, bile su i iznad +4.0 °C. Pritom je apsolutni maksimum temperature najvise odstupao
od visegodiSnjeg prosjeka u Komizi, gdje je odgovarajuca anomalija iznosila +4.6 °C. Rezultat je to vrlo vi-
sokog apsolutnog maksimuma, koji je u Komizi zabiljeZen 26. lipnja u iznosu 34.9 °C (to je ujedno i najvisi
apsolutni maksimum zabiljeZzen na podrucju Hrvatske u mjesecu lipnju 1994. godine). Valja napomenuti da je
navedeni maksimum u Komizi bio premasen samo 1961. godine, kada je iznosio 35.7 °C.
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Slika 3. Srednje, maksimalne i minimalne dnevne temperature, te dnevne koli¢ine oborina u LIPNJU 1994.

Minimalne dnevne temperature su u kontinentalnom dijelu zemlje uglavnom bile viSe od 5 °C, a povre-
meno su premasivale i 20 °C (tzv. “dani s toplom noci"). Na nasoj najvisoj meteoroloskoj postaji, Zavizanu
(1594 m), minimalna se temperatura u nekoliko navrata spustila ¢ak i blizu 0 °C. Na postajama u pri-
morskom dijelu zemlje (osobito onim u dalmatinskom podrucju), minimalna se temperatura rijetko kad
spustala ispod 15 °C, a povremeno je premasila i 25 °C (Split-Marjan i Komiza - 27. lipnja).

Srednje minimalne temperature su takoder (kao i maksimalne), posvuda bile viSe od odgovarajucih



BILTEN 6/94
7
V r1a%?1in
a
' ® 77
PERCENTIL!

ekstremno su$no <2

" vrlo susno 29
susno 9-25

[ 1 normaino 25-75

Q kisno 75-91

¢ 88 ./ /4 vrokisno 91-98

Qo V7 ekstremnokisno >98

111 Hvar

Komiza®73
0% 64 168 48
. ggg{:&ame " Lastovo Dubrovnik
P percentili 82
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BILTEN 6/94 9

viSegodisSnjih (1961-1990) prosjeka, no njihove su anomalije ipak oc

bile nesto slabije izraZzene nego anomalije srednjih maksimalnih tem-

peratura. Tu opet dolazi do izrazaja Komiza (za koju se opcenito moze 28 |

re¢i da je ovog mjeseca bila najtoplija), sa najve¢com anomalijom sred-

nje minimalne temperature u iznosu od +2.1 °C. Apsolutni temper- 26 -|

aturni minimumi, koji su se uglavnom javljali krajem prve dekade, u o

kontinentalnom dijelu zemlje su svugdje bili ispod 10 °C, a u pri- 24

morskom dijelu izmedu 11.2 °C (Rijeka) i 15.0 °C (KomiZza,

Dubrovnik). Medutim, za razliku od ostalih temperaturnih parametara 22 1 )

koji su do sada bili ana-lizirani, apsolutni temperaturni minimumi su At
20

na vecini razmatranih postaja bili nizi od viSegodisnjih (1961-1990)
prosjeka za ovaj mjesec. Pritom su anomalije ponegdje bile ¢ak i man-

je od -2 °C (naj-vece je odstupanje zabiljezeno u Varazdinu, u iznosu 187 to
od -2.5 °C). Znacajna pozitivna odstupanja se javljaju samo u 16
Dubrovniku (+1.2 °C) i KomiZi (+2.2 °C). Na kraju spomenimo da je v
najniZza minimalna temperatura ovoga mjeseca, u isnosu od 0.2 °C, 14 4
zabiljezena 11. lipnja na Zavizanu.
Oborinske prilike su u lipnju 1994. na podrucju Hrvatske bile vrlo 12
raznolike. Na vecem dijelu kontinentalnog podrucja su mjesecne
koli¢ine oborina bile vece od visegodisnje (1961-1990) normale. 10 : : :
Jedino je u Osijeku zabiljezena koli¢ina oborine koja to¢no odgovara 1020 30

e . . . o . DANI
prosjecnoj vrijednosti, dok je u Gospicu ovomjesecna koli¢ina oborine

bila manja od prosjeka (odstupanje od 72% od visegodiSnje normale),
tako da su samo ta podrucja ocijenjena “normalnim” (slika 5). Veci
dio kontinentalnog podrucja ocijenjen je "kiSnim”. Kategorija “vrlo
kisSno” je zahvatila podrucje Posavine, Banovine, Korduna i sjeverne
Like, dok je na podrucju oko Slavonskog Broda bilo ¢ak “ekstremno srednjim vrijednostima (t) i
kisSno” (odstupanje 193% od visegodiSnje normale). Pritom bi se va- standardnim devijacijama
ljalo prisjetiti kako lipanjska kolicina oborine veca od 164 mm, koliko (0) (1862-1990).

je u Slavonskom Brodu palo ovoga mjeseca, nije zabiljeZzena sve od

1959. godine, kada je koli¢ina oborine iznosila 171 mm. U primorskom dijelu zemlje je, medutim, situacija u
pogledu mjesecnih koli¢ina oborine bila znatno drugacija. Naime, veci dio ovog podrucja je ocijenjen kao
“normalan”, dok je u Istri bilo “susno”, a u podrucju srednjedalmatinskog priobalja “kisSno”.

Na vecem dijelu ovog podrucja su koli¢ine oborina bile manje od prosjeka, izuzev na podruc¢ju Makarske,
kao i dalmatinskih otoka Hvara, Visa i Lastova, gdje su odstupanja od visegodiSnje normale iznosila od 111%
(Komiza) do 224% (Makarska).

U pogledu maksimalnih dnevnih koli¢ina oborine, ovaj se mjesec moze smatrati izuzetnim. Naime, ve¢
spomenuto veliko odstupanje mjesecne koli¢ine oborine od normale, zabiljeZeno ovoga mjeseca u Makarskoj,
najvecim je dijelom bilo posljedica jakog nevremena koje je 12. lipnja zahvatilo Dalmaciju. UZe podrucje
Makarske je osobito bilo pogodeno ovim nevremenom, koje se ovdje o€itovalo kroz jaku kisu, pljuskove,
grmljavinu i sijevanje, tako da je 13. lipnja u 07 sati na postaji u Makarskoj izmjereno ¢ak 135.9 mm
oborine. Ovolika dnevna koli¢ina oborine predstavlja novi apsolutni ekstrem maksimalne dnevne koliCine
oborine za Makarsku, buduci da je do sada u razdoblju 1948-1993. najveca dnevna koli¢ina oborine zabi-
lieZzena 11. rujna 1955. godine, kada je iznosila 135.0 mm. Osim u Makarskoj, relativno velike maksimalne
dnevne koli¢ine oborine su zabiljeZene i u drugim dijelovima Hrvatske. Spomenimo samo 80.0 mm u Ogulinu
(odstupanje od 233% s obzirom na visegodisnji prosjek), te 64.2 mm u Slavonskom Brodu (263% s obzirom
na visegodi$nji prosjek).

Slika 6. Srednja dnevna temperatu-
ra zraka (Zagreb-Gric) za
LIPAN] 1994. godine u us-
poredbi s dugogodi$njim
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Lipanj 1994. je gotovo svugdje na podrucju Hrvatske bio suncaniji od prosjeka. Odstupanje trajanja inso-
lacije od visegodiSnjeg (1961-1990) prosjeka je bilo negativno jedino na Puntijarci (-29 sati), te znatno ma-
nje u Malom LoSinju (samo -2 sata). Kontinentalni dio Hrvatske je opcenito ipak bio relativno suncaniji od
Primorja. Naime, pozitivna su odstupanja u kontinentalnom dijelu zemlje bila izmedu +5 sati (opservatorij
Zagreb-Gri€) i +45 sati (Zavizan), dok su u primorskom dijelu Hrvatske ona bila u rasponu izmedu +6 sati
(Hvar) i +16 sati (Zadar). Pritom valja naglasiti da je na relativno najsuncanijem Zavizanu, gdje je ovoga
mjeseca bilo 266 sati sijanja Sunca, veca vrijednost unutar razdoblja 1955-1993. zabiljezena samo 1991.,
kada je iznosila 292 sata.

Srednja mjeseCna naoblaka je u mjesecu lipnju 1994. relativino malo odstupala od viSegodisnjeg (1961-
1990) prosjeka, a ta su odstupanja pretezno bila negativna. Ovomjesecna srednja naoblaka se tono poklopi-
la sa prosjecnom visegodiSnjom vrijednoS¢u na postajama Zagreb-Gric¢ i Mali LoSinj (odstupanje 0.0), a jedina
pozitivna anomalija, u iznosu od +0.2, je zabiljeZena u KomiZi. Vecinske negativne anomalije su ipak bile
viSe izraZene u kontinentalnom dijelu zemlje (od -0.2 u Sisku i na ZaviZanu, do -0.9 u Osijeku i Slavonskom
Brodu) nego u njenom primorskom dijelu (od -0.1 u Pazinu i na Hvaru, do -0.5 u Rijeci).

HIDROLOSKE PRILIKE

Hidroloski gledano u lipnju je na vecini vodotoka u Hrvatskoj prevladavala malovodnost. Na analiziranim
postajama Zagreb i Slavonski Brod na Savi, te Donji Miholjac na Dravi, registrirana vodnost bila je ispod pros-
jecnih viSegodisnjih vrijednosti, dok su na Kupi kod Karlovca, analizirajuc¢i vodostaje, oni bili iznad prosjeka
za lipanj.

Na Savi nisu registrirane pojave ekstremnih vrijednosti vodostaja i protoka, iako je bilo dosta oscilacija.
Kao $to se vidi iz nivograma Save kod Zagreba, tijekom mijeseca bilo je viSe oscilacija vodostaja s nesto izra-

Tablica 1. Pregled hidroloSkih parametara za LIPAN] 1994.

Vrijednosti za mjesec Vrijednosti za LIPANJ

Rijeka Postaja Parametar LIPANJ 1994. za period obrade 1946.-1992.*
min. sred. max. min.  prosjek max.
Sava Zagreb H (cm) -251 -186 -34 -325 -73 322
Q (m3/s) 154 287 634 61.1 292 1684
Sava SI. Brod H (cm) 90 212 437 22 257 759
Q (m3/s) 448 781 1430 237 846 2585
Drava D.Miholjac H (cm) 54 94 211 -81 165 440
Q (m3/s) 479 569 869 234 788 1967
Kupa Karlovac H (cm) -63 53 598 -70 30 691
Q (m3/s) - - - - - -

* Period obrade 1946-1992 za Savu kod Slavonskog Broda i Kupu kod Karlovca
1946-1993 za Savu kod Zagreba i Dravu kod Donjeg Miholjca

Stanje voda u LIPNJU 1994.

SAVA - Vodnost malo ispod prosjecnih vrijednosti
DRAVA - Vodnost ispod prosjecnih vrijednosti
KUPA - Vodnost znatno iznad prosjecnih vrijednosti
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Slika 7. Nivogrami na Savi, Dravi i Kupi u LIPNJU 1994. godine.
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Slika 8. Hidrogram Save kod Zagreba za razdoblje od 1. sijecnja do 30. lipnja 1994.
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Slika 9. Hidrogram Save kod Slavonskog Broda za razdoblje od 1. sijecnja do 30. lipnja 1994.
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Slika 10. Hidrogram Drave kod Donjeg Miholjca za razdoblje od 1. sijecnja do 30. lipnja 1994.
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Slika 11. Histogram srednjih mjesecnih protoka Q (H) za razdoblje 1946-1992 ( — ) i srednjih mjesecnih
protoka Q (H) za razdoblje 1994 (—— ) za hidroloSke postaje Zagreb, Slavonski Brod, Donji

Miholjac i Karlovac.
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Zenijim porastom sredinom mijeseca, da bi u trecoj dekadi doslo do laganog opadanja.

Na Dravi kod Donjeg Miholjca nije bilo vecih oscilacija vodostaja, tako da nisu registrirane ni pojave ek-
stremnih vrijednosti. Deficit otjecanja iznosio je 28 %.

Na Kupi kod Karlovca vodnost je bila iznad prosjecnih vrijednosti, s izrazito velikim oscilacijama i poras-
tom vodostaja u drugoj dekadi mjeseca.

Na slikama 8, 9 i 10 prikazani su hidrogrami Save kod Zagreba i Slavonskog Broda te Drave kod Donjeg
Miholjca u razdoblju od 1. sijecnja do 30. lipnja 1994. godine.

Na slici 11 dan je za hidroloske postaje Zagreb, Slavonski Brod, Donji Miholjac i Karlovac histogram pros-
jecnih mjesec¢nih protoka odnosno vodostaja, te srednji mjesecni protoci odnosno vodostaji za prvih Sest
mjeseci 1994. Kao razdoblje obrade za prosjecne vrijednosti uzeto je za Slavonski Brod i Karlovac razdoblje
obrade 1946/1992, dok je za Zagreb i Donji Miholjac razdoblje obrade 1946-1993.

EKOLOSKE PRILIKE
Meteoroloske karakteristike

Osebujnost ovogodisnjeg lipnja za atmosferu za- Tablica 3. Kategorije stabilnosti prema Pasquillu za

grebackog podrudja je potpuni izostanak labilne strati- Zagreb u prvih 100 metara od tla za LI-
fikacije. Danju je cijeli mjesec atmosfera bila neutralno, PANJ 1994.
a nocu neutralno ili stabilno stratificirana (tablica 3). STABILNOST

Nocu je pet dana promjena temperature s visinom bila % %
izmedu -0.6 1 -1.0 °C na 100 m, pa je uz D kategoriju A - jako labilno
stabilnosti po Pasquillu odreden sloj mijeSanja debljine

100 m, a 6. lipnja stvarno je bio 206 m. Ostale dane,

B - umjereno labilno

o o o ol Z
o o ol Z

. . . e 1 e . C - malo labilno 0 0
uz stabilnu stratifikaciju, nocu nije bilo sloja mijesanja.
Danju se svaki dan razvio sloj mijesanja Cija je pros- D - neutraino 21 130 100
je¢na debljina bila 1014 m, najcesce preko 1000 m, ali E - malo stabilno 11 39
ni jednom preko 2000 m (tablica 4). Iznad sloja F - umjereno stabilno | 6 21
mijeSanja u 50 % dana nije bilo inverzije koja bi G - jako stabilno 5 18 0 0
spre.éavala mijeéa.nje‘zrak? sa VISIm slojeyimar a ZBROY o8 99 |30 100
drugih 50 % dana bila je podignuta ili ¢ak visinska in-
verzija (tablica 2). Nocu je podignute inverzije bilo tri N - broj slucajeva
Tablica 2. Slojevi inverzije temperature prema Tablica 4. Visina sloja mijeSanja, VSM, prema
visinskim mjerenjima u Zagrebu za visinskim mjerenjima u Zagrebu za LI-
LIPANJ 1994. PAN]J 1994.
SLOJ NOC DAN VSM NOC DAN
INVERZIJE N % N % (m) N % N %
ne postoji 7 25 15 50 ne postoji 23 82 0 0
prizemna 18 64 0 0 <250 5 18 2 7
podignuta 2 7 9 30 251-1000 0 0 11 37
visinska 1 4 6 20 >1000 0 0 17 56
ZBROJ 28 100 30 100 ZBROJ 28 100 30 100

N - broj slucajeva
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dana, a prevladavala je vrlo plitka prizemna inverzija.

Bilo je 12 dana s oborinom, uglavnom pljuskovima, pa je ukupna mjese¢na koli¢ina bila vrlo velika. To su
dobri uvjeti za mokro taloZenje onecis¢enja pretezno lokalnog porijekla.

Strujanje je, kao i obi¢no, bilo slabo i promjenjivog smjera, Sto je rezultiralo slabim provjetravanjem, a ne
moZe se govoriti ni o prijenosu gradskog onecis¢enja u nekom odredenom smjeru.

Gledajuci posljednjih osam godina, ovogodisniji lipanj je znacajan po stabilnijoj, ili bolje re¢i neutralnijoj at-
mosferi, po najvecoj koli¢ini oborine u posljednjih osam godina, te po prosje¢no najtanjem sloju mijesanja, ali
i najvecem broju dana kada se on razvio.

U ostalim gradovima Hrvatske promatra se samo prosjecno strujanje i s tim u vezi provjetravanje urbanog
podrugja. 1z slike 12 se vidi da je na podrucju Zagreba, sjevernog Jadrana, te srednje i juZzne Dalmacije prevla-
davalo strujanje iz sjeveroistocnog kvadranta, dok je u unutrasnjosti i na srednjem Jadranu prevladavalo stru-
janje iz sjeverozapadnog kvadranta. Strujanje je bilo relativno slabo i promjenjivo. Zato je i koeficijent provje-
travanja bio uglavnom ispod 2 puta na sat, osim u Dubrovniku i, po dimenzijama malom, Gospicu.

Na osnovu svega pokazanog moze se reci da je disperzijski potencijal atmosfere u lipnju bio dosta dobar,
kao i uvjeti za mokro taloZenje oneciscenja, dok su uvjeti za prijenos bili slabi.

Oneciscenje zraka i oborine

Od promatranih plinovitih komponenata mjerljive koncentracije bile su samo za dusik-dioksid. Najvisa
srednja mjesecna vrijednost izmjerena je u Rijeci, i iznosila je 10 pg/m3, a maksimalna dnevna na opserva-

2.47
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Rijeka 3.08 e Sisak
083, o Ogulin— 13

1.01
% Sen;j 1.85

gt |
Zavizan
Qo.gs

Osijek.\

aq S e 1.38[1.4
o R$ Gospic
\ 0.77 sumpor
\ °
N 0.10 dusik
Sibenik \
$V g 025
Split = 1m/s
ST 7
Q:
Dubrovnik

Slika 12. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i duSika iz nitrata (kg/ha), prosjecna brzina i smjer
strujanja, te koeficijent provjetravanja (K.P.) u Hrvatskoj za LIPAN]J 1994. godine.
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Tablica 5. Rezultati kemijske analize oborine i oneciS¢enja zraka u Hrvatskoj za LIPAN]J 1994.

OBORINA ZRAK
_ RRu - pH S04-S | NO3-N | SO, | SOpmax |[NOs | NOopax
Postaja RRmj %| N pH min-max ma / dm?3 / m3
g ug

Zagreb-Gri¢ 96 10 5.62 4.98-6.27 1.34 1.78 0 0 7 22
Puntijarka 99 13 5.72 4.58-6.91 1.23 0.81 0 0 1 3
Krapina 100 11 5.67 4.91-6.30 1.49 0.55 - - - -
Sisak 100 10 5.25 4.31-7.25 2.26 0.86 - - - -
Zavizan 100 10 5.83 4.80-6.98 0.31 0.39 0 0 3
Gospic 97 9 6.36 5.90-6.83 2.14 1.19 0 0 5 13
Ogulin 100 11 5.67 4.42-6.88 1.46 0.60 - - - -
Rijeka 84 6 6.14 5.56-6.76 3.68 1.46 0 0 10 20
Senj 99 6 6.55 5.92-7.24 1.21 2.00 0 0 7
Sibenik 93 5 6.62 6.31-6.96 0.23 0.56 0 0 7 18
Pore¢ 86 7 6.64 6.51-7.25 2.43 1.56 - - - -

toriju Zagreb-Gri¢, 22 pg/m3. Uocljivo je da u toplom razdoblju godine gotovo i nema mjerljivih vrijednosti
sumpor-dioksida, dok se to ne moze kazati za dusik-dioksid.

Poznata je Cinjenica da je u svijetu u gotovo svim zemljama OECD-a emisija SO, u opadanju. Medutim, to
se jos uvijek nije uspjelo postici za emisije NOy.

Prema tablici 5 analizom dnevnih uzoraka oborina proizlazi da su najkiselije kiSe padale na podrucju Siska
i Ogulina. Kiselih kisa bilo je jo§ na podrucju Zagreba, Puntijarke, Krapine i Zavizana. Njihov udio kretao se
od 18 % do 50%.

Najvisa srednja koncentracija sulfata odredena je u Rijeci (3.68 mg S/L), zatim slijede Porec, Sisak, Gospi¢
itd.

Nitrata, odnosno dusika najvise je bilo u Senju, 2.00 mg/L.

S obzirom da taloZenje svake komponente ovisi o njenoj koncentraciji i koli¢ini oborine tijekom mjeseca,
najvece taloZenje sumpora iz sulfata zabiljeZeno je u Sisku, 3.45 kg/ha, zatim slijede Ogulin 3.28 kg/ha,
Krapina 2.47 kg/ha, Rijeka 2.08 kg/ha. Daleko najvece taloZenje dusika iz nitrata, izmjereno je na opserva-
toriju Zagreb-Gric, 2.81 kg/ha, a zatim slijedi Senj sa 1.66 kg/ha.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Lipanj 1994. godine u kontinentalnom je dijelu Hrvatske bio prosjecno ugodan, a na Jadranu topao. Prema
30-godiSnjem prosjeku, lipanj je ugodan u Citavoj Hrvatskoj. Prema vrijednostima biometeoroloskog indeksa
ovogodisniji je lipanj u Zagrebu i Splitu bio topliji od prosjecnog, dok je u Osijeku bio u granicama normale.

Nakon pretezno ugodnih jutara, te toplih, pa i vrucih popodneva prvih dana lipnja, sredinom dekade os-
vijezilo je u Citavoj Hrvatskoj, a najvise u Osijeku. U Zagrebu i Splitu do kraja dekade prevladavalo je
uglavnom ugodno s povremenim svjezim razdobljima, dok je u Osijeku od 5. do 7. lipnja bilo ¢ak hladno, a
povremeno i vrlo hladno, posebno u jutarnjim satima. Zbog toga je ova dekada, koja je u Zagrebu i Splitu bila
u granicama normalnih biometeoroloskih prilika, u Osijeku bila hladnija, a ujutro ¢ak i znatno hladnija od
normale.
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Pocetak druge dekade obiljeZio je novi prodor hladnijeg zraka. Tako je u Zagrebu od 10. do 13. lipnja bilo
uglavnom svjeZe, pa je ova dekada bila i najhladniji dio ovogodisnjeg lipnja u Zagrebu. U Osijeku je 10. lip-
nja bilo u jutarnjim i popodnevnim satima ¢ak hladno, a u Splitu, gdje je zahladenje nastupilo nesto kasnije,
svijeze je bilo 12/13. lipnja. Drugi je dio dekade bio ponovno topliji s ugodnim jutrima, ugodnim do toplim
vecerima, te toplim, a u kontinentalnom dijelu Hrvatske i vru¢im popodnevima. Zbog izmjene toplijih i hlad-
nijih razdoblja, koja su uzrokovala ponistenje pozitivnih i negativnih odstupanja od prosjeka, ova je dekada
samo u Osijeku bila hladnija od normale, dok su u Zagrebu bila hladnija samo jutra, a u Splitu popodneva.
Napomenimo ipak, da je pocetak dekade, posebno u Osijeku, u svakom slucaju znatno odstupao od
uobicajenih biometeoroloskih prilika za ovo doba godine.

Treca dekada lipnja1994. donijela je i prve ovogodiSnje ljetne vrucine. Tako je vec u jutarnjim satima u
Citavoj Hrvatskoj bilo toplo, a krajem mjeseca na obali i vruce. Nakon toplih i vrucih popodneva pocetkom
dekade, uslijedilo je razdoblje vrlo vruc¢ih popodneva i vrucih veceri krajem mjeseca. Na obali su posljednji
dani lipnja bili vruci ¢ak i u jutarnjim satima. Tako je ova dekada u Citavoj Hrvatskoj bila toplija od prosjeka.
Najveca su odstupanja od normalnih biometeoroloskih prilika zabiljeZena u Zagrebu, gdje su jutra bila znatno,
a popodneva i veceri ¢ak ekstremno topliji od uobicajenih za ovo doba godine. U Osijeku su veceri, a u Splitu
popodneva i veceri bili znatno topliji od normalnih.

Kao posljedica vrlo promjenjivog vremena, ovogodisnji je lipanj donio citavu skalu osjeta ugodnosti, od
vrlo hladnog do vrlo vruceg. Velike i nagle promjene osjeta ugodnosti, koje su iziskivale brzu adaptaciju orga-
nizma, mogle su izazvati neugodnosti, posebno kod ljudi narusenog zdravlja.

AGROMETEOROLOSKE PRILIKE

Tijekom prvih Sest dana ovog mjeseca oborine od 7 do 13 mm u isto¢nim i zapadnim Kontinentalnim kra-
jevima Hrvatske bile su dovoljne za potrebe svih poljoprivrednih kultura. Maksimalne temperature zraka u to
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Slika 14. Maksimalna i minimalna temperatura zraka na 200 cm u KriZevcima u lipnju 1994.
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vrijeme nisu prelazile kriticnih 30.0 °C, naprotiv, treba naglasiti da su noci u zapadnim i isto¢nim krajevima
ble svjeZe. Minimalne su se temperature kretale oko 5.0 °C.

Krajem mjeseca oborine su u kontinentalnim krajevima bile obilne, dok su u Istri i Dalmaciji izostale. Susa
na otocima time je zapocela.

Kosnja livada, prskanja vinove loze i vocaka, te Zetva ozimog je¢ma, samo su neki od poljoprivrednih
radova ovog mjeseca. Vremenske su prilike pogodovale njihovom obavljanju. Medutim, kako je kukuruz bio
u fazi intenzivnog rasta, a Secerna repa razvoja vegetativne mase, mjesecne sume oborina pokazatelj su do-
voljne vlaznosti tla. Na primjer, njihova je suma u granicama visegodiSnjeg prosjeka.

Srednje mjeseCne temperature zraka istocnih i zapadnih kontinentalnih krajeva vise su od prosjecnih vri-
jednosti otprilike za 1.3 °C. Minimalne temperature zraka, na primjer u KriZevcima, od 11. lipnja vise se nisu
spustale ispod 10.0 °C, dok su maksimalne temperature zraka od 14. lipnja svakodnevno bile vise od
20.0 °C, a bilo je i dana s temperaturama visim od 30.0 °C (sl.14). Dakle, ovaj je mjesec bio ne samo dovoljno
vlazan, vec i topao, a Sto je pogodovalo rastu i daljnjem razvoju svih poljoprivrednih kultura.

Fenoloske prilike

Kraj svibnja i pocetak lipnja obiljeZio je zavrSetak ranog ljeta. U tom razdoblju pocelo je cvjetanje (25.
svibnja) i opée cvjetanje (31. svibnja) lipe krupnolisne, a u vo¢njacima sazrijevanje ranih sorata tresanja.
Medenje na lipi opazeno je 30. svibnja. U odnosu na visegodisnji srednjak, zavrsetak ranog ljeta nastupio je
12 dana ranije.

Pocetak pravog ljeta uranio je 12-13 dana. To nam naznacuju pocetak (7. lipnja) i opce cvjetanje (11. lip-
nja) lipe sitnolisne te sazrijevanje kasnih sorata tresanja.

Silvometeoroloske prilike

S obzirom na vremenske prilike tijekom mjeseca lipnja opisane u sinoptickoj situaciji i klimatoloSkom pre-
gledu u ovom Biltenu, klase su se opasnosti od sumskih poZara (IOP) kretale od vrlo male do velike (tablica
6).

Za ovaj je mjesec vrijednost spomenuti da je nakon dviju ratnih godina kada IOP nije emitiran iz poznatih
razloga, prvi program HTV-a i Hrvatski radio od 15. lipnja ponovno poceo emitirati IOP. Tako ce se tijekom

Tablica 6. 1zvjeStaj klasa opasnosti (u danima) za LIPAN] 1994.

Podrucje ISTRA ﬁ‘é’f}ﬁ%ﬁg SJEVERNA SREDNJA JUZNA
Klase PRIMORJE DALMACIJA DALMACIJA | DALMACIJA
Vrlo mala opasnost 8 5 3 3 3
Mala opasnost 7 10 3 7 4
Umijerena opasnost 14 15 18 16 20
Velika opasnost 1 - 6 4 3
Vrlo velika opasnost - - - - -
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cijele sezone stvarni IOP emitirati putem Hrvatskog radija, kojeg ujedno koriste operativne snage i StoZer
Hrvatske vojske, a prvi ¢e program HTV-a emitirati subjektivni prognosticki IOP (daje ga Prognosticki centar
DHMZ-a), za sljedeci dan za potrebe pucanstva.

OBRANA OD TUCE

Kao $to je i najavljeno u Biltenu broj 5, niti u mjesecu lipnju nije pocela operativna obrana od tuce.
Aktivnosti sistema su se svele na preuzimanje prizemnih generatora od proizvodaca, nabavku meteoroloskog
reagensa za generatore i paralelno s time na razvoz opreme po lansirnim postajama. Takoder, izvrsena je
obuka tehnickog osoblja radarskih centara za rad s prizemnim generatorima. Tehnicko osoblje je odmah
nakon toga organiziralo obuku raketara. Obuka je bila vrlo opseZan posao, s obzirom da se postavlja novi sis-
tem obrane od tuce, a obuku je moralo proci oko 800 raketara i to u $to kracem roku. Pred kraj mjeseca pre-
ostale rakete, cca 220 komada, su postavljene u Zupanji Medimurskoj.

U lipnju je bilo 6 dana s olujnim nevremenima, od ¢ega je u 5 dana bilo pojave krute oborine. Kao §to se iz
tablice 7 vidi, Steta od tuce zabiljeZena je u 4 dana na ukupno 26 lansirnih postaja, s tim da nedostaju podaci
sa radarskih centara Nova Gradiska i Osijek, tako da treba pretpostavljati da su te brojke jos vece.

Posebnu paznju izazvala je katastrofalna tuce koja je pala 17. lipnja u okolici Pakova. Ta je tua ogromnih
razmjera izazvala Stete na poljoprivrednim Kulturama, objektima, automobilima, itd., a iznos nastale Stete je
po prvim procjenama oko 30 milijuna DEM.

Tablica 7. Prikaz podataka o pojavama Krute oborine i aktivnostima sistema obrane od tuce za LIPAN] 1994.

ODAUELE G E;Fé)? ;\ng :\A NA SA BROJ BROJ LP SA POJAVOM
a UTROSENIH ———
CBa | KROB | SUGRADICE | TUGE | &TeTe | O ™ paera | SUGRADICE | TUCE | STETE

PUNTIJARKA 5 5 5 4 3 - - 30 21 10
VARAZDIN 4 4 4 1 1 - - 3 6 6
TREMA 1 1 0 1 1 - - 0 4 2
BILOGORA 1 1 1 0 1 - - 2 0 1
STRUZEC 2 2 1 2 2 - - 10 3 2
N. GRADISKA - - - - . - - . . .
GRADISTE 2 2 1 2 2 - - 1 5 5
OSIJEK - - - ; - ] ) ] ] )
UKUPNO BRANJENO

PODRUCJE 6 5 5 4 4 - - 46 39 | 26

RC = radarski centar

Cb = kumulonimbus

LP = lansirna postaja

KROB = pojava sugradice ili tuce (krute oborine)
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