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VREMENSKE PRILIKE

SinoptiËka situacija

1., 2. i 3. sijeËnja na podruËju naπe zemlje nalazi-
lo se ciklonalno polje s tlakom zraka oko 1000 hPa,
srediπte ciklone bilo je smjeπteno nad Genovskim
zaljevom. Ciklona i hladna fronta premjestile su se
tih dana u istoËno Sredozemlje. Stoga je u naπim
krajevima prevladavalo oblaËno vrijeme s mjesti-
miËnim oborinama, a snijega je bilo i u unutraπnjosti.
Na kopnenom podruËju 1. i 3. sijeËnja zabiljeæena
je pojava kiπe koja se ledi u dodiru s tlom. To su
kapljice kiπe Ëija je temperatura ispod 0 Celzijevih
stupnjeva, a ipak su se zadræale u tekuÊem stanju
prilikom padanja kroz zrak, te se smrzavaju u dodiru
s tlom ili s predmetima na zemljinoj povrπini. Povrπin-
ska temperatura predmeta ili tla na kojima dolazi
do momentalnog zaleivanja ovih “pothlaenih”
kapljica kiπe kreÊe se oko 0 Celzijevih stupnjeva
ili je niæa. Kiπa koja se ledi pojavljuje se obiËno ka-
da je hladan zrak prisutan pri tlu, (πto je najËeπÊe
povezano s ogrankom hladne prizemne anticik-
lone), a u viπim slojevima atmosfere dolazi do ad-
vekcije toplog zraka Ëija je temperatura iznad 0
Celzijevih stupnjeva. Slike 1, 2 i 3 prikazuju prizem-
nu i visinsku sinoptiËku situaciju 1. sijeËnja. Ogranak
istoËnoeuropske anticiklone oslabio je i povukao
se na istok kontinenta, a nad naπim krajevima bilo
je ciklonalno polje uz premjeπtanje, najprije tople
fronte, a zatim fronte okluzije. Pri tlu se zato nad
Hrvatskom zadræao hladan zrak s temperaturom
niæom od 0 Celzijevih stupnjeva, dok se u viπim slo-
jevima atmosfere nalazio razmjerno topao zrak.

Od 4. do 6. sijeËnja ponovno je ojaËao ogranak
anticiklone, ali je u poËetku po visini joπ bilo cik-
lonalno polje, pa je uz poveÊanu naoblaku u is-
toËnim krajevima padao slabi snijeg.

Od 7. do 10. sijeËnja iz zapadnog Sredozemlja
naπoj zemlji poËela se pribliæavati nova ciklona,
ali se nad naπom zemljom joπ zadræavao ogranak
istoËnoeuropske anticiklone i stoga se u niæim
slojevima atmosfere zadræavao hladan zrak. S pri-
bliæavanjem ciklone u viπim slojevima atmosfere
poËeo je pritjecati topliji zrak. Ponovno je u unu-
traπnjosti ponegde bilo kiπe koja se ledi, a najviπe
oborina bilo je 8. sijeËnja u Dalmaciji. 9. sijeËnja cik-
lona se premjestila preko Jadrana, a po visini je
ojaËao greben, tako da su oborine oslabile, iako je
prije podne u Gorskom kotaru joπ ponegdje bilo
kiπe koja se ledi. Postupno je zatoplilo i u niæim slo-
jevima atmosfere, a 10. sijeËnja uz juæno strujanje
pritjecao je vlaæan zrak, pa je uz umjerenu i poveÊanu
naoblaku u zapadnim dijelovima zemlje mjestimice
bilo kiπe, a po kotlinama magle.

Od 11. do 19. sijeËnja nad naπom zemljom
nalazio se ogranak izraæene i prostrane anticiklone
iz istoËne Europe, dok je po visini jaËao greben.
Najviπe sunËanog vremena u tom razdoblju bilo je
u viπem gorju i na Jadranu. U nizinama unutraπnjosti
bilo je magle ili niskih oblaka mjestimice cijeli dan.
Zbog pritjecanja hladnog zraka sa sjevera i sjeverois-
toka Europe, uz vedre noÊi, jutarnje temperature
zraka na kopnenom podruËju bile su vrlo niske. 

Od 20. do 22. sijeËnja i dalje je u niæim sloje-
vima atmosfere prevladavalo polje visokog tlaka
zraka, ali je nad istoËnom Europom nastala visin-
ska ciklona. Nad naπim podruËjem kruæio je hladan

Slika 1. Prizemna sinoptiËka situacija 
1. sijeËnja 1996. u 00 UTC.

Slika 2. Prizemna sinoptiËka situacija 
1. sijeËnja 1996. u 12 UTC.

1000

1000

1020

1000

1000

1000

1010

1020
1010

1030
1030

1010

1010

1010

1000

980

990

980

990

990

990

990

C

C

C

C

A

C

C

C
C

C

C

A

A



sunËanog vremena bilo je uglavnom u Dalmaciji.
29. sijeËnja u sjevernom primorju je bilo mjestimi-
ce kiπe, a u Gorskom Kotaru i Lici snijega.

30. i 31. sijeËnja hladna fronta iz sjeverne Europe
premjestila se preko naπih krajeva. Nad Tirenskim
i Egejskim morem ponovno je nastalo ciklonalno
polje. Bilo je mjestimiËnog snijega, ali se 31. sijeËnja
poslijepodne djelomiËno razvedrilo. Uslijed prodo-
ra zraka sa sjevera Europe bilo je hladno, a na
Jadranu je zapuhala bura.

Klimatoloπki pregled

SREDNJE MJESE»NE TEMPERATURE ZRAKA
su u sijeËnju 1996. godine na veÊem dijelu konti-
nentalnog podruËja Hrvatske bile niæe od viπego-
diπnjeg (1961-1990) prosjeka za ovaj mjesec, dok
su na Ëitavom primorskom podruËju one bile neπto
viπe od odgovarajuÊeg prosjeka. Anomalije srednje
mjeseËne temperature su tako u unutraπnjosti Hrvatske
veÊinom bile negativne, ali i relativno malih iznosa
po apsolutnoj vrijednosti (od -0.1 °C na opserva-
toriju Zagreb - Maksimir i u Sisku do -0.9 °C u
Daruvaru), dok su tek mjestimiËne pozitivne anoma-
lije u ovom podruËju (Slavonski Brod, Zaviæan,
GospiÊ) postigle neπto veÊe iznose (najviπe do +1.3
°C na Zaviæanu). U primorskom su podruËju iznosi
pozitivnih anomalija bili neπto veÊi od navedenih
za pojedine kontinentalne postaje, te su jedino u
Rijeci i Malom Loπinju iznosile manje od +1.0 °C
(najmanje u Rijeci - svega +0.2 °C). Pozitivna odstu-
panja su u ovom podruËju najviπe sezala do +1.6
°C u Pazinu i Komiæi, pri Ëemu je navedeno od-
stupanje u Komiæi dovelo do pribliæavanja ovomje-
seËne srednje temperature najviπim vrijednostima
zabiljeæenim u sijeËnju tijekom cjelokupnog raz-
doblja kontinuiranih mjerenja u Komiæi (tablica
1). Prema analizi raspodjele percentila srednjih
mjeseËnih temperatura (slika 4) je stoga Ëitavo kon-
tinentalno podruËje Hrvatske, kao i dio sjevernog
primorja (od Rijeke do otoka Paga) ocijenjeno “nor-
malnim”, dok je Ëitavo podruËje Dalmacije (od otoËja
u Zadarskom arhipelagu sve do Dubrovnika), kao
i podruËje Istre (prema mjerenjima na glavnoj me-
teoroloπkoj postaji Pazin) ocijenjeno “toplim”.

SREDNJE DNEVNE TEMPERATURE ZRAKA
su se u sijeËnju 1996. godine na svim analiziranim
postajama u kontinentalnom podruËju Hrvatske veÊi
dio mjeseca zadræavale ispod 0 °C (slike 5, 6), pri
Ëemu su se na Zaviæanu u nekoliko navrata spustile
i ispod -10.0 °C (najviπe do -12.7 °C, 31. sijeËnja).
U primorskom su se podruËju ove vrijednosti jedi-
no u Pazinu povremeno spuπtale ispod 0 °C (naj-
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i razmjerno vlaæan zrak. Bilo je oblaËno s mjesti-
miËnim snijegom, a susnjeæice i snijega kratkotraj-
no je bilo i na Jadranu. 21. sijeËnja na Jadranu, a
22. sijeËnja ponegdje i u unutraπnjosti djelomiËno
se razvedrilo.

23. sijeËnja joπ uvijek se nad naπom zemljom
zadræavao ogranak prostrane anticiklone, a u za-
padnoj Europi se nalazila ciklona. Strujanje po visi-
ni bilo je veÊinom jugoistoËno. Stoga je u Hrvatskoj
bilo oblaËno, mjestimice s kiπom i snijegom. SljedeÊih
dana, odnosno 

24. i 25. sijeËnja ciklonalno polje bilo je smje-
πteno u zapadnoj i juænoj Europi, a preko naπih kra-
jeva premjeπtala se topla fronta, a zatim fronta ok-
luzije. U viπim slojevima atmosfere nastala je
visinska ciklona. Bilo je oborina, a u Gorskom Kotaru,
Lici i Slavoniji i Baranji bilo je kiπe koja se ledi u
dodiru s tlom te zrnatog snijega. Zrnati snijeg je
oborina koja se sastoji od vrlo malih bijelih i ne-
prozirnih zrnaca leda, primjetno spljoπtena ili iz-
duæena oblika. Promjer im je obiËno manji od 1
mm. Ne odskaËu od tvrde podloge i ne lome se.

26. i 27. sijeËnja u Gorskom Kotaru i Lici, te u
istoËnim podruËjima Hrvatske bilo je kiπe koja se
ledi. Ciklona se premjeπtala iz Tirenskog mora na
podruËje Egejskog mora. Iako slabije nego prethodnog
dana ciklonalno polje je bilo i po visini.

28. i 29. sijeËnja strujanje na izobarnoj plohi AT
500 hPa bilo je zapadno i jugozapadno, a kratko-
trajno je nad naπim podruËjem ojaËao greben. Ciklona
se nalazila u zapadnom Sredozemlju, dok je cik-
lonalno polje u istoËnom Sredozemlju znatno osla-
bilo. Nad naπim podruËjem tlak zraka bio je oko
1020 hPa. Prevladavalo je oblaËno vrijeme, a malo

Slika 3. Visinska sinoptiËka situacija AT 500 hPa
1. sijeËnja 1996. u 12 UTC.
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niæa srednja dnevna temperatura je ovdje iznosila
-1.6 °C, 16. sijeËnja). U odnosu na mjeseËni pros-
jek, postignute su vrijednosti srednjih dnevnih tem-
peratura na veÊini kontinentalnih postaja preteæito
bile neπto niæe, pri Ëemu ANOMALIJE SREDNJIH
DNEVNIH TEMPERATURA u ovom podruËju uglavnom
nisu prelazile -5.0 °C (s izuzetkom Varaædina -
najviπe do -6.6 °C, 31. sijeËnja; Puntijarke - najviπe
do -6.5 °C, 5. sijeËnja, te Zaviæana - najviπe do -8.5
°C, 31. sijeËnja). Pozitivne anomalije srednjih dnevnih
temperatura u ovom su podruËju bile rjee, ali i
neπto viπe izraæene od spomenutih negativnih anoma-
lija. Uglavnom su zahvatile razdoblje izmeu 8. i
15. sijeËnja, a najistaknutije su bile izmeu 10. i 12.
sijeËnja, kada su anomalije srednjih dnevnih tem-
peratura u ovom podruËju iznosile od +3.4 °C
(Karlovac, 11. sijeËnja) do +11.1 °C (GospiÊ, 11.
sijeËnja). Na veÊini postaja u primorskom podruËju
su ovomjeseËne srednje dnevne temperature bile
viπe od prosjeËnih vrijednosti (za mjesec sijeËanj)
ËeπÊe nego πto je to bio sluËaj u kontinentalnom
podruËju, tako da su ovdje veÊi dio mjeseca ipak
prevladavale pozitivne anomalije. One su i ovdje
na veÊini postaja bile najizrazitije krajem prve i
poËetkom druge dekade, no njihovi su maksimal-
ni iznosi tijekom tog razdoblja bili neπto manji nego
u unutraπnjosti Hrvatske: od +4.8 °C (Hvar, 10. i 11.
sijeËnja; Dubrovnik, 9. i 11. sijeËnja) do +8.5 °C

(Pazin, 11. sijeËnja). Uz navedeno
razdoblje, pozitivne su anomalije
na veÊem dijelu razmatranih posta-
ja u primorskom podruËju zahvatile
i sredinu i kraj treÊe dekade (izmeu
23., odnosno 24. i 29. sijeËnja), no
tada su njihovi iznosi uglavnom bili
neπto manji (najviπe do +4.9 °C u
Pazinu, 24. sijeËnja). Negativne ano-
malije, koje su u ovom podruËju
bile rjee no u unutraπnjosti Hrvatske,
su takoer bile i slabije izraæene
nego u kontinentalnom podruËju,
tako da su poprimale iznose najviπe
do -5.0 °C (Rijeka, 4. sijeËnja).

MAKSIMALNE DNEVNE TEM-
PERATURE su tijekom sijeËnja 1996.
godine na veÊini postaja u konti-
nentalnom podruËju nerijetko bile
niæe od 0.0 °C (slika 7), tako da je
BROJ STUDENIH DANA (dani s
maksimalnom dnevnom tempera-
turom niæom od 0.0 °C) iznosio od
4 na opservatoriju Zagreb - GriË (4
dana manje od standarnog 30-go-
diπnjeg prosjeka za razdoblje 1961-
1990) do 21 dan u Varaædinu (Ëak

11 dana viπe od navedenog prosjeka za mjesec si-
jeËanj). Pritom je najniæa ovomjeseËna maksimalna
temperatura u ovom podruËju zabiljeæena 31. si-
jeËnja na Zaviæanu u iznosu od -11.5 °C. U pri-
morskom podruËju nije bilo maksimalnih tempera-
tura niæih od 0.0 °C, te je najniæa maksimalna tem-
peratura bila zabiljeæena 31. sijeËnja u Rijeci u izno-
su od 3.3 °C. ANOMALIJE MAKSIMALNIH DNEVNIH
TEMPERATURA (u odnosu na prosjek srednje
mjeseËne maksimalne temperature za mjesec si-
jeËanj) su na gotovo svim postajama u kontinen-
talnom dijelu Hrvatske veÊi dio mjeseca bile nega-
tivne. Od toga se bitno izdvaja jedino Zaviæan, gdje
je u svega 9 dana maksimalna dnevna temperatu-
ra bila niæa od mjeseËnog prosjeka, dok je na
svim preostalim postajama u ovom podruËju bilo
barem 20 takvih dana. Pritom su veÊinske negativne
anomalije uglavnom iznosile do -5.0 °C, a njihove
su maksimalne vrijednosti (po apsolutnom izno-
su) iznosile izmeu -5.2 °C (Osijek, 25. sijeËnja) i
-10.1 °C (Zaviæan, 31. sijeËnja). Rjee pozitivne
anomalije, koje su se uglavnom javljale samo na pri-
jelazu iz prve u drugu dekadu, su meutim neπto
ËeπÊe postizale malo veÊe vrijednosti (ËeπÊe su pre-
maπivale +5.0 °C), a maksimalne vrijednosti ovih
anomalija su iznosile izmeu +3.8 °C (Karlovac, 12.
sijeËnja) i +11.1 °C (Ogulin, 12. sijeËnja). U pri-
morskom su podruËju pozitivne anomalije maksi-
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Slika 4. Odstupanje srednje mjeseËne temperature zraka (°C) u
sijeËnju 1996. od prosjeËnih vrijednosti  (1961-1990)



malnih dnevnih temperatura prevladavale tijekom
mjeseca, no maksimalni su iznosi anomalija, kako
pozitivnih, tako i negativnih, uglavnom bili dosta
niæi od onih u unutraπnjosti. Tako su maksimalne
vrijednosti veÊinskih pozitivnih anomalija ovdje
iznosile od +3.2 °C (Hvar, 2. sijeËnja) do +6.9 °C
(Rijeka, 13. sijeËnja), dok su rijetke negativne anoma-
lije premaπile -5.0 °C samo u Rijeci 31. sijeËnja (-5.2
°C), pri Ëemu su negativne anomalije bile najmanje
(po apsolutnom iznosu) u Hvaru, gdje su dosizale
najviπe do -2.8 °C (5. sijeËnja).

U skladu sa opisanim vrijednostima anomalija
maksimalnih dnevnih temperatura tijekom mjeseca
sijeËnja 1996. godine na podruËju Hrvatske su i
odstupanja SREDNJIH MAKSIMALNIH TEMPERA-
TURA. Ta su odstupanja, naime, na gotovo Ëitavom
kontinentalnom podruËju bila negativna i uglavnom
priliËno izrazita, tako da su na nizu postaja u ovom
podruËju (Daruvar, Bjelovar, Varaædin, Karlovac,
Ogulin) premaπivala iznos od -2.0 °C. Najslabije je
odstupanje pritom zabiljeæeno u GospiÊu, u izno-
su od -0.2 °C, dok je najizrazitije bilo u Ogulinu 
(-2.6 °C). Jedina srednja maksimalna temperatura
viπa od prosjeka na ovom podruËju zabiljeæena je
na Zaviæanu, a njeno je odstupanje iznosilo +1.2 °C.
Za razliku od kontinentalnog podruËja, na svim
analiziranim postajama u primorskom podruËju su
srednje maksimalne temperature ovoga mjeseca bile
neπto viπe od prosjeËnih, s odstupanjima koja su bi-
la relativno mala u usporedbi s onima iz unutraπnjosti
Hrvatske, te su iznosila od +0.3 °C u Rijeci do
+1.4 °C u Zadru.

APSOLUTNI MAKSIMUMI TEMPERATURE ovo-
ga su mjeseca na veÊini razmatranih postaja (oso-
bito u kontinentalnom podruËju) bili zabiljeæeni
tijekom relativno toplog razdoblja s poËetka
druge dekade, dakle izmeu 10. i 13. sijeËnja. Od
toga su odstupali jedino Knin, gdje je apsolutni mak-
simum nastupio neπto ranije (9. sijeËnja), te Hvar,
gdje je maksimalna temperatura dosegla svoju
najviπu vrijednost poËetkom mjeseca (2. sijeËnja),
i Komiæa, gdje je apsolutni maksimum zabiljeæen
potkraj mjeseca (24. sijeËnja). Vrijednosti apsolut-
nih maksimuma su u kontinentalnom podruËju na
pojedinim postajama (Osijek, Slavonski Brod, Krapina,
Puntijarka, Zaviæan i Karlovac) bile i niæe od 10.0
°C, pri Ëemu je najniæa vrijednost zabiljeæena 10. si-
jeËnja na Zaviæanu, u iznosu od svega 3.7 °C, dok
se priliËno niska vrijednost ovomjeseËnog apso-
lutnog maksimuma u Karlovcu znatno pribliæila
dosad najniæim zabiljeæenim vrijednostima apso-
lutnih maksimuma u sijeËnju za cjelokupno raz-
doblje kontinuiranih mjerenja (tablica 1). VeÊim su
dijelom vrijednosti apsolutnih maksimuma ipak bile

viπe od 10.0 °C, pri Ëemu je u ovom dijelu Hrvatske
najviπi apsolutni maksimium zabil jeæen 12.
sijeËnja u Ogulinu (14.6 °C). U primorskom su pod-
ruËju ovomjeseËni apsolutni maksimumi veÊinom
premaπivali 15.0 °C, te su iznosili od 13.7 °C (Pazin,
13. sijeËnja) do 16.0 °C (Dubrovnik, 12. sijeËnja). U
odnosu na viπegodiπnje (1961-1990) prosjeËne vri-
jednosti apsolutnih maksimuma, ovomjeseËne su
vrijednosti u kontinentalnom podruËju uglavnom
bile sniæene, a u primorskom podruËju neπto poviπene.
Anomalije su pritom na pojedinim postajama u kon-
tinentalnom podruËju bile i vrlo izraæene (npr.
Daruvar: -2.8 °C; Slavonski Brod: -3.6 °C, te najviπe
u Karlovcu: -6.3 °C), dok su one u primorskom pod-
ruËju bile uglavnom vrlo malih iznosa, tek ponegdje
(Rijeka, Zadar) dosiæuÊi (Zadar), odnosno pre-
maπujuÊi 1.0 °C (Rijeka: +1.7 °C).

MINIMALNE DNEVNE TEMPERATURE tijekom
sijeËnja 1996. godine su se na veÊini postaja u kon-
tinentalnom dijelu Hrvatske gotovo Ëitav mjesec
zadræavale ispod 0.0 °C, tek povremeno premaπujuÊi
navedeni iznos (slika 8). Pritom su najviπe vrijed-
nosti minimalnih temperatura u ovom podruËju
iznosile od svega 0.3 °C (Bjelovar, 12. sijeËnja)
sve do 6.2 °C (GospiÊ, 11. sijeËnja). U primor-
skom podruËju su se minimalne dnevne tempera-
ture ovoga mjeseca spuπtale ispod 0.0 °C samo na
dvije od 8 razmatranih postaja - u Pazinu, gdje je
BROJ HLADNIH DANA (broj dana s minimalnom
temperaturom niæom od 0.0 °C) iznosio 15 (6 dana
manje od standardnog 30-godiπnjeg prosjeka za
mjesec sijeËanj), te u Rijeci, gdje je broj hladnih dana
iznosio 6 (1 dan manje od navedenog prosjeka).
Najviπe vrijednosti minimalnih dnevnih temperatura
u ovom podruËju veÊinom su premaπivale 10.0 °C
(najviπe do 13.5 °C u Komiæi, 10. i 11. sijeËnja), a
jedino u Pazinu nisu dosegle navedenu vrijednost,
veÊ su se najviπe popele do 9.6 °C (11. sijeËnja).
ANOMALIJE MINIMALNIH DNEVNIH TEMPERA-
TURA u odnosu na viπegodiπnji (1961-1990) pros-
jek mjeseËnih srednjaka minimuma temperature su
na gotovo svim razmatranim postajama u sijeËnju
1996. godine veÊi dio mjeseca bile pozitivne (na
veÊem dijelu postaja je bilo 20 ili viπe dana s pozi-
tivnim anomalijama minimalnih dnevnih tempera-
tura). Neπto uËestalije negativne anomalije javile su
se jedino na postajama Puntijarka (19 dana) i Rijeka
(16 dana). Pritom su veÊinom prevladavajuÊe pozitiv-
ne anomalije bile uglavnom i jaËe izraæene, te su
njihovi najveÊi iznosi poprimali vrijednosti od
+4.8 °C (Daruvar, 12. sijeËnja) do +12.2 °C (GospiÊ,
11. sijeËnja), dok su maksimalni apsolutni iznosi
negativnih anomalija poprimali vrijednosti od -2.5
°C (Karlovac, 18. sijeËnja) do -8.0 °C (Varaædin, 31.
sijeËnja).
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PrevladavajuÊe pozitivne anomalije minimal-
nih dnevnih temperatura tijekom sijeËnja 1996. go-
dine, kao i njihovi preteæito veÊi iznosi od odgo-
varajuÊih (apsolutnih) iznosa negativnih anomalija
rezultirali su SREDNJIM MINIMALNIM TEMPERATU-
RAMA, koje su ovoga mjeseca na gotovo svim
razmatranim postajama bile viπe od prosjeËnih vri-
jednosti za standardno 30-godiπnje razdoblje
1961-1990. Jedino negativno odstupanje srednje
minimalne temperature ovoga mjeseca se javilo
na Puntijarci, gdje su i dnevne negativne anomali-
je bile najuËestalije, no i tu je to negativno odstu-
panje postiglo vrlo mali iznos (po apsolutnoj vri-

jednosti) od svega -0.3 °C. Na svim ostalim posta-
jama su odstupanja bila pozitivna, postiæuÊi znatno
veÊe iznose, koji su veÊinom premaπivali +1.0 °C,
a ponegdje (Slavonski Brod, GospiÊ, Pazin, Komiæa)
i +2.0 °C. Najizrazitije pozitivno odstupanje bilo je
zabiljeæeno u GospiÊu u iznosu od +2.6 °C, no neπto
manje odstupanje u Komiæi (+2.5 °C) se pokazalo
izuzetnim, pri Ëemu je unutar cjelokupnog niza kon-
tinuiranih mjerenja jedino vrijednost iz sijeËnja 1988.
godine bila veÊa od ovomjeseËne (tablica 1).

Najviπe je APSOLUTNIH MINIMUMA TEM-
PERATURE u sijeËnju 1996. godine bilo postignu-
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Slika 5. Srednje dnevne temperature zraka (°C) i njihove anomalije (°C) u sijeËnju 1996. godine.
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to sredinom prve dekade (5., odnosno 6. sijeËnja),
premda su oni nerijetko bili zabiljeæeni i u dru-
gom dijelu druge dekade (17. i 18. sijeËnja), kao i
tijekom Ëitave treÊe dekade (od 22. do 31. sijeËnja).
Njihove su vrijednosti na svim razmatranim posta-
jama u kontinentalnom dijelu Hrvatske, kao i na
pojedinim u primorskom podruËju (veÊinom u sjever-
nijem dijelu: Pazin, Rijeka, Zadar), bile niæe od 0.0
°C, pri Ëemu su na nekim postajama u unutraπnjosti
Hrvatske (Osijek, Daruvar, Varaædin, Puntijarka,
Zaviæan, GospiÊ) apsolutni minimumi bili niæi i od
-10.0 °C. U kontinentalnom podruËju Hrvatske je
najviπi apsolutni minimum ovoga mjeseca iznosio
-5.1 °C (Zagreb - GriË, 26. sijeËnja), a najniæi -13.7
°C (Zaviæan, 31. sijeËnja), dok su u primorskom
podruËju vrijednosti apsolutnih minimuma iznosile
od -9.9 °C (Pazin, 17. sijeËnja) do 2.1 °C (Mali Loπinj,
5. sijeËnja). Te su vrijednosti na gotovo svim posta-
jama bile viπe od prosjeËnih vrijednosti (za razdoblje
1961-1990), pri Ëemu je jedino u Rijeci ovomjeseËni
apsolutni minimum bio niæi od prosjeËnog (za sve-
ga 0.1 °C). Preostala pozitivna odstupanja ovomje-
seËnih apsolutnih minimuma od prosjeka su u kon-
tinentalnom podruËju bila znatno izrazitija nego u
primorskom podruËju. Tako su u unutraπnjosti
Hrvatske ova odstupanja iznosila od +2.2 °C (Zaviæan)
do Ëak +6.4 °C (Slavonski Brod), dok su u pri-
morskom podruËju ona najviπe sezala do +1.6 °C
(Komiæa), pri Ëemu su na pojedinim postajama
iznosila i manje od +1.0 °C (Pazin i Hvar: +0.8 °C;
Rijeka: -0.1 °C; Dubrovnik: +0.6 °C).

Element Postaja SijeËanj 1996. Najviπe vrijednosti Razdoblje

t Komiæa 10.7 12.0 (1988) 1956-1982
11.0 (1971) 1984-1995
10.8 (1994)

tn Komiæa 8.5 9.4 (1988) 1956-1981
1984-1994

Element Postaja SijeËanj 1996. Najniæe vrijednosti Razdoblje

Tx Karlovac 6.7 (12. 1.) 4.0 (3.1.1964) 1949-1995
5.2 (13.1.1973)
5.5 (8.1.1972)

Legenda: t srednja mjeseËna temperatura zraka (°C)
tn srednji mjeseËni minimum temperature zraka (°C)

Tx apsolutni mjeseËni maksimum temperarute zraka (°C)

Tablica 1. Temperatura zraka u sijeËnju 1996. godine u usporedbi s dugogodiπnjim razdobljem.
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UKUPNE MJESEËNE KOLIËINE OBORINA su
ovoga mjeseca na veÊini analiziranih postaja na pod-
ruËju Hrvatske bile neπto, a ponegdje i znatno veÊe
od prosjeËnih (1961-1990) vrijednosti. U kontinen-
talnom dijelu zemlje je na viπe postaja bila zabilje-
æena koliËina oborine neπto manja od prosjeka (rela-
tivno najmanje oborine je izmjereno u Osijeku -
koliËina oborine u iznosu od 66% od prosjeka). U
ovom su podruËju neπto kiπnije prilike (koliËine
oborine veÊe od prosjeka) bile zabiljeæene na pod-
ruËju Daruvara, Bjelovara, Varaædina, Zagreba i
Siska, pri Ëemu je tu relativno najkiπnije bilo u
Varaædinu (odstupanje u iznosu od 187% od pros-
jeka). Analiza raspodjele percentila na tom je pod-
ruËju pokazala da su koliËine oborina dovoljno veli-
ke da se podruËje ocijeni “kiπnim” (slika 9), dok je
preostalo podruËje ocijenjeno “normalnim”. Primorsko
podruËje je takoer veÊim dijelom ocijenjeno “nor-
malnim”, premda su tu koliËine oborina na svim
razmatranim postajama bile veÊe od prosjeËnih vri-
jednosti. Neπto veÊa odstupanja u smislu poveÊanih
koliËina oborina zabiljeæena su na podruËju Dalmacije

izmeu Zadra (ukljuËujuÊi tu i okolno otoËje, zajed-
no sa juænim dijelom otoka Paga) i srednjedalma-
tinskog otoËja (KorËula, Lastovo), te je to podruË-
je ocijenjeno “kiπnim”. Relativno najviπe oborine
je ovoga mjeseca bilo u Zadru (odstupanje od 187%
od prosjeka), pri Ëemu je uæe podruËje oko ove
postaje ocijenjeno i “vrlo kiπnim”. Spomenuta je
koliËina oborine u Zadru bila ujedno i najveÊa zabilje-
æena u Ëitavom nizu podataka za cjelokupno raz-
doblje kontinuiranog mjerenja, a uz nju se i
ovomjeseËna koliËina oborine u Komiæi takoer
pokazala izuzetnom (tablica 2).

MJESE»NI HOD DNEVNIH KOLI»INA OBORINE
(slika 10) pokazuje da su se oborine u sijeËnju 1996.
godine uglavnom javljale tijekom prve i posljednje
(treÊe) dekade mjeseca, a da je tijekom druge dekade
uglavnom bilo suho, bez oborina. Obilnijih dnevnih
koliËina oborine (10.0 mm ili viπe) ovoga je
mjeseca uglavnom bilo viπe u primorskom podruËju,
gdje je BROJ DANA S KOLIËINOM OBORINE ³ 10.0
mm iznosio od 3 (Pazin, Split - Marjan) do 6 (Komiæa,
Dubrovnik), nego u kontinentalnom dijelu Hrvatske,

Element Postaja SijeËanj 1996. NajveÊe vrijednosti Razdoblje

RR Zadar * 144 140 (1980) 1949-1995
Komiæa 184 351 (1978) 1956-1982

345 (1980) 1984-1995

Rx Knin 43.6 (1.1) 55.2 (1.1.1970 1949-1995
47.3 (15.1.1954)
44.0 (2.1.1971)

Element Postaja SijeËanj 1996. Najmanje vrijednosti Razdoblje

ns Zaviæan 20 16 (1976) 1954-1995
0 (1990)

Hx Zaviæan 29 (27.1) . (1990) 1954-1995
15 (1-16.1.1989)

25 (9.1.1955)

Legenda: RR ukupna mjeseËna koliËina oborine (mm)
Rx maksimalna dnevna koliËina oborine tijekom mjeseca (mm)

ns broj dana s visinom snjeænog pokrivaËa >=1 cm

Hx maksimalna visina ukupnog snjeænog pokrivaËa tijekom mjeseca (cm)

* ovogodiπnje vrijednosti u sijeËnju premaπuju sve dosadaπnje vrijednosti za sijeËanj iz 
navedenog razdoblja kontinuiranih mjerenja

Tablica 2. Oborina u sijeËnju 1996. godine u usporedbi s dugogodiπnjim razdobljem.
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gdje je taj broj iznosio od 0 (Osijek) do 5 (Zaviæan),
no to je, kako u unutraπnjosti tako i u primorju,
uglavnom bilo na razini prosjeka. Odstupanja BRO-
JA DANA S KOLI»INOM OBORINE ³ 1.0 mm su
takoer bila vrlo mala, te su iznosila od -4 (Knin)
do +3 dana (GospiÊ), pri Ëemu su se pozitivna i
negativna odstupanja podjednako Ëesto javljala, a
na mnogim se postajama ovomjeseËni broj dana
toËno poklopio sa prosjeËnim brojem dana (na 6
od ukupno 22 razmatrane postaje). MAKSIMALNE
DNEVNE KOLI»INE OBORINA su u sijeËnju 1996.
godine na veÊini postaja bile zabiljeæene 1. sijeËnja,
pri Ëemu su na pojedinim postajama najveÊe koliËine

bile zabiljeæene 9. sijeËnja (Slavonski Brod, Varaædin,
Mali Loπinj), odnosno 25. sijeËnja (Pazin, Rijeka),
a samo u Komiæi na samom kraju mjeseca (30. si-
jeËnja). Njihove su vrijednosti na gotovo svim posta-
jama (osim u Osijeku) bile veÊe od 10.0 mm, pri
Ëemu su one u kontinentalnom podruËju veÊinom
iznosile izmeu 20.0 i 30.0 mm, s najveÊom koliËin-
om (za ovo podruËje) od 43.7 mm na Zaviæanu. U
primorskom su podruËju ove vrijednosti bile znat-
no veÊe, tako da je najmanja maksimalna koliËina
ovdje bila zabiljeæena u Malom Loπinju u iznosu od
28.0 mm, dok su maksimalne koliËine na Ëak 3
postaje (Rijeka, Komiæa, Dubrovnik) premaπivale i

Slika 7. Maksimalne dnevne temperature zraka (°C) i njihove anomalije (°C) u sijeËnju 1996. godine.
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50.0 mm. Pritom je najveÊa maksimalna dnevna
koliËina ovoga mjeseca bila zabiljeæena 25. sijeËnja
u Rijeci u iznosu od 55.9 mm. U odnosu na pros-
jeËne vrijednosti maksimalnih dnevnih koliËina obo-
rina za sijeËanj (za razdoblje 1961-1990), ovom-
jeseËne su vrijednosti veÊinom bile neπto veÊe.
OvomjeseËne koliËine manje od prosjeËnih su zabilje-
æene tek na pojedinim kontinentalnim postajama
(Osijek, Slavonski Brod, Ogulin, GospiÊ), od kojih
je od prosjeka najviπe odstupala maksimalna koliËina
u Osijeku (60% od prosjeËne vrijednosti). Izrazitija
odstupanja (150% od prosjeka ili viπe) su se javljala
na pojedinim postajama u unutraπnjosti Hrvatske

(Varaædin, Sisak, Knin), te neπto viπe u primorskom
podruËju (Zadar, Split - Marjan, Hvar, Komiæa), gdje
je ovomjeseËna maksimalna koliËina u Zadru pre-
maπila i 200 % od prosjeËne vrijednosti (202%).
Pritom se od navedenih jedino ovomjeseËna mak-
simalna koliËina oborine u Kninu pokazala izuzetnom,
pribliæivπi se najveÊim dosad zabiljeæenim maksi-
malnim koliËinama u sijeËnju unutar Ëitavog raz-
doblja kontinuiranog mjerenja (tablica 2).

MJESE»NO TRAJANJE SIJANJA SUNCA je u si-
jeËnju 1996. godine na svim postajama na kojima
se trenutno biljeæi insolacija (sve postaje izuzev

Slika 8. Minimalne dnevne temperature zraka (°C) i njihove anomalije (°C) u sijeËnju 1996. godine.
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Slavonskog Broda, Karlovca, Pazina i Komiæe) bi-
lo manje od odgovarajuÊih prosjeËnih (1961-1990)
vrijednosti. Odstupanja insolacije od prosjeËnih vri-
jednosti su tako na Ëitavom podruËju Hrvatske bi-
la negativna, te su veÊinom po asolutnom iznosu
bila veÊa od 10.0 sati. Neπto manja odstupanja su
se javila na postajama Knin, Zadar i Mali Loπinj, pri
Ëemu je prosjeËnoj vrijednosti bila najbliæa insolacija
u Kninu (odstupanje od -5.2 sati). Od preostalog su
podruËja odstupanja bila izrazitija u kontinentalnom
nego u primorskom dijelu Hrvatske. Tako su u unu-
traπnjosti Hrvatske navedena odstupanja nerijetko
(Daruvar, Varaædin, Sisak, Puntijarka, Ogulin) pre-
maπivala i -30.0 sati (najviπe do -57.5 sati na Puntijarci),
te se time pribliæila, odnosno na Puntijarci i pre-
maπila dosadaπnje najmanje vrijednosti iz cjelokupnog
razdoblja kontinuiranih mjerenja (tablica 3), dok u
primorskom podruËju najizrazitija odstupanja nisu
niti dosegnula spomenutu vrijednost od -30.0 sati
(Hvar: -27.1 sati; Dubrovnik: -26.7 sati).

SREDNJA MJESE»NA NAOBLAKA je ovoga
mjeseca, u skladu sa negativnim odstupanjima in-
solacije u sijeËnju 1996. godine, posvuda na pod-
ruËju Hrvatske bila veÊa od odgovarajuÊe prosjeËne
vrijednosti (za standardno razdoblje 1961-1990).
Odstupanja srednje naoblake od prosjeka su u kon-
tinentalnom podruËju bila neπto izrazitija, te su veÊi-
nom premaπivala iznos od +1.0. Neπto manja odstu-

panja su se u ovom podruËju javi-
la u dijelu Slavonije obuhvaÊenom
postajama Osijek i Slavonski Brod
(anomalija od +0.7), te Bjelovar
(anomalija od +0.9), dok je od pros-
jeka najviπe odstupala srednja naobla-
ka u Karlovcu (anomalija od +2.0).
Tu je  i  ovoga mjeseca (kao i
prethodnog) bila zabiljeæena viso-
ka vrijednost srednje mjeseËne
naoblake (9.6 desetina pokrivenos-
ti neba), koja je u cjelokupnom nizu
sijeËanjskih srednjih naoblaka bila
premaπena jedino 1972. godine (tabli-
ca 3). Uz navedenu srednju naoblaku
u Karlovcu, na joπ je nekoliko kon-
tinentalnih postaja ovomjeseËna
srednja naoblaka bila izuzetna, no
niti jedna od njih nije premaπila
dosadaπnje najveÊe sijeËanjske
vrijednosti iz cjelokupnog razdobl-
ja kontinuiranih mjerenja. U pri-
morskom su podruËju odstupanja
srednje mjeseËne naoblake posti-
zala znatno manje iznose, pri Ëemu
su iznos odstupanja od +1.0 de-
setina premaπile jedino anomalije

srednje mjeseËne naoblake u Hvaru i Komiæi (+1.1),
dok su se prosjeËnoj vrijednosti najviπe pribliæile
srednje naoblake u Zadru (anomalija od svega +0.1
desetina pokrivenosti neba) i Dubrovniku (anom-
alija od +0.3 desetine pokrivenosti neba).

Odstupanja BROJA OBLA»NIH DANA su ovo-
ga mjeseca, kao i odstupanja srednje naoblake na
svim razmatranim postajama bila pozitivna, no nisu
postigla tako velike iznose kao prethodnoga mjese-
ca. Izrazitija odstupanja su se i ovdje javila u kon-
tinentalnom podruËju, gdje su uglavnom iznosila
od +2 (Bjelovar) do +8 (Ogulin), a jedino je
odstupanje broja oblaËnih dana u Karlovcu ovoga
mjeseca premaπilo +10 dana (anomalija od +12
dana), pri Ëemu su se vrijednosti broja oblaËnih
dana u Daruvaru, Karlovcu i Ogulinu pokazale
izuzetnima (tablica 3), dok su u primorskom pod-
ruËju odgovarajuÊa odstupanja sezala od +1 (Zadar,
Dubrovnik) do svega +4 dana (Pazin, Hvar, Komiæa).
Odstupanja BROJA VEDRIH DANA su ovoga mjese-
ca bila joπ i manja, postiæuÊi gotovo zanemarive
iznose od 0 (Mali Loπinj, Zadar, Dubrovnik) do -3
(Daruvar, Zagreb - GriË, Ogulin, Pazin, Rijeka, Split
- Marjan).

Snijega je i ovoga mjeseca bilo na Ëitavom kon-
tinentalnom podruËju Hrvatske (izuzev u Kninu).
Pritom su VISINE NOVOGA SNIJEGA tek na poje-
dinim postajama (postaje Varaædin, Zagreb - GriË,
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Slika 9. MjeseËne koliËine oborine u sijeËnju 1996. godine izraæene u %
prosjeËnih vrijednosti (1961-1990)
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Zagreb - Maksimir i Sisak) bile neπto veÊe od pros-
jeËnih (za standardno razdoblje 1961-1990), prem-
da su i te anomalije bile vrlo male (najviπe do +4cm
u sluËaju ukupne visine novoga snijega u Varaædinu),
dok su MAKSIMALNE VISINE UKUPNOG SNJEÆNOG
POKRIVA»A veÊe od prosjeËnih (za razdoblje 1961-

1990) zabiljeæene u Bjelovaru (odstupanje od +8
cm), te u Varaædinu i na opservatoriju Zagreb -
Maksimir, gdje su ova odstupanja bila gotovo zane-
mariva (svega +1 cm). Stoga su veÊinom anomali-
je visina snjeænog pokrivaËa bile negativne i to u
pogledu ukupne visine novoga snijega najviπe do -

Element Postaja SijeËanj 1996. Najmanje vrijednosti Razdoblje

SS Daruvar 26.4 10.3(1972) 1958-1995
25.8(1963)

Varaædin 32.2 22.5(1972) 1960-1995
Zagreb-GriË 24.7 10.4(1970) 1922-1995

12.5(1972)
15.8(1933)
20.4(1955)
23.7(1974)

Sisak 15.5 12.5(1972) 1958-1988
1990,1991,1994,1995

Puntijarka * 29.8 34.5(1963) 1949-1965,
1967-1995

Ogulin 22.0 6.1(1972) 1972-1995

Element Postaja SijeËanj 1996. NajveÊe vrijednosti Razdoblje

NN Daruvar 8.6 9.4(1972) 1949-1995
Varaædin 8.4 9.0(1972) 1949-1995

8.6(1955)
8.5(1970)

Zagreb-GriË 8.9 9.9(1933) 1922-1995
9.6(1972)
9.3(1928)
9.2(1970)
9.0(1955)

Karlovac 9.6 9.7(1972) 1949-1995
Ogulin 9.0 9.6(1972) 1949-1995

9.3(1955,1970)

no Daruvar 22 29(1972) 1949-1995
Karlovac * 30 29(1972) 1949-1995

Ogulin 25 30(1972) 1949-1995
26(1955,1970)

Legenda: SS ukupno mjeseËno trajanje sijanja Sunca (sati)
NN srednja mjeseËna naoblaka (desetine pokrivenosti nebeskog svoda)
no broj oblaËnih dana (broj dana sa srednjom dnevnom naoblakom >8,0)

* ovogodiπnje vrijednosti u sijeËnju premaπuju sve dosadaπnje vrijednosti za sijeËanj iz 
navedenog razdoblja kontinuiranih mjerenje

Tablica 3. Insolacija i naoblaka u sijeËnju 1996. godine u usporedbi s dugogodiπnjim razdobljem.
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41 cm u Ogulinu, dok se u pogledu maksimalnih
visina ukupnog snjeænog pokrivaËa najviπe istaknula
anomalija na Zaviæanu od Ëak -84 cm. Tako je ovo-
ga mjeseca na veÊini razmatranih kontinentalnih
postaja jedino trajanje snjeænog pokrivaËa na zemlji,
odnosno BROJ DANA S VISINOM SNJEÆNOG POKRI-
VA»A PREKO 1 cm bio veÊi od prosjeËnog (raz-
doblje 1961-1990), a odgovarajuÊe pozitivne anoma-
lije su dosizale iznose najviπe do +11 dana u Ogulinu.
Pritom su jedino na planinskim postajama Puntijarka
i Zaviæan i ove anomalije bile negativne (-3, odnos-
no -9 dana). Iz navedenih je pokazatelja vidljivo
kako su ovomjeseËne snjeæne prilike na Zaviæanu

bile priliËno oskudne, πto je pokazao i uvid u cjelokup-
no razdoblje kontinuiranih mjerenja na Zaviæanu
(tablica 2), prema kojemu su se oba parametra
koja se tu biljeæe (broj dana s visinom snjeænog
pokrivaËa ³ 1cm; maksimalna visina snjeænoga pokri-
vaËa) pokazala izuzetnim. Na kraju joπ valja napomenu-
ti kako su se ovoga mjeseca slabe negativne anoma-
lije javile i na veÊem dijelu primorskog podruËja,
buduÊi da tu u prosjeku za razdoblje 1961-1990 ipak
postoje odreene vrijednosti maksimalnih visina
ukupnog snijega, kao i ukupne mjeseËne visine
novoga snijega razliËite od 0 (od 1 do 4 cm), a u
sijeËnju ove godine je na tom podruËju snjeæni pokri-
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Slika 10. Dnevne koliËine oborina (mm) u sijeËnju 1996. godine.
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vaË sasvim izostao.

HIDROLO©KE PRILIKE

U sijeËnju 1996. vodnost na glavnim vodotoci-
ma u Hrvatskoj bila je iznad viπegodiπnjih prosjeËnih
vrijednosti. Tako je na Savi kod Zagreba registriran
suficit otjecanja od 65%, a kod Slavonskog Broda
75%. Na Dravi je suficit otjecanja bio neπto niæi, i

iznosio je 20%. Ako analiziramo podatke za Kupu
kod Karlovca, vidljivo je da je vodnost Kupe bila
iznad prosjeËnih vrednosti i suficit otjecanja izno-
sio je 5%.

Iz hidrograma na slici 12, vidljivo je da je re-
gistriran jedan vodni val tijekom mjeseca sijeËnja
(24. prosinca 1995. - 8. sijeËnja 1996. god.). Tako
je u navedenom vremenu na Savi kod Crnca, Jasenovca,
MaËkovca i Davora proglaπena redovna obrana
od poplava.

Vrijednosti za mjesec Vrijednosti za sijeËanj
Rijeka Postaja Parametar sijeËanj 1996. za period obrade*

min. sred. max. min. prosjek max.

Sava Zagreb H (cm) -217 -102 122 -296 -79 441

Q (m3/s) 217 479 1030 76 290 2348

Sava Sl. Brod H (cm) 330 580 740 2 337 862

Q (m3/s) 1100 1929 2540 224 1104 3321

Drava D.Miholjac H (cm) -40 36 197 -140 13 248

Q (m3/s) 300 453 830 152 379 1015

Kupa Karlovac H (cm) -2 155 503 -70 105 800

Q (m3/s) - - - - - -

* Period obrade 1946-1993.

Tablica 4. Pregled hidroloπkih parametara za sijeËanj 1996. godine.

Slika 11. Nivogrami Save, Drave i Kupe u razdoblju od 1. sijeËnja do 31. sijeËnja 1996. godine.

Stanje voda u sijeËnju 1996.

SAVA - Vodnost znatno iznad prosjeËnih vrijednosti
DRAVA - Vodnost u granicama prosjeËnih vrijednosti
KUPA - Vodnost u granicama prosjeËnih vrijednosti
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Na Kupi kod Karlovca vidljiv je jedan vodni val

koji je trajao od 7. sijeËnja 1996. do 17. sijeËnja 1996.

godine.

Na slici 13, dan je za hidroloπke postaje Zagreb,

Slavonski Brod i Donji Miholjac histogram pros-

jeËnih mjeseËnih protoka, odnosno vodostaja za

Karlovac u razdoblju 1946-1993. godine, te srednji

mjeseËni protok, odnosno vodostaj za sijeËanj 1996.

godine.

EKOLO©KE PRILIKE

Meteoroloπke karakteristike

Osnovna karakteristika sijeËnja ove godine
bila je vrlo dobro ispiranje zraka oborinom. Naime,
u nekim promatranim podruËjima u Hrvatskoj ukup-
na mjeseËna koliËina oborine bila je veÊa od viπego-
diπnjeg prosjeka, ali ono πto je najviπe doprinijelo
dobrom ispiranju jest Ëinjenica da je u unutraπnjosti
Hrvatske bilo dosta snijega, a njegova efikasnost

Slika 12. Hidrogrami Save i Drave u razdoblju od 1. sijeËnja do 31. sijeËnja 1996. godine.

Slika 13. ProsjeËni mjeseËni protok Q, odnosno vodostaj H za sijeËanj za razdoblje 1946-1993. 

Srednji mjeseËni protok Q, odnosno vodostaj H za sijeËanj 1996.   
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ispiranja atmosfere je veÊa od efikasnosti kiπe. To
znaËi da su u unutraπnjosti zemlje prizemne kon-
centracije oneËiπÊenja zraka vjerojatno bile niske,
ali je bilo pojaËano mokro taloæenje i optereÊenje
tla πtetnim tvarima. Vjetar koji doprinosi proËiπÊava-
nju i provjetravanju urbanih sredina nije bio znaËajan,
iako je bio dosta stalan (stalnost vektorskog sred-
njaka vjetra je neπto veÊa nego inaËe). Efekte
proËiπÊavanja strujanjem pokazuje koeficijent prov-
jetravanja gradova koji je, kao πto je i uobiËajeno,
manji u gradovima u unutraπnjosti, a veÊi u pri-
obalnim gradovima (slika 14).

Difuzijske karakteristike atmosfere na πirem po-
druËju Zagreba pokazuju parametri u tablicama 5-
7. Atmosfera nad Zagrebom bila je preteæno neu-
tralno stratificirana tijekom cijelog dana. Danju se
razvio sloj mijeπanja gotovo svaki dan (izuzev dana
kada je bila stabilna stratifikacija), sa srednjom visi-
nom 379 metara. I noÊu je postojao sloj mijeπanja
Ëetiri dana, a dvanaest dana je promjena tempera-
ture s visinom bila izmeu -0.5 i -1.0 °C/100 m, pa
je tim danima pridruæena visina sloja mijeπanja od

100 metara. Tako je i noÊu postojao sloj mijeπanja
prosjeËne visine oko 150 m. U veÊini sluËajeva pos-
tojao je na visini sloj temperaturne inverzije. To su
klasiËne zimske situacije mirnog i stabilnog vremena
u kojima su moguÊe visoke koncentracije oneËiπÊe-
nja zraka pri tlu. Meutim, s obzirom na veÊ spomenu-
to dobro ispiranje oborinom ovaj mjesec, oneËiπÊe-
nje zraka u Zagrebu nije bilo jako.

OneËiπÊenje zraka i oborine

Tijekom sijeËnja najviπe koncentracije sumpor
i duπik dioksida izmjerene su na postajama Varaædin
i Zagreb-GriË. U Varaædinu je maksimalna dnevna
koncentracija izmjerena 29./30. sijeËnja u iznosu od
80 µg/m3 zraka, a i dan prije bila je dosta visoka -
73 µg/m3. Na opservatoriju Zagreb-GriË izmjerena
je najviπa dnevna koncentracija duπik dioksida od
112 µg/m3 zraka (10./11. sijeËnja). To su i najviπe
koncentracije izmjerene od poËetka zimskog raz-
doblja.

Kiπe su i tijekom ovog mjeseca imale dosta
kisela svojstva. Njihov udio kretao se od 13% (Senj)
do 100% (Zagreb-GriË). Na svim postajama i po
nekoliko dana za redom kiπe su bile kisele. Tako
su na primjer na GriËu u Ëetiri dana pale kiπe Ëija
se pH-vrijednost kretala od 3.05 do 3.36.

Jedna od najkiselijih kiπa pala je u GospiÊu
(9./10. sijeËnja) Ëija je pH-vrijednost bila 2.51. U
Varaædinu, koji u prosjeku ima malo kiselih obori-
na, ovaj mjesec za razliku od proπlog mjeseca (8%)
je taj udio iznosio 44%.

VSM NO∆ DAN

(m) N % N %

ne postoji 15 48 4 13

< 250 15 48 9 29

251-1000 1 3 17 55

>1000 0 0 1 3

ZBROJ 31 99 31 100

Tablica 6. Apsolutan (N) i relativan (%) broj dana
sa visinom sloja mijeπanja  prema visinskim

mjerenjima u Zagrebu za sijeËanj 1996.

SLOJ NO∆ DAN

INVERZIJE N % N %

ne postoji 0 0 0 0

prizemna 5 16 0 0

podignuta 21 68 22 71

visinska 5 16 9 29

ZBROJ 31 100 31 100

Tablica 5. Apsolutan (N) i relativan (%) broj dana
sa slojem inverzije temperature prema visinskim

mjerenjima u Zagrebu za sijeËanj 1996.

Tablica 7. Apsolutan (N) i relativan (%) broj dana s
pojedinom kategorijom stabilnosti prema Pasquillu

u prvih 100 metara od tla za sijeËanj 1996.

NO∆ DAN

N % N %

A - jako labilno 0 0 1 3

B - umjereno labilno 0 0 0 0

C - malo labilno 0 0 0 0

D - neutralno 16 52 24 78

E - malo stabilno 11 35 5 16

F - umjereno stabilno 4 13 1 3

G - jako stabilno 0 0 0 0

ZBROJ 31 100 31 100

STABILNOST
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S obzirom na znatno manju koliËinu oborine

nego u proπlom mjesecu, taloæenje sumpora i duπika

bilo je manje iako su srednje mjeseËne koncentracije

(mg/L) u prosjeku bile vrlo sliËne.
Jedino je Rijeka imala izrazito ve-
liko taloæenje sumpora od 3.37 kg/ha
(kritiËna godiπnja granica za taloæe-
nje sumpora na tlo i povrπinske vode
je od 2 do 5 kg/ha), a taloæenje
duπika na toj postaji iznosilo je 0.96
kg/ha.

BIOMETEOROLO©KE
PRILIKE

Kao i prosjeËni sijeËanj u 30-
godiπnjem razdoblju 1961-1990. i
ovogodiπnji je sijeËanj bio hladan
i u Ëitavoj je Hrvatskoj (prema posta-
jama Zagreb, Osijek i Split) bio u
granicama normalnih biometeoro-
loπkih prilika.

U prvoj je dekadi bilo prosjeËno
hladno u svim terminima motrenja
(7, 14 i 21h) na svim analiziranim
postajama, i svi su termini bili u
granicama normalnih biometeoro-
loπkih prilika za to doba godine.
Gledano po danima, u Zagrebu je

u samo dva sluËaja (jednom ujutro i jednom uveËer)
bilo vrlo hladno, dok je u svim ostalim sluËajevima
bilo hladno. U Osijeku je osjet vrlo hladno bio neπto

Tablica 8. Rezultati kemijske analize oborine i oneËiπÊenja zraka u Hrvatskoj za sijeËanj 1996.

O B O R I N A Z R A K

RRu pH SO4-S NO3-N SO2 SO2max NO2 NO2max

RRmj  % N pH min-max mg / dm3 mg / m3

Varaædin 98 9 4.81 4.32-6.91 1.40 0.61 16 80 19 52

Zagreb-GriË 96 7 4.25 3.05-4.93 1.33 0.99 23 52 33 112

Krapina 98 9 5.15 4.56-6.73 0.52 0.50 - - - -

Zaviæan 100 14 4.72 4.62-6.77 0.46 0.23 0 0 1 3

GospiÊ 97 12 4.8 2.51-7.06 0.89 0.67 0 13 9 19

Ogulin 99 14 5.20 3.16-6.72 1.54 1.37 0 0 21 29

Rijeka 100 9 5.02 3.31-7.07 2.28 0.65 0 0 18 38

Senj 100 8 5.74 4.44-7.51 0.88 1.54 0 0 7 24

©ibenik 97 7 5.57 3.53-7.41 1.08 0.55 0 5 10 46

Postaja

Rijeka

GospiÊ

Dubrovnik

3.37

0.96

0.60

0.45

0.75

0.85

0.55

0.37

Varaædin

Zagreb

Sisak
Osijek

Ogulin
0.99

0.65

Zaviæan
0.36

0.19

Split

sumpor

duπik

K.P.

1 m/s

0.27

0.24
Krapina

Puntijarka

Senj
0.30

0.52

0.7

0.09

1.0
0.7

1.7

2.1

8.2

3.7

0.7

©ibenik

4.6

Zadar

0.52

0.27

Slika 14. Ukupno mjeseËno taloæenje sumpora iz sulfata i duπika iz nitrata
(kg/ha), prosjeËna brzina i smjer strujanja, te koeficijent provjetravanja

(K.P.) u Hrvatskoj za sijeËanj 1996. godine
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Slika 15. Osjet ugodnosti prema indeksu TWH za Zagreb, Osijek i Split za sijeËanj 1996. godine.



ËeπÊi, pa je Ëak 6. sijeËnja vrlo hladno bilo tijekom
Ëitavog dana. Biometeoroloπke prilike najviπe su se
mijenjale u Splitu, gdje se osjet ugodnosti kretao od
svjeæeg do izvanredno hladnog. Prva su dva dana
u godini bila svjeæa, zatim je uslijedilo razdoblje
preteæno vrlo hladnog vremena s dvije izvanredno
hladne veËeri, da bi krajem dekade prevladavalo
hladno. Prva je dekada u Splitu bila i najhladniji dio
ovogodiπnjeg sijeËnja.

U kontinentalnom je dijelu Hrvatske druga deka-
da bila sliËna prvoj, uglavnom je prevladavalo hlad-
no, s nekoliko svjeæih popodneva poËetkom dekade
u Zagrebu i nekoliko epizoda vrlo hladnog kra-
jem dekade u Osijeku. Iako se prosjeËni osjet ugod-
nosti nije razlikovao od viπegodiπnjeg prosjeka, u
Zagrebu su jutra i veËeri ove dekade ipak bili po
iznosu biometeoroloπkog indeksa topliji nego πto
je uobiËajeno. U Splitu se u ovoj dekadi osjet ugod-
nosti mijenjao od vrlo hladnog do svjeæeg, ali je os-
jet vrlo hladno bio rjei nego u prvoj dekadi.
Ipak, jutra su bila prosjeËno vrlo hladna zbog tri
sluËaja kad je osjet bio na granici vrlo hladnog i
izvanredno hladnog (od 15. do 17. sijeËnja).

TreÊa je dekada bila najhladniji dio ovogo-
diπnjeg sijeËnja u kontinentalnom dijelu Hrvatske,
a najtoplija u Splitu. U Zagrebu i Osijeku i u ovoj
je dekadi najËeπÊe bilo hladno, ali su epizode vrlo
hladnog bile ËeπÊe nego u prve dvije dekade, pa
su tako jutra ove dekade u Osijeku i prosjeËno bi-
la vrlo hladna. U odnosu na viπegodiπnje prosjeËne
biometeoroloπke prilike u Zagrebu su ovogodiπnja
popodneva i veËeri bili hladniji od normale, a u
Osijeku su hladnija od prosjeËnih bila jutra i veËeri,
dok su popodneva bila znatno hladnija nego πto je
to uobiËajeno. U Splitu je poËetak dekade bio hladan,
a nakon vrlo hladnog 24. sijeËnja uslijedilo je neπto
toplije razdoblje s prevladavajuÊim osjetom svje-
æe. Ipak, u prosjeku je i ova dekada bila hladna, a
samo su jutra bila toplija od normale.

AGROMETEOROLO©KE PRILIKE

SijeËanj ove godine u Hrvatskoj s agrometeo-
roloπkog aspekta obiluje kontrastima. Svjedoci smo
u zapadnim krajevima Hrvatske niæih srednjih
mjeseËnih temperatura zraka od prosjeËnih viπego-
diπnjih vrijednosti, dugog zadræavanja snijega na tlu,
te obilne koliËine kiπe. Ozimi ratarski usjevi iako
snijegom zaπtiÊeni od niskih temperatura zraka, trpe
od neishranjenosti. Kopnjenjem snijega njihova Êe
boja biti svjetlo zelena. Prihranjivanje adekvatnim
kompleksnim gnojivima bit Êe nuænost.

Pojava snijega na tlu u istoËnim krajevima Hrvat-
ske manja je nego u zapadnim, srednje mjeseËne
temperature zraka u okvirima su prosjeËnih viπego-
diπnjih vrijednosti, dok su ukupno izmjerene koliËine
oborina, primjerice u Osijeku manje za 31%, a u
Slavonskom Brodu za 35%. Uz dovoljne koliËine
vlage u tlu, te ne preniske temperature zraka, prezi-
mljavanje ozimih usjeva tijekom ovog mjeseca je
povoljno.

Relativno toplo ali i vlaæno vrijeme pogodova-
lo je prezimljavanju poljoprivrednih kultura i u Istri.
Srednje mjeseËne temperature zraka viπe su od pros-
jeËnih viπegodiπnjih vrijednosti za 2.0 °C. U unu-
traπnjosti Istre bilo je puno hladnije nego uz njenu
obalu, a o Ëemu nam svjedoËe izmjerene minimalne
temperature zraka u Pazinu 17. sijeËnja (Slika 16).
Tog dana minimalna se temperatura zraka spustila
i do -10 °C. Istog dana u podne veÊ je zatoplilo i
maksimalna je temperatura zraka narasla preko 10
°C. Nema sumnje, 13 dana s maksimalnim tem-
peraturama zraka viπim od 10 stupnjeva Celzijusa
u unutraπnjosti Istre tijekom sijeËnja, razlog je πto
su u »epiÊu 26. sijeËnja naeni prvi cvjetovi visi-
baba. Meutim, iako je ovog mjeseca bilo relativno
toplo vrijeme, tlo je zbog navedenih obilnih obo-
rina bilo pretjerano vlaæno. Uostalom, kako i ne bi
kad je tijekom mjeseca pojava kiπe u PoreËu zabilje-
æena tijekom 8, a u Pazinu tijekom 10 dana. Ukupno
izmjerene koliËine u Pazinu veÊe su od prosjeËnih
viπegodiπnjih vrijednosti za 80% a u PoreËu i 140
%.

Ukupno izmjerene koliËine oborina veÊe su od
prosjeËnih viπegodiπnjih vrijednosti i u Dalmaciji.
Primjerice u Splitu je izmjereno 57%, Dubrovniku
59%, a u Zadru 117% viπe oborina. Meutim, sred-
nje mjeseËne temperature zraka viπe su od pros-
jeËnih viπegodiπnjih vrijednosti uglavnom za 2.0 °C.
Valja naglasiti kako su maksimalne temperature,
primjerice u Dubrovniku tijekom proteklog  mjese-
ca, samo tri dana bile niæe od 10.0 °C, te kako je
bilo Ëak 13 dana s maksimalnim temperaturama zra-
ka viπim od 14.0 °C. Nema sumnje, tako visoke tem-
perature zraka razlogom su cvatnje mimoza i bade-
ma, dok su listovi nespole, prvog voÊa u juænoj
Dalmaciji narasli do 7 cm.

Temperature tla pod snijegom tijekom mjese-
ca su bile viπe od temperatura zraka, a πto je i
normalno za ovo doba godine. Karakteristike sni-
jega kao termoizolatora doπle su do izraæaja 25. i
26. dana u mjesecu. Tih je dana visina snijega, prim-
jerice u Krapini i Kriæevcima bila 15 cm, pa je tlo
na 2 cm dubine bilo toplije od zraka Ëak za 5 do 6
srupnjeva Celzijusa. Ukoliko spomenemo snijeg i
kao bitan akumulator zimske vlage u tlu, s pravom
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zakljuËujemo da je prezimljavanje
pπenice i jeËma, kao i biljaka s plitkim
korjenovim sustavom tijekom si-
jeËnja bilo uspjeπno.

Tlo je u Istri i Dalmaciji pro-
teklog mjeseca bilo toplije nego u
kontinentalnim krajevima Hrvatske.
Na 5 cm dubine srednje dnevne tem-
perature tla u PoreËu su se kretale
od 3 °C do 11 °C, a u Rabu i Zadru
od 4 °C do 12 °C. Vaæno je nagla-
siti kako u Dalmaciji oko 30. sijeËnja
na dubini tla od 5 cm poËinje tra-
janje razdoblja sa srednjim dnevnim
temperaturama t la viπim od 5
stupnjeva Celzijusa. To je i razlog
πto veÊ tijekom prvog desetodnev-
lja mjeseca veljaËe u Dalmaciji poËi-
nje sjetva graπka, boba-mahunara,
a sadnja Ëeπnjaka, luËice i πparoge.
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Slika 16. Minimalna temperatura tla (°C) na 200 cm u sijeËnju 1996.
za postaje Pazin, Osijek i Zagreb Maksimir.

Meunarodni simpozij Uzgoj pËela na otoci-
ma odræan je na Visu, od 19. do 26. travnja 1995.
Glavne teme simpozija su bile ekologija, bolesti
pËela i patologija pËela. U sklopu teme ekologija
odræan je referat o meteoroloπkim karakteristika-
ma otoka Visa (V. VuËetiÊ i M. VuËetiÊ). U radu
su analizirani osnovni meteoroloπki elementi kao
temperatura zraka, oborina, relativna vlaænost zra-
ka i meteoroloπke pojave, a posebna pozornost
posveÊena je strujanju zraka na otoku Visu u
proljeÊe, u vrijeme najznaËajnije za uzgoj pËela.
Radovi su objavljeni na engleskom u zborniku rado-
va skupa.

Simpozij s meunarodnim sudjelovanjem Prirodne
znaËajke i druπtvena valorizacija otoka Mljeta odræan
je u Pomeni na Mljetu, 4-10. rujna 1995. Simpozij
je imao nekoliko sekcija: geoloπko-geografske
znaËajke, meteoroloπke i oceanoloπke znaËajke
Mljeta, znaËajke morskih i  kopnenih biocenoza,
ribarstvo i marikultura, zdravstvo i πkolstvo, povi-
jest i zaπtita te razvoj. U okviru meteoroloπke teme
odræano je devet referata: GeofiziËko-meteoroloπke
znaËajke otoka Mljeta (I. Penzar), Meteoroloπka
mjerenja na Mljetu (Z. Katuπin i A. BrataniÊ), Obiljeæja
atmosferske cirkulacije i prosjeËnog vremena ti-
jekom godine na otoku Mljetu (M. SijerkoviÊ i J.
MilkoviÊ), Analiza prizemnog vjetra na otoku Mljetu
(G. Hrabak-Tumpa, M. Mileta i V. ©ojat), Homogenost
nizova meteoroloπkih elemenata postaje Goveari

(G. GalekoviÊ), Obalna cirkulacija zraka u Goveari-
ma na otoku Mljetu (I. LukπiÊ), Ocjene tempera-
turnih i oborinskih prilika u Govearima za raz-
doblje 1961-1994 (T. KobeπËak), Klimatske prilike
otoka Mljeta kao Ëimbenik prilagodbe biljnog svi-
jeta (M. VuËetiÊ i V. VuËetiÊ). Posljednji dan odræana
je zavrπna tematska rasprava sa zakljuËcima i pre-
porukama zaπtite, perspektivom gospodarenja te
potrebama znanstvenog istraæivanja otoka Mljeta.
Radovi su objavljeni u zborniku radova.

Simpozij s meunarodnim sudjelovanjem Prirodna
podloga, zaπtita, druπtveno i gospodarsko valo-
riziranje Nacionalnog parka Kornati u opÊini Tisno
u ©ibenskoj æupaniji odræan je u Murteru, 2-7. listopa-
da 1995. Simpozij je imao nekoliko sekcija: mete-
oroloπke, geografske, geoloπke, seizmiËke i oceanoloπke
znaËajke Kornata, znaËajke morskih i kopnenih bio-
cenoza, marikultura i oneËiπÊenje mora, pedologi-
ja i poljodjelstvo, gospodarstvo i turizam, ribe i
ribarstvo, te povijesna, crkvena i socioloπka obilje-
æja Kornata. U okviru meteoroloπke teme odræano
je πest referata pod naslovima: Kornatsko podruËje
s meteoroloπkog stanoviπta (I. Penzar i B. Penzar),
Klimatske prilike na πirem podruËju Kornata znaËajne
za poljodjelstvo (V. VuËetiÊ i M. VuËetiÊ), Meteoroloπka
motrenja na podruËju Kornata (A. BrataniÊ),
Meteoroloπki singulariteti kao obiljeæje klime kor-
natskog otoËja (M. SijerkoviÊ i K. ZaninoviÊ), Bioklima
Kornata (K. ZaninoviÊ), Obalna cirkulacija zraka
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na Kornatima (I. LukπiÊ), Promjena kemijskog sas-
tava oborine na meteoroloπkoj postaji ©ibenik za
razdoblje 1990-1994. (V. ©ojat, D. BoroveËki, S. VidiË
i V. –uriËiÊ). Posljednji dan odræan je okrugli stol
s temama: zaπtita NP Kornati u svijetlu meunaro-
dnih stajaliπta, pravnih propisa Republike Hrvatske
i stvarnog stanja, sadaπnjost i perspektive gospo-
darenja i zaπtite podruËja opÊine Tisno te potrebe
i programi znanstvenih istraæivanja. Radovi Êe biti
objavljeni u zborniku radova.

Meunarodna konferencija Climate Dynamics
and the Global Change Perspective odræana je u
Krakovu, Poljska od 17 do 20. listopada 1995. Rad
konferencije odvijao se je u pet sekcija: Metode
mjerenja i homogenost motrenih podataka, dinamika

klime i njezino modeliranje, detekcije klimatskih
promjena, klimatske varijabilnosti i njihove prom-
jene, povjesna klimatologija. Predstavnici Hrvatske
odræali su sedam referata u kojima su analizirani:
Da li je klimatska normala uvijek normala (J. Juras),
Klimatske fluktuacije temperature uzrokovane
naoblakom (N. ©inik i E. LonËar), Singulariteti tla-
ka u studijama dinamiËke klimatologije (E. LonËar
i N. ©inik), Trendovi indeksa ugodnosti (K. ZaninoviÊ
i M. GajiÊ-»apka), Promjene temperaturnih ekstrema
i naoblake u Hrvatskoj (M. GajiÊ-»apka i B. »ap-
ka), Lokalne promjene vjetra u nizinskom dijelu
Hrvatske (V. VuËetiÊ i A. BajiÊ) te Stupanj-dan u
nizinskom dijelu Hrvatske (V. VuËetiÊ i M. VuËetiÊ).
Radovi Êe biti objavljeni na engleskom u zborniku
radova skupa.
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