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VREMENSKE PRILIKE

Sinopticka situacija

Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Vjetroviti pocetak listopada bio je posljedica po-
vecanih gradijenata tlaka nad Hrvatskom, uz prisutnost
anticiklone nad srednjom Europom i ciklone nad juz-
nim dijelom Balkanskog poluotoka. U viSim slojevima
atmosfere nalazila se visinska ciklona unutar prostra-
ne termobari¢ke doline. S njom je nad kopno pritjecao
vlazniji zrak, pa je bilo promjenljivo oblaéno, dok je na
moru prevladavalo sun¢ano vrijeme. Puhao je umjeren
do jak sjeveroistoCni vjetar, a na Jadranu jaka bura s
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olujnim i orkanskim udarima. Dana 3. listopada ciklona
se premjestala prema Crnom moru, gradijenti tlaka su
slabjeli, no olujnih udara bure i tramontane bilo je joS u
Dalmaciji. Smirivanjem vjetra i jacanjem visinskog gre-
bena, 4. listopada razvedrilo se, pa se na kopnu pojavio
prvi ovosezonski mraz.

Vec¢ 5. listopada nad naSe se podrucje spustila
nova dolina sa sjeverozapada, pri tlu pracena hladnom
frontom i plitkom ciklonom nastalom u zavjetrini Alpa.
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Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 2. listopada 2025., u 00
UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin).

Slika 3. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB, 2. listopada
2025., u 11:40 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 2. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
2. listopada 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

S prolaskom tih sustava pala je obilna kisa na Jadranu
i u sredisSnjim predjelima. Pritjecanjem hladnog zraka u
sklopu visinske doline, u Gorskom kotaru kisa je presla
u snijeg i stvorio se snjezni pokriva¢. Ciklona se tijekom
dana premjestala duz Jadrana, pa je jako i olujno jugo
na njezinoj straznjoj strani postupno okretalo na buru.

Jacanjem ogranka anticiklone sa sjeverozapada
frontalni sustavi povukli su se prema sjeveru, pa se idu-
¢ih dana vrijeme postupno smirivalo. Ipak, na straznjoj
strani doline sa sjevera je i dalje pritjecao vlazan zrak,
zbog Cega je do kraja prve dekade lokalno palo jos
malo kise. Krajem dekade temperatura zraka porasla
je iznad prosjeka jer je utjecaj doline postupno slabio
ispred grebena sa zapada.

Drugu dekadu listopada obiljezilo je razmjerno
stabilno vrijeme. Ciklonalna aktivnost bila je ¢e3¢a na
sjeveru i sjeveroistoku Europe, dok se pri tlu sa sjeve-
rozapada pruzao ogranak jake anticiklone sa sredistem
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Slika 4. Prizemna sinopticka situacija 5. listopada 2025.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 5. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
5. listopada 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 6. Prizemna sinoptic¢ka situacija 12. listopada 2025.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 8. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB,
16. listopada 2025., u 12:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 7. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
12. listopada 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

kod Britanskog oto¢ja. U viS§im slojevima atmosfere nad
zapadnom Europom ojacao je termobaricki greben, a
prostrana termobari¢ka dolina smjestila se nad sjeve-
roistokom kontinenta. Hrvatska se nalazila na prednjoj
strani grebena, po ¢&ijem je rubu povremeno pritjecao
vlazan zrak u sklopu plitkih dolina. Prema kraju dekade
utjecaj grebena je slabio, pa se unutar doline sa sjeve-
roistoka poceo spustati hladniji zrak, Sto je uzrokovalo
postupno snizavanje temperature. U unutrasnjosti je
pritom bilo promjenjivo obla¢no, lokalno s jutarnjom
maglom, dok je na moru prevladavalo sun¢ano vrijeme.
Malo kiSe palo je potkraj dekade u Dalmaciji zbog plit-
ke, ali prostrane ciklone nad jugom ltalije.

Postojana anticiklona kod Britanskog otoc&ja po-
Cetkom trec¢e dekade ustupila je mjesto prostranoj i du-
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Slika 9. Prizemna sinopticka situacija 24. listopada 2025.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 11. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
24. listopada 2025., u 11:00 UTC (izvor EUMETSAT)

bokoj cikloni, ¢iji su se frontalni sustavi u pocetku za-
drzavali zapadno od naseg podrucja. U viSim slojevima
atmosfere jac¢alo je jugozapadno strujanje na prednjoj
strani termobaric¢ke doline koja se postupno spustala
nad sjeverozapadnu Europu. Nad Hrvatsku je poceo
pritjecati sve topliji i vlagom bogat zrak.

Prvih dana kisa je padala uglavhom oko Rijeke,
dok je drugdje uz umjeren i jak jugozapadni vjetar, na
Jadranu jako i olujno jugo, temperatura zraka pocela
rasti te je 23. listopada u Slavoniji premasila 25 °C. Pre-
mjestanje fronte i plitke ciklone s 23. na 24. listopada
donijelo je ponegdje obilnu kisu, a na Jadran izrazene
pljuskove s grmljavinom. NajviSe oborine palo je na sje-
vernom Jadranu i u Gorskom kotaru — izmedu 90 i 150
mm, dok je u Rijeci zabiljezeno ¢ak 156 mm.

Iza fronte prodro je hladan zrak, sto se najviSe
osjetilo u unutrasnjosti gdje se dnevna temperatura 24.
listopada spustila za otprilike 5 °C. Konvektivni razvoji

Slika 10. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
24. listopada 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

u hladnom zraku rezultirali su sithnom tu¢om u sredis-
njoj Hrvatskoj i na sjevernom Jadranu. Tuca je na otoku
Krku bila obilna. Novi val kiSe i pljuskova pracenih gr-
mljavinom stigao je vrlo brzo — ve¢ 26. listopada s jos
jednom plitkom ciklonom i frontalnim sustavom koje je
po visini pratila termobaric¢ka dolina.

Klimatoloska analiza
Ana Starcevi¢, mag. phys.-geophys..

KlimatoloSka analiza za listopad 2025. temelji se
na mjerenjima s 31 glavne meteoroloske postaje iz
mreze DHMZ-a. Pri analizi temperature zraka, koli¢ine
oborine, trajanja sijanja Sunca i naoblake, odstupanja
se promatraju u odnosu na viSegodisnji prosjek 1991.
- 2020.

Mjesecne temperature zraka

U listopadu 2025. odstupanja srednje mjesecne
temperature zraka u odnosu na normalu 1991. — 2020.
bila su u rasponu od -1,2 °C (Makarska) do 0,4 °C (Bjelo-
var). Prema raspodjeli percentila, listopad je bio hladan
u dijelovima srednje Dalmacije (izuzev postaje Hvar),
juznoj Dalmaciji te na dubrova¢kom podrucéju, dok su
temperaturne prilike u ostatku zemlje bile u granicama
normale (slika 12).

Srednja mjese¢na maksimalna temperatura zraka
iznosila je od 7,7 °C na Zavizanu do 22,0 °C u Hvaru. Na
vecini postaja zabiljezene su nize vrijednosti od prosje-
ka, uz odstupanja od -1,2 °C (Split-Marjan) do 0,6 °C
(Sisak, Senj).

Apsolutni temperaturni maksimumi bili su u ras-
ponu od 15,0 °C na Zavizanu (12. listopada) do 25,5 °C
u Hvaru (11. listopada). Na gotovo svim postajama za-
biljezene su ispodprosjecne vrijednosti, osim na postaiji
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Slika 12. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C)
od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za LISTOPAD 2025.

Mali LoSinj gdje je apsolutni maksimum bio jednak vi-
SegodiSnjem prosjeku. Najvec¢e negativho odstupanje
iznosilo je -3,9 °C (Parg). U promatranom mjesecu nisu
premasene dotadasnje rekordne vrijednosti apsolutne
maksimalne temperature zraka (tablica 1).

Srednja mjese¢na minimalna temperatura zraka
iznosila je od 1,9 °C na Zavizanu do 15,1 °C u Dubrovni-
ku. Odstupanja od visegodisnjeg prosjeka bila su veci-
nom negativna te su iznosila od -1,6 °C (Parg) do 0,5 °C
(Gradiste, Krizevci).

Apsolutni temperaturni minimumi bili su u raspo-
nu od -4,8 °C na Zavizanu (3. listopada) do 12,3 °C u
Dubrovniku (3. listopada). Na vecini postaja vrijednosti
su bile iznad prosjeka, uz odstupanja od -1,3 °C (Komi-
za) do 2,9 °C (Krizevci).

Dnevne temperature zraka

U listopadu 2025. najveca pozitivna odstupanja
srednje dnevne temperature zraka u odnosu na viSe-
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godisnji prosjek bila su u rasponu od 2,2 °C (Lastovo,
23. listopada) do 9,1 °C (Bilogora, 31. listopada). Naj-
vece negativno odstupanje zabiljezeno je 2. listopada
na postaji Zavizan kada je srednja dnevna temperatura
zraka bila 9,9 °C niza od viSegodi$njeg prosjeka.

Analiza izuzetnosti srednjin dnevnih temperatura
zraka (odstupanja veca od dvije standardne devijacije
od prosjeka) pokazala je da je oko trec¢ine analiziranih
postaja, smjestenih u istoénom dijelu kontinentalne
Hrvatske, zabiljezilo po jedan izvanredno topao dan, i
to krajem mjeseca. lzvanredno hladni dani zabiljezeni
su pocetkom mjeseca na vedini postaja, a najvise ih je
bilo po tri na pojedinim postajama u priobalju i gorskoj
Hrvatskoj (slika 13).

Usporedbom s najvis$im i najnizim vrijednostima
srednje dnevne temperature zraka za listopad otkada
su podaci raspolozivi po postajama, nije utvrdeno oba-
ranje rekordno toplih ni rekordno hladnih dana.



Tablica 1. Usporedba apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za LISTOPAD 2025.

s maksimumima za isti mjesec raspoloZivog niza po postajama
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naziv . apsolutni . ap§olutni° datum
meteorol_o§ke pgooc;:lnaa _maksimum (°C)u daturg(;nzagzsldfr.numa mzkl?;r;r;l:)r: d(uC) maksimuma
postaje listopadu do 2024. 2025, 2025.
Gradiste 1981. 314 3.10. 2020. 25,2 23.10.
Osijek 1899. 30,6 3.10. 2020. 23,6 23.10.
Slavonski Brod 1963. 30,2 5.10. 1984. 24,6 30.10.
Daruvar 1978. 29,9 3.10. 1985. 24,0 31.10.
Krizevci 1961. 279 23.10. 1971. 22,4 31.10.
Bjelovar 19409. 29,1 20. 10. 2023. 23,6 31.10.
Bilogora 1981. 27,8 é i(()) 2%8253 22,7 31.10.
Varazdin 1949. 28,1 8.10. 2023. 22,3 31.10.
Puntijarka 1959. 23,7 30.10. 2022. 16,5 31.10.
Zagreb-Maksimir 19409. 29,2 8.10. 2023. 23,0 31.10.
Sisak 1949. 29,6 23311:21327; 24,5 31. 10.
Ogulin 1949. 304 8.10. 2023. 22,2 31. 10.
Gospic 1873. 28,8 1.10.1932. 21,2 10. 10.
Parg 1951. 25,9 14.10. 1990. 17,6 31.10.
Pazin 1961. 28,8 25 11% 22%1111 23,7 10. 10.
Rijeka 1948. 28,8 1. 10. 1956. 23,9 10. 10.
Mali LoSinj 1961. 29,2 5.10. 2011. 24,6 10. 10.
Senj 1948. 30,5 20.10. 2023. 24,7 10. 10.
Zavizan 1954. 20,6 1.10. 1956. 15,0 12.10.
Rab 1978. 30,0 7.10. 1985. 24,3 10. 10.
Zadar 1961. 27,2 2.10. 2011. 24,0 10. 10.
Sibenik 1949. 30,3 2.10. 2011. 24,8 10. 10.
Knin 1949. 31,6 7.10. 1985. 24,0 10. 10.
Makarska 1981. 30,3 1.10. 2012. 24,6 11. 10.
Split-Marjan 1948. 27,9 2.10. 2011. 23,0 10. 10.
Hvar 1858. 31,5 1.10.1932. 25,5 11. 10.
Ploce 1978. 30,2 1.10. 2012. 23,5 10. 10., 11. 10.
Komiza 1981. 304 1.10. 1991. 22,7 11. 10.
Lastovo 1948. 28,2 1.10. 1991. 21,8 11. 10.
Dubrovnik 1961. 30,5 1.10. 2012. 25,1 11. 10.
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Slika 13. Srednja dnevna temperatura zraka za LISTOPAD 2025. u usporedbi sa srednjim vrijednostima (t)
i standardnim devijacijama (o) referentnog razdoblja 1991. — 2020.
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Slika 14. Mjesecne koli¢ine oborine izraZene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za LISTOPAD 2025.

Koli¢ina oborine

Koli¢ine oborine u listopadu 2025. izrazene su u
postocima (%) viSegodis$njeg prosjeka. Odstupanja u
odnosu na normalu bila su u rasponu od 13,2 % (Hvar
10,6 mm) do 202,8 % (Rijeka 416,8 mm). Prema raspo-
djeli percentila, vrlo susne prilike zabiljezene su na po-
staji Mali LoSinj, a susno je bilo na podrucju Zavizana,
Raba, Hvara i KomiZe te u Siroj okolici Zadra. Normalne
oborinske prilike prevladavale su u ve¢em dijelu zemlje,
dok je kisno bilo u okolici Ogulina, na Sirem rijeckom
podrugju i u Istri, a vrlo kiSno na podrucju Rijeke i Pa-
zina (slika 14).

Najveca dnevna koli¢ina oborine u promatranom
mjesecu izmjerena je u Rijeci 24. listopada i iznosila je
156,2 mm. Dnevne koli¢ine oborine za listopad 2025.
prikazane su na slici 15 za Sest reprezentativnih postaja,
zajedno sa srednjim, maksimalnim i minimalnim dnev-
nim temperaturama zraka.

Trajanje sijanja Sunca

Broj sati sijanja Sunca bio je veci od visegodi$njeg
prosjeka na vecini postaja s dostupnim podacima. Od-
stupanja su iznosila od -6,7 sati u Dubrovniku gdje je
zabiljezeno ukupno 191,7 sati sijanja Sunca do 52,1 sat
u Rijeci gdje je mjese¢na suma iznosila 212,2 sata.

Naoblaka

Srednja mjese¢na naoblaka u listopadu 2025. bila
je veca od viSegodi$njeg prosjeka na vecdini postaja.
Broj vedrih dana (dani sa srednjom dnevhom naobla-
kom manjom od 2/10) bio je u rasponu od nijednog u
Gospicu do 12 dana u Dubrovniku. Odstupanja u odno-
su na visegodisnji prosjek iznosila su od pet dana manje
(Puntijarka) do tri dana vise (Rijeka, Sibenik, Komiza).
Obla¢nih dana (dani sa srednjom dnevnom naoblakom
vecom od 8/10) bilo je od cetiri u Zadru do 14 dana
u Bjelovaru. Odstupanja su iznosila od pet dana ma-
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Temperatura zraka [°C]

14

40

30

20

10

40

30

20

10

40

30

20

10

Zagreb - Maksimir

Osijek

N /\

NN )

L\//
R

N A e, —

N2/ VIRINO A e
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Rijeka

Ogulin

— T T T T T T T T T T T T T T 1T
1.3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

— T T T T T T T T T T T T T
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

-
(X

Split - Marjan Dubrovnik
A P2 \ /~/.\'\/"’\ A~~~
~— "~

\/._./

AN~

T T T T T T T T T T T T T T
1.3 5§ 7 9 11 13 15 17 19 21

23 25 27 29 31

T I I 1 1
1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31

Dani

max

—f —

R

tmin

200

150

100

50

150

100

50

200

150

100

S0

Slika 15. Srednje, maksimalne i minimalne dnevne temperature zraka (°C) i dnevne koli¢ine oborine (mm) za LISTOPAD 2025.

[ww] suuoqge euigljoy



nje (Karlovac, Pazin) do pet dana vise od visegodisnjeg
prosjeka (Bjelovar, Bilogora).

Pracenje kisnih i susnih uvjeta
Ivana Marinovi¢-Sekerija, mag. phys.-geophys.
Pracenje kisnih i susnih uvjeta na dnevnoj skali

U listopadu 2025. kiSni i suSni uvjeti na dnevnoj
skali analizirani su na 31 postaji u Hrvatskoj tako da su
kumulativne koli¢ine oborine od pocetka do kraja listo-
pada usporedene s teorijskim percentilima koji su izra-
¢unati pomocu srednjih mjesecnih vrijednosti koli¢ina
oborine za listopad iz 40-godi$njeg razdoblja (1981. -
2020.). Analizirana su i trajanja sljedova kisnih i susnih
dana s dnevnom koli¢inom oborine, Rd, manjom i ve-
¢omod1lmm.

Na analiziranim postajama zabiljezeno je izmedu
dva (Osijek, Krizevci, Sisak, Senj, Gospi¢ i Knin) i pet
ki$nih razdoblja (Karlovac, Ogulin, Zavizan, Pazin, Rab i

Listopad 2025. b

020

SPIl1
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Split). Kisna razdoblja trajala su od jednog do dva dana,
rjede tri, Cetiri ili Sest dana, dok je najvise sedam dana
zabiljezeno u Rijeci i Ogulinu. Najveca koli¢ina oborine
uz najvece pozitivno odstupanje od listopadnog pro-
sjeka zabiljezeno je u Rijeci (416,8 mm, 103 %), a vecina
oborine pala je u svega nekoliko dana. U Rijeci je i 23.
listopada izmjerena najvec¢a dnevna koli¢ina oborine
medu analiziranim postajama, 156,2 mm.

Kao i u rujnu, najmanje oborine uz najvece ne-
gativno odstupanje bilo je na postaji Hvar (10,6 mm,
-87 %). Najdulje susno razdoblje s izmjerenom kolici-
nom oborine manjom od 1 mm zabiljezeno je na po-
stajama Osijek, Slavonski Brod, Krizevci i Sisak, a trajalo
je 17 dana. Na ostalim postajama zabiljezena susna raz-
doblja trajala su uglavnom izmedu jednog i pet dana,
a na svakoj postaji zabiljezeno je barem jedno susno
razdoblje u trajanju od 10 ili viSe dana.

U prvoj dekadi listopada prevladavale su normalne
oborinske prilike (percentil 25 do 75), a uglavnom kisno
(percentil 75 do 90) bilo je jedino na postajama Bjelo-
var, Krizevci, Zagreb, Sisak, Pazin i Senj.
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Slika 16. Prostorna razdioba standardiziranog oborinskog indeksa (SPI 1) za LISTOPAD 2025.
te pripadni histogram koji ukazuje na udio teritorija Hrvatske zahvacen pojedinom klasom SPI.
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Najmanje oborine bilo je u drugoj dekadi listopa-
da, a na vecini postaja oborina je potpuno izostala. Na
vecini postaja prevladavale su normalne oborinske pri-
like, dok su susne prilike (percentil 10 do 25) prevlada-
vale na primorskim postajama Mali LoSinj, Zadar, Knin,
Sibenik, Hvar, Komiza i Dubrovnik.

Najvise oborine palo je u trecoj dekadi listopada.
Na pojedinim postajama, poput Pazina i Rijeke, oborina
je bila obilna, pa je tamo bilo vrlo kisno (percentil 90 do
98), dok je u Ogulinu bilo kisno. Na primorskim posta-
jama Mali LoSinj, Zadar, Hvar i Komiza bilo je susno, dok
je na preostalim postajama bilo uglavhom normalno.
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Listopad je u konac&nici na postajama Pazin i Rijeka
bio vrlo kisan (percentil 90 do 98), a na postajama Bje-
lovar i Ogulin kisan (percentil 75 do 90), dok je na po-
stajama Rab, Zadar, Sibenik i Komiza listopad bio suan
(percentil 10 do 25), a na postajama Mali Losinj i Hvar
vrlo susan (percentil 2 do 10). Na preostalim postajama
listopad je bio normalan (percentil 25 do 75).

Pracenje ki$nih i susnih uvjeta na vremenskoj skali od
1,236,912, 18 i 24 mjeseca

U listopadu 2025. ki$ni i susni uvjeti na mjese¢noj
i viSemjesec¢noj skali u Hrvatskoj analizirani su pomocu
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Slika 17. Kumulativne koli¢ine oborine (mm) za LISTOPAD 2025., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku, Zavizan,
Split — Marjan i Dubrovnik te pripadni 98., 90., 75., 50., 25., 10. i 2. percentil za razdoblje 1961. — 2000.
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standardiziranog oborinskog indeksa (SPI) koji ukazuje
na odstupanje oborine (na pojedinoj vremenskoj skali)
od medijana za iznose standardne devijacije. Za prora-
¢un SPI-a koristeni su podaci o koli¢ini oborine iz kli-
matoloskog razdoblja (1981. — 2020.) te iz aktualnog
mjeseca i prethodna 23 mjeseca na 31 glavnoj mete-
oroloskoj postaji. Prema klasifikacijskoj skali, ocjenju-
je se intenzitet kisnih/susnih prilika: od normalnih do
umjereno, vrlo i ekstremno ki$nih/susnih prilika.

U listopadu (SPI 1) normalne oborinske prilike pre-

vladavale su u vecini Hrvatske. Na podrugju Istre bilo
je umjereno kisno, a na podrug¢ju Rijeke vrlo kiSno. Na

BILTEN 10/2025.

podrucju Malog LoSinja, Zadra i Visa bilo je umjereno
susno, a na postaji Hvar vrlo susno. Vrijednost SPI 1 bila
je najveca u Rijeci (1,56), a najmanja u Hvaru (-1,74).

U protekla dva mjeseca (rujan i listopad; SPI 2)
normalne oborinske prilike prevladavale su u vecini
Hrvatske uz najveéa odstupanja u Rijeci gdje je bilo
umjereno kisno (SPI 2 jednak 1,30) i u Hvaru gdje je bilo
ekstremno susno (SPI 2 jednak -3,01).

Slicno je bilo i unazad tri mjeseca (od kolovoza do
listopada; SPI 3), uz najveée odstupanje u Sisku gdje je
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Slika 18. Standardizirani oborinski indeks (SPI) za LISTOPAD 2025., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku,
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Klasifikacijska skala za vrijednosti SPI

vrijednosti SPI klasa
>2 ekstremno kisno
1.5do 1.99 vrlo kisno
1.0do 149 umjereno kisno
-0.99 do 0.99 normalno
-1.0do -1.49 umjereno susno
-1.5do -1.99 vrlo susno

<-2 ekstremno susno

bilo vrlo susno (SPI 3 jednak -1,61) i u Plocama gdje je
bilo vrlo kisno (SPI 3 jednak 1,57).

Tijekom proteklih pola godine (od svibnja do listo-
pada) u sredi$njoj i isto¢noj Hrvatskoj bilo je uglavnhom
umjereno i vrlo susno, a na podrucju Bilogore i Daruva-
ra ¢ak ekstremno susno (SPI 6 jednak -2,12 i -2,11). U
ostatku Hrvatske prevladavale su normalne oborinske
prilike, a najvece negativno odstupanje bilo je u Plo-
¢ama gdje je i na ovoj skali bilo vrlo kisno (SPI 6 jednak
1,60).

Normalne oborinske prilike prevladavale su u ve-
¢ini Hrvatske na preostalim analiziranim skalama do
unatrag dvije godine, tj. na skalama od devet, 12, 18 i
24 mjeseca.

SPI 9 bio je najmaniji u Daruvaru, u klasi vrlo susno
(-1,70), a najvedi u Rijeci i Plo¢éama, u klasi vrlo kisno
(1,621 1,60). U proteklih je godinu dana SPI bio najma-
nji na Puntijarki, -1,51, a to je u klasi vrlo susno, dok je
najvisi bio u Rijeci, 1,14, a to je u klasi umjereno kisno.

Najmanija vrijednost SPI 18 bila je u klasi umjereno
su$no u Makarskoj (-1,21), a najvisa u Rijeci (1,54) u klasi
vrlo kisno. U zadnje dvije godine najniza vrijednost SPI
bila je u klasi normalno, -0,93 u Makarskoj, dok je naj-
visa vrijednost i na ovoj skali zabiljezena u Rijeci, 1,92, a
to je u klasi vrlo kisno.

Napomena:

Od sijecnja 2023. za pracenje kisnih i susnih prilika
koristi se novo referentno razdoblje 1981. — 2020. te je
iz analize izuzeta postaja Knin. Dodatno, na web strani-
ci DHMZ-a (www.meteo.hr) za pracenje kisnih i susnih
uvjeta dostupan je standardizirani oborinski evapotran-
spiracijski indeks — SPEI.

Temperatura mora

Hela Irha, mag. phys.-geophys.

Za listopad 2025. napravljena je statisticka obrada
i analiza podataka povrsinske temperature mora izmje-
rene na Cetiri postaje: Rab, Hvar, Split i Komiza. Nave-
dene su postaje u sklopu mreze meteoroloskih postaja
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda na kojima se na
konvencionalan nacin mjeri povrSinska temperatura
mora.

Analiza povrsinske temperature mora temelji se na
usporedbi podataka za listopad 2025. sa standardnim
klimatskim normalama. Trenuta¢no je u upotrebi stan-
dardna klimatska normala koja obuhvaca razdoblje od
1991. do 2020. umjesto dosadasnje klimatske normale
za razdoblje 1981. — 2010. Radi bolje predodzbe kreta-
nja vrijednosti povrsinske temperature mora u analizi

Tablica 2. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u LISTOPADU za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkiim 1981. - 2010., sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u listopadu 2025. (T 2025, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza*
T2025., sred (°C) 18,8 19,4 20,2 19,8
TKLIM 1981. - 2010., sred (°C) 18,8 19,5 20,8 20,8
T2025., sred — TKLIM 1981. — 2010., sred (°C) 0,0 -0,1 -0,6 -1,0

*za mjernu postaju KomiZa promatrano klimatolosko razdoblje je 1991. — 2010. godina

Tablica 3. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u LISTOPADU za klimatsku normalu 1991. — 2020. Tkiim 1991, — 2020., sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u listopadu 2025. (T 2025, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
T2025., sred (°C) 18,8 194 20,2 19,8
TKLIM 1991. - 2020., sred (°C) 18,9 19,9 21,1 20,9
T2025., sred — TKLIM 1991. — 2020, sred (°C) -0,1 -0,5 -0,9 -1,1
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su koristene obje klimatske normale s naglaskom na
novu normalu. Bududi da na postaji Komiza mjerenja
povrsinske temperature mora postoje od 1991, za tu
postaju je za usporedbu sa starom normalom uzeto
razdoblje od 1991. do 2010.

U listopadu je na postaji Hvar zabiljezena najvisa
srednja mjesec¢na povrsinska temperatura mora od svih
promatranih postaja te je iznosila 20,2 °C, dok je naj-

BILTEN 10/2025.

niza bila na Rabu s iznosom od 18,8 °C. Sto se ti¢e kli-
matske normale 1981. — 2010. (tablica 2), na postaji Rab
nije zabiljezeno odstupanje srednje mjese¢ne povrsin-
ske temperature mora od klimatoloskog srednjaka, dok
su se odstupanja ostalih analiziranih postaja kretala od
-0,1 °C (Split) do -1,0 °C (Komiza). Odstupanja srednjih
mjesecnih povrsinskih temperatura mora od klimat-
ske normale 1991. — 2020. (tablica 3) kretala su se od
-0,1°C (Rab) do -1,1 °C (Komiza).

Tablica 4. Minimalne (T 2025, sred, min) | Maksimalne (T2025., sred, maks) Vrijednosti srednjih dnevnih povrsinskih temperatura mora

u LISTOPADU 2025. godine za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
22,0 21,3 22,6 22,6
T2025., sred, maks (°C)
1.10. 2025. 1.10. 2025. 1.10. 2025. 1.10. 2025.
17,0 18,0 19,2 18,8
T2025., sred, min (°C)
29.10. 2025. 30.10. 2025. 31.10.2025. 8.10. 2025.
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Slika 19. Srednje dnevne vrijednosti povrsinske temperature mora na postajama Rab, Split, Hvar i Komiza u LISTOPADU 2025. godine
(T2025) oznacene crnom linijom u usporedbi sa srednjim dnevnim vrijednostima povrsinske temperature mora u listopadu za klimat-
sku normalu 1981. — 2010. (Tkum 1981. - 2010) ©0Znacenim rozom punom linijom te za klimatsku normalu 1991. — 2020. (Tkiim 1991.-
2020.) 0znacenim zelenom punom linijom. Pozitivno odstupanje (T2025) od nove normale (Tkim 1991. - 2020.) 0sjencano je crvenom
bojom, a negativno svjetloplavom bojom. Granice jedne i dviju standardnih devijacija (0) od nove normale prikazane su crtkanim
crvenim i plavim linjjama.
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Tablica 5. Terminski minimumi (Tmin) | maksimumi (Tmaks) povrsinske temperature mora u LISTOPADU 2025. godine te apsolutni
terminski ekstremi (Taps maks. Tapsmin) U listopadu otkada postoje mjerenja za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i KomiZa.

Rab Split Hvar Komiza
1962. — 2024. 1960. — 2024. 1964. — 2024. 1991. - 2024.
22,6 22,0 22,6 22,7
Tmaks (°C)
1.10. 2025. 1.10. 2025. 1.10. 2025. 1.10. 2025.
16,9 18,0 19,1 18,6
Tmin (°C)
29.10. 2025. 19.10. 2025. 31.10. 2025. 9.10. 2025.
234 24,0 24,7 25,0
Taps, maks (°C)
1.10. 1994. 1.10. 1994. 1.10. 2011. 1.10. 1994.
13,5 14,7 16,6 16,7
Taps, min (°C)
25.10. 1974. 27.10. 1974. 31.10.1972. 24.10. 2017.

Najvise srednje dnevne povrsinske temperature
mora i terminski maksimumi na svim analiziranim po-
stajama postignuti su na prvi dan listopada (slika 19, ta-
blica 4 i 5). Listopad je zapoceo s pozitivhim odstupa-
njima srednje dnevne povrsinske temperature mora od
klimatoloske normale (1991. — 2020.), s maksimalnim
odstupanjem od +1,9 °C zabiljezenim na postaji Rab 1.
listopada 2025. (slika 19). U nastavku mjeseca nastu-
pio je pad povrSinske temperature mora, pri ¢emu su
promatrane postaje ve¢inom biljezile negativna odstu-
panja od nove normale. Najvec¢e negativno odstupa-
nje zabiljezeno je na postaji Komiza 8. listopada 2025.
(-2,7 °C)) (slika 19), koja je dan kasnije zabiljezila i ter-
minski minimum povrsinske temperature mora. Ostale
analizirane postaje terminske minimume postigle su
krajem mjeseca (tablica 5).

Pregledom apsolutnih terminskin minimuma i
maksimuma povrsSinske temperature mora u listopa-
du otkada postoje mjerenja na odabranim postajama
(tablica 5) uoceno je da dosadasnji apsolutni terminski
ekstremi nisu premaseni.

HIDROLOSKE PRILIKE

PovrsSinske vode

Tomislav Loncar, dipl. ing. geol.

Listopad pocinje niskim vodostajima nastavno na
kraj prethodnog mjeseca. Na vecini postaja zabiljezena
su dva veca vodna vala, uglavnhom po jedan u svakoj
polovini mjeseca. Uglavhom ispodprosje¢ni protoci
zabiljezeni su na gotovo svim postajama Hrvatske, uz
iznimke prosje¢nog Kamanja na Kupi, ekstremno ni-
skog Zegara na Zrmaniji, te iznadprosje¢nog protoka
zabiljezenog na Rjecini kod Martinovog Sela usporedu-
juci podatke protoka vode za isti mjesec u prethodnom
razdoblju obrade za 1991. — 2020.

20

Pocetak mjeseca pocinje niskim vodostajima, ali
ubrzo dolazi do nailaska vec¢eg vodnog vala na svim
postajama Save. Nakon prolaska vodnog vala dolazi
do opadanja vrijednosti vodostaja sve do zadnjeg kvar-
tala u mjesecu kada nailazi i drugi, najveci vodni val u
mjesecu. Ispodprosjecan protok zabiljezen je na svim
postajama, pa se tako kretao od najmanje vrijednosti
od 53 % kod Slavonskog Broda do najvecih 70 % kod
Zagreba, usporedujuci vrijednosti podataka protoka s
razdobljem 1991. — 2020.

Dunav, Drava i Mura ovaj mjesec, u odnosu na
Savu, pokazuju ucestalije oscilacije u kretanju vodosta-
ja, ali uz manje izrazene nailaske vodnih valova. Mura i
Drava biljeze dva vec¢a vodna vala: na samome pocetku
mjeseca, nastavno na prethodni mjesec rujan te krajem
mijeseca s vthom vodnog vala unutar zadnjeg kvartala
listopada. Period izmedu ta dva vodna vala popracen je
nizim vodostajima uz ¢eSce oscilacije u njihovim kre-
tanjima. Dunav je ovaj mjesec okarakterizirao, uz dva
vodna vala kao i na vecini ostalih postaja, i nailazak
trec¢eg i najvec¢eg vodnog vala sredinom mjeseca. Is-
podprosje¢ne vrijednosti protoka vode zabiljezene su i
na ovom podrudju s vrijednostima protoka od najnizih
51 % (Botovo) do najvisih 66 % (Vukovar) usporeduju-
¢i ih s prethodnim promatranim razdobljem za mjesec
listopad.

Pocetak mjeseca na Kupi i Rjec€ini pocinje niskim
vodostajima koje, tijekom nekoliko dana, nadomjesta
nailazak prvog veéeg vodnog vala u mjesecu. Nakon
prolaska samog vrha vodnog vala unutar prvog kvarta-
la mjeseca, slijedi opadanje vodostaja te stagnacija uz
manje oscilacije u kretanjima vodostaja sve do posljed-
njeg kvartala u mjesecu kada nailaze dva uzastopna
vodna vala. Sli¢na situacija zabiljezena je na Rjecini kod
Martinovog Sela, uz razliku da je na ovoj postaji zabilje-
zeni drugi vodni val prosao razdvojen od iduceg, te Ciji
se vrhunac ocekuje iduc¢i mjesec. Nadprosjecan protok
zabiljezen je na Rjecini, prosjecan na Kupi kod Kama-
nja, a ispodprosje¢an kod Jamnicke Kiselice u odnosu
na promatrani mjesec u razdoblju 1991. — 2020.
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Legenda: Qmin. Qmaks - apsolutno minimalni odnosno maksimalni protok u mjesecu (satna vrijednost)
Qgred - srednji mjesecni protok (satna vrijednost)

Slika 22. Minimalni (Qmjn). srednji (Qgreg) i maksimalni (Qp,xs) protok u LISTOPADU 2025. s primjerom pripadajucih
karakteristicnih vrijednosti (nQmin, SQmin. VQmin NQsred. SQsred: VQsred: NQmaks SQmaks VQmaks) Za razdoblje 1991. — 2020.
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Tablica 6. Minimalni, srednji i maksimalni protok za LISTOPAD 2025. i pripadajuci protoci u razdoblju 1991. — 2020.

listopad 2025.

listopad 1991. — 2020.

rijeka postaja Qnmin NQmin | SQmin | VQmin
m3/s dan m3/s m3/s m3/s
Zagreb 88,3 16.10. 57,7 118 318
Sava Jasenovac 198,5 23.10. 128 274 669
Slavonski Brod 235,5 24.10. 159 379 888
Zupanja 2717 25.10. 181 436 1010
Kupa Kamanje 10,14 3.10. 6,53 18 45
Jamnicka Kiselica 32,5 21.10. 151 37.8 114
Mura Mursko Sredisce 74,5 21.10. 50,7 102 190
Drava Botovo 166,3 22.10. 117 203 491
Doniji Miholjac 216,5 24.10. 199 324 580
Dunav Vukovar 1334,8 = 25.10. 1168 1885 2815
Rjec¢ina Martinovo Selo 0,061 1.10. 0 0,746 4,96
Zrmanja Zegar 0,89 1.10. 0,17 1,63 4,14
Krka Skradinski Buk 14,7 21.10. 71 16,2 43,1
ered anred sosred Vered
Zagreb 2332 79,1 332 765
Sava Jasenovac 390 181 581 1302
Slavonski Brod 412,7 271 779 1682
Zupanja 450,8 290 818 1843
Kupa Kamanje 734 15,8 82,8 214
Jamnicka Kiselica 126,2 39,9 167 425
Mura Mursko Sredisc¢e 89,9 69,4 160 301
Botovo 255,1 241 496 1075
Drava T
Doniji Miholjac 272,2 275 505 920
Dunav Vukovar 1602,1 1744 2412 3467
Rjec¢ina Martinovo Selo 11,3 1,09 7.97 18,6
Zrmanja Zegar 1,26 0,58 7,2 26,8
Krka Skradinski Buk 18,7 8,53 35,6 111
Qpaks NQmaks | SOmaks = VQmaks
Zagreb 1048,8 @ 24.10. 210 1121 2435
Sava Jasenovac 909,9 29.10. 308 1107 2305
Slavonski Brod 942 30.10. 344 1361 2631
Zupanja 9751 31.10. 389 1396 3015
Kupa Kamanje 662,6 | 24.10. 42,3 471 963
Jamnicka Kiselica 513,7 25.10. 114 513 1087
Mura Mursko Sredisc¢e 1373 24.10. 102 344 1158
Drava Botovo 4675 24.10. 448 1005 2398
Doniji Miholjac 471,9 1.10. 362 832 1556
Dunav Vukovar 2014,5 | 13.10. 2004 3153 4736
Rjecina Martinovo Selo 92,2 23.10. 5,54 37,9 84,8
Zrmanja Zegar 2,45 28.10. 1,35 34,2 135
Krka Skradinski Buk 25,5 1.10. 9,7 76,4 299

Qin = minimalni protok u mjesecu
(satna vrijednost)

nQ,,,, =najmanji minimalni protok u

razdoblju

sQ,in = srednji minimalni protok u
razdoblju

vQ,,i, = najveci minimalni protok u
razdoblju

Qqeq =srednji protok u mjesecu

(satna vrijednost

NQg,.q =najmaniji srednji protok u
razdoblju

SQqeq =srednji srednji protok u
razdoblju

VQygeq =najvedi srednji protok u
razdoblju

Qnaks =maksimalni protok u
mjesecu (srednja vrijednost)

NQa1s =Najmanji maksimalni protok u
razdoblju

$Qpnaks =srednji maksimalni protok u
razdoblju

VQ,aks =najveci maksimalni protok u
razdoblju
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Slika 23. Lokacije hidroloskih postaja sa prikazom srednjeg
mjesecnog protoka za LISTOPAD 2025. izraZzenog u postotku
u odnosu na prosjecni srednji mjesecni protok u istom
mjesecu za razdoblje 1991. — 2020. godine

Na podru¢ju Dalmacije mirnija je hidroloSka si-

tuacija. Vec¢ina mjeseca protje¢e u znaku stagnacije u
kretanjima vodostaja, nastavno na prethodni mjesec, te
nailazak ve¢eg vodnog vala u zadnjem kvartalu mjeseca
listopada, uz malene oscilacije u kretanjima vodostaja.
Kao i uvijek, vece i izrazenije oscilacije u dnevnom kre-
tanju vodostaja zbog utjecaja mora, pokazuje Neretva

kod Metkovi¢a. Na postajama na podrucju Dalmacije
vrijednosti protoka krec¢u se od ekstremno niskih 18 %
na Zrmaniji kod Zegara do ispodprosje¢nih 53 % na Krki
kod Skradinskog buka, usporedujuci ih s prosje¢nim
vrijednostima za mjesec listopad u razdoblju 1991. —
2020.

Svi zabiljezeni minimalni protoci u ovom mjese-
cu bili su ispodprosje¢ni usporedujuéi ih s minimal-
nim protocima za mjesec listopad u razdoblju 1991.
— 2020., te su na vedini postaja padali sredinom druge
polovice mjeseca, izuzev Rjecine, Zrmanje i Kupe kod
Kamanja gdje je minimalni protok zabiljezen pocetkom
mjeseca. Maksimalni protoci u gotovo cijeloj Hrvatskoj
bili su takoder ispodprosjec¢ni, osim postaja na Kupi i
Rjecini koje pokazuju iznadprosje¢ne vrijednosti mak-
simalnih protoka u odnosu na razdoblje obrade 1991.
— 2020. Na Rjecini kod Martinovog Sela zabiljezen je i
najveci maksimalan protok za mjesec listopad u odno-
su na prethodno analizirano razdoblje. Svi maksimalni
protoci ovaj mjesec padaju krajem mjeseca, osim na
Krki i Dravi kod Donjeg Miholjca gdje prolaze na samo-
me pocetku mjeseca, te na Dunavu gdje je maksimalan
protok ostvaren sredinom mjeseca listopada.

Podzemne vode

Ivan Bertovi¢, prof.

Mjerne postaje zagrebac¢kog aluvijalnog podrucja
(Micevec i Borovje) ovog su mjeseca evidentirale umje-
reno kretanje razine podzemne vode. Analiza dnevnih
srednjih razina na postajama Micevec i Borovje poka-
zuje postupni pad razina do tre¢e dekade mjeseca, na-
kon kojeg se odvijao zamjetan porast do pojave vrsnih
vrijednosti krajem mjeseca, nakon ¢ega je u zavrSnim
danima uslijedio slabiji pad razine podzemne vode. Mi-
nimalne vrijednosti zabiljezene su pocetkom trece de-
kade, dok su maksimalne razine dosegnute u posljed-

Tablica 7. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u LISTOPADU 2025.
na podrucju Save te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

listopad 2025. listopad 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVhin dan NRPV nin NRPVeq NRPV 1aks

Zagreb-Borovje 103,38 23.10. 102,83 103,86 105,54

Zagreb-Micevec 100,92 22.10. 100,29 101,29 102,50
RPVgeq SRPV in SRPV g SRPV naks

Zagreb-Borovje 103,63 103,04 104,31 105,99

SAVA Zagreb-Micevec 101,09 100,42 101,61 102,90
RPVmaks dan VRPV min VRPVgeq | VRPVpmaks

Zagreb-Borovje 103,87 28.10. 103,12 104,87 107,09

Zagreb-Micevec 101,29 29.10. 100,50 101,73 103,70
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Slika 24. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja podzemne vode za L/STQPAD 2025. godine na podrucju Save
(Zagreb-Borovje i Zagreb-Micevec) i podrucju Drave (Repas, Gornja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica)
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Tablica 8. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsreqd) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u LISTOPADU 2025.
na podrucju Drave te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

listopad 2025. listopad 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVin dan NRPV in NRPVgeq ~ NRPViaks

Repas 115,09 22.10. 115,02 115,51 116,28

Gornja Suma 115,46 22.10. 115,39 115,82 116,78

Gornji Miholjac 103,45 31.10. 103,29 104,54 105,75

Cadavica 95,78 18. 10. 95,84 96,75 98,36
RPVgyeq SRPV in SRPV/eq SRPV 1 aks

Repas 115,15 115,16 115,69 116,56

Gornja Suma 115,49 115,55 115,95 117,09

DRAVA

Gornji Miholjac 103,50 103,33 104,57 105,82

Cadavica 95,80 95,89 96,87 98,41
RPV maks dan VRPV in VRPVgeq | VRPVpaks

Repas 115,25 1.10. 115,22 115,93 116,99

Gornja Suma 115,52 1.10. 115,65 116,11 117,65

Gornji Miholjac 103,55 4.10. 103,37 104,65 105,90

Cadavica 95,85 4.10. 95,97 97,01 98,60

m.n.m. — metara nad morem

RPVmin, RPVsred, RPVmax
nRPVmin, sred, max
SRPVmin, sred, max
VRPVmin, sred, max

njim danima mjeseca. Amplitude mjesec¢nih oscilacija
iznosile su 49 cm na postaji Borovje te 37 cm na postaji
Micevec. Usporedba s visegodiSnjim referentnim raz-
dobljem (1991. — 2020.) pokazuje da su sve tri karak-
teristicne mjesecne vrijednosti (minimalna, srednja i
maksimalna) bile nize od prosje¢nih vrijednosti za listo-
pad. Ni jedna od zabiljezenih vrijednosti nije premasila
dosadasnje ekstremne vrijednosti iz referentnog raz-
doblja, pa se ne evidentiraju novi apsolutni minimumi
ni maksimumi.

Dravsko aluvijalno podruéje (Repa$, Gornja Suma,
Cadavica, Gornji Miholjac) tijekom mjeseca pokazu-
je vrlo slabu dinamiku razine podzemne vode. Dnevni
nivogrami ukazuju na stagnaciju s blagim padom pre-
ma kraju mjeseca. Maksimalne vrijednosti zabiljezene
su pocetkom mjeseca, dok su minimalne razine evi-
dentirane na prijelazu iz druge u tre¢u dekadu, izuzev
postaje Gornji Miholjac gdje je minimum zabiljezen na
kraju mjeseca. Razlike izmedu ekstremnih vrijednosti
iznosile su: Repa$ 16 cm, Gornja Suma 6 cm, Gornji Mi-
holjac 10 cm, Cadavica 7 cm. Usporedba s referentnim
razdobljem (1991. — 2020.) pokazuje da su minimalne,
srednje i maksimalne mjesecne razine podzemne vode
u listopadu ove godine bile nize od visegodisnjih pro-
sjeka na svim promatranim postajama. Vazno je napo-
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— minimalna, srednja i maksimalna razina podzemne vode u mjesecu

— najmanja, srednja i najvisa minimalna razina podzemne vode za pripadajuc¢i mjesec u razdoblju
— najmanja, srednja i najvisa srednja razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

— najmanja, srednja i najvisa maksimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

menuti da iako je mjese¢ni minimum mjerne postaje
Cadavica zabiljezen 18. listopada (95,78 m n.m.) nizi od
najnize vrijednosti iz referentnog razdoblja (95,84 m
n.m.), ne radi se o0 novom apsolutnom minimumu jer
trenutno vazeci apsolutni minimum na postaji Cada-
vica ostaje 95,75 m n.m., zabiljezen u listopadu 2021.
izvan referentnog razdoblja.

EKOLOSKE PRILIKE

Meteoroloske karakteristike

Domagoj Mihajlovi¢, dipl. ing.

Visine sloja mijeSanja tijekom listopada 2025. na
postaji Zagreb-Maksimir u terminima 00 i 12 UTC pri-
kazana je na slici 25. Na osnovi prora¢una vidljivo je
da je visina sloja mijeSanja tijekom noci bila najveca 2.
listopada (1343 m), a najveca visina sloja mijeSanja u
terminu 12 UTC proracunata je 1. listopada (2212 m).
Prosje¢na mjesecna visina sloja mijesanja u terminu 00
UTC iznosila je 173 m, a u terminu 12 UTC bila je 1026
m.
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Listopad 12 UTC Zagreb Maksimir
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Slika 25. Visina sloja mijesanja na postaji Zagreb Maksimir u LISTOPADU 2025. godine u 00 i 12 UTC

Radio sondazni podaci na postaji Zadar u listopa-
du 2025. nisu bili dostupni.

Na postaji Zagreb-Maksimir tijekom noci prizemni
je sloj atmosfere bio neutralan, malo stabilan i umje-
reno stabilan (D, E i G klase stabilnosti; s ucestalos¢u

Tablica 9. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana s pojedinom
kategorijom stabilnosti (modificirana Pasquillova metoda)
u prizemnom sloju atmosfere u Zagrebu za LISTOPAD 2025.
u terminima 00 UTC (NOC) i 12 UTC (DAN)

ZAGREB

stabilnost atmosfere noc dan

N % N %
A — jako labilno 0 0] 4 13
B — umjereno labilno 0 0 11 35
C — malo labilno 0 0] 12 39
D - neutralno 11 36 3 10
E — malo stabilno 2 6 0
F — umjereno stabilno | 18 58 1 3
G — jako stabilno 0 7 0 0

Tablica 10. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana sa slojem
temperaturne inverzije prema visinskim mjerenjima u
Zagrebu za LISTOPAD 2025. u terminima 00 UTC (NOC)

i 12 UTC (DAN).
sloj inverzije noc dan
% N %
ne postoji 3 6 4 8
prizemna 23 43 3 6
podignuta 1 2 5 10
visinska 26 49 38 76

36 %, 6 % i 58 % tablica 9). U terminu 12 UTC klase sta-
bilnosti bile su A, B, C, D i F (jako labilno 13 %, umjereno
labilno 35 %, malo labilno 39 %, neutralno 10 % i umje-
reno stabilno 3 %).

Stabilnost prizemnog dijela atmosfere izravno je
povezana s temperaturnim inverzijama u atmosferi. U
Zagrebu su tijekom nodi zabiljezene prizemne inverzi-
je (23 slucaja; 43 %), podignute inverzije (jedan slucaj;
2%), visinske inverzije (26 slucajeva; 49 %) i tri slu¢aja
bez inverzije (6 %). U terminu 12 UTC zabiljezena su
Cetiri slucaja bez inverzije (8 %), tri slucaja prizemne in-
verzije (6 %), pet slu¢ajeva podignute inverzije (10 %) i
38 slucajeva s visinskom inverzijom (76 %).

Oneciséenje zraka i oborine

dr. sc. lvana Cosi¢

Metodom ionske kromatografije u dnevnim uzor-
cima oborine odreduju se glavni ioni (kloridi, sulfati,
nitrati, fosfati te ioni amonija, natrija, kalija, kalcija i ma-
gnezija). Glavni ioni daju uvid u emisiju i podrijetlo one-
¢iS¢enja zraka. Koncentracija ovih iona u oborini nad
nekim podrugjem ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima.

Kemija atmosfere je kompleksna, a grubo opisano,
ioni u nju dospijevaju na dva nacina: antropogenim dje-
lovanjem (tvornice, promet, poljoprivreda...) ili prirod-
nim putem (mora, jezera, rijeke, vulkani, erozija tla...).
Tvornicama i prometu uglavnom pripisujemo SO, i
NOy, poljoprivredi NHz i K, eroziji tla Ca i Mg, morskom
aerosolu Cl, Na i Mg, ali i zna¢ajnu koncentraciju sulfa-
ta. Stoga se za sve postaje koje su od obale udaljene do
pedesetak kilometara vrsi korekcija na morske sulfate
sukladno EMEP-ovom pravilniku.

Medusobnim reakcijama (uz ultraljubi¢asto zrace-
nje, ozon, kisik, vlagu...) i u odgovarajué¢im meteoro-
loskim uvjetima ti ioni stvaraju spojeve koji mogu for-
mirati ¢estice koje apsorbiraju ili reflektiraju Suncevu
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svjetlost. S druge strane, s vodom iz atmosfere neki od
spojeva (oksidi sumpora i dusika) stvaraju kiseline. pH
vrijednost takve oborine pada, odnosno oborina posta-
je kisela. Mokrim taloZenjem svi ti spojevi opterecuju
ekoloski sustav.

Uzorkovanje oborine provodi se u mrezi postaja
DHMZ-a otvorenim (bulk) uzorkiva¢em. U tablici 11 pri-
kazane su koli¢ina oborine, udio oborine analiziran na
glavne ione i pH, vrijednosti koncentracija glavnih iona,
ukupno mjesecno talozenje sumpora iz sulfata i dusika
iz nitrata te udio kiselih kisa s obzirom na analiziranu
koli¢inu oborine.

Ukupna mjese¢na koli¢ina oborine u listopadu
bila je ve¢a nego u rujnu, a maksimum oborine biljezZi
mjerna postaja Rijeka u iznosu od 416,80 mm. Prema
podacima iz tablice 11, minimalna koli¢ina oborine za-
biljezena je u Slavonskom Brodu i iznosi 57,60 mm.

pH vrijednost oborine daje informaciju o njezinoj
kiselosti. Prema definiciji, pH vrijednosti otopina kre¢u
se od 0 do 14. Vrijednost pH = 7 oznac¢ava neutralno
podrucje, dok vrijednosti nize od 7 upucuju na kisele, a
vise od 7 na luznate otopine. Cista voda ima pH vrijed-
nost oko 7 i smatra se neutralnom, dok “Cista” oborina
naj¢esce ima pH izmedu 5 i 6, $to je blago kiselo. Ta
blaga kiselost posljedica je otapanja ugljikova dioksida
(CO,) u vodenoj pari u atmosferi, pri cemu nastaje kar-
bonatna kiselina. Kiselost oborine raste s povec¢anjem
koncentracije disociranih vodikovih iona (H*), koji osim
iz karbonatne kiseline potjecu i iz disocijacije jakih kise-
lina — prvenstveno sumporne i nitratne. Te kiseline na-
staju u atmosferi kemijskom reakcijom oksida sumpora
i dusika s vodenom parom. Oborina s pH vrijedno$c¢u
manjom od 5,6 smatra se kiselom (Jickells i sur., 1982.).

Medutim, prisutnost pozitivnih iona poput kalije-
vih, kalcijevih, natrijevih i magnezijevih u oborini do-
prinosi neutralizaciji kiselina, povecavajuci tako pH vri-

Tablica 11. Rezultati kemijske analize oborine i oneciscenja zraka u Hrvatskoj za LISTOPAD 2025.

; _ ) ; udio
R RRRRgy c NO;-N SO-s Na' NH;-N K' Mg™ ca® 502 NO,-N kiselih
pOStaJa mm RR/RR(G” pHmin'pHmax kisa
mg/dm3 kg/ha (%)
Puntijarka 118,10 99/98 562 536-6,63 0,260 0,272 0409 0214 0607 0190 0,052 0585 0,099 0,100 25
Krapina 8340 99/99 575 563-713 0336 0,126 0,067 0,205 0140 0,072 0,150 0442 0,056 0,105 0
Bilogora 6840 99/99 591 560-663 0416 0,163 0,093 0,248 0,236 0,140 0,090 0,554 0,063 0111 13
Slav.Brod 5760 98/98 6,20 587-720 0451 0154 0246 0240 1196 0352 0127 0762 0142 0,088 0
Karlovac 98,50 99/99 555 530-655 0,344 0,128 0,075 0,222 0,099 01153 0,047 0281 0,074 0,126 33
Ogulin 22640 99/99 584 570-661 0997 0137 0,098 0570 0288 0202 0104 0351 0,221 0,309 0
Zavizan 11820 99/99 555 529-611 1826 0295 0230 1083 0246 0,192 0180 0,661 0272 0,348 40
Rijeka 416,80 100/100 513 465-647 1,760 0,223 0222 1067 0173 0178 01131 0,290 0,926 0,928 54
Dubrovnik 76,50 100/100 6,12 6,02-6,80 3801 0204 0289 2448 0115 0,133 0356 1866 00221 0,156 0
pH kriterij kiselosti pH <5.6 B S mglL mg/L
10,0 0,50
9,0 0,45
8,0 \ 0,40
7.0 \ 0,35
6,0 \ 0,30
50 | \ 0,25
40 - 0,20
3,0 | 0,15
2,0 | 0,10
1,0 4 0,05
0,0 0,00
Puntijarka Krapina Bilogora Slav. Brod Karlovac Ogulin Zavizan Rijeka Dubrovnik
POSTAJE

Slika 26. Srednja mjesecna pH vrijednost na promatranim postajama i srednje mjesecne koncentracije
sumpora iz sulfata u LISTOPADU 2025. godine (crvena linija oznacava granicu kiselosti oborine pH < 5.6)
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Slika 27. Srednje mjesecne koncentracije sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za LISTOPAD 2025.
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Slika 28. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za LISTOPAD 2025.

jednost oborine. Zbog toga je, uz pH vrijednost, vazno
pratiti i koncentracije glavnih iona, kao $to se to propi-
suje Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Tijekom listopada zabiljezen je vedéi udio kiselih
oborina u odnosu na rujan, a zabiljezene su na mjer-
nim postajama Puntijarka, Bilogora, Karlovac, Zavizan
i Rijeka.

U listopadu su pH vrijednosti kao i koncentracija
glavnih iona odredene u 99 % ukupne oborine. U ma-
njem broju uzoraka nije bilo moguce provesti analizu
zbog nedovoljne koli¢ine oborine, odnosno nepriklad-
nosti samih uzoraka uslijed kontaminacije. Zbog rado-
va uzorkovanje oborine nije bilo moguée na mjernoj
postaji Zadar.

Na slici 26 prikazane su srednje mjesec¢ne pH vri-
jednosti i srednja mjese¢na koncentracija sumpora iz
sulfata za listopad. Koncentracija sulfata utje¢e na pH
vrijednost tako da vise koncentracije sulfata uzrokuju
nizi pH oborine, uz izuzetak kada je u oborini povisena
koncentracija kationa koji imaju neutraliziraju¢a svoj-
stva. Najniza dnevna pH vrijednost oborine od 4,65
zabiljezena je na mjernoj postaji Rijeka 21. listopada u
58,70 mm oborine, dok je najvisa dnevna pH vrijednost
u iznosu od 7,20 zabiljezena na mjernoj postaji Slavon-
ski Brod, 6. listopada u 15,40 mm oborine.

Vrijednosti srednje mjese¢ne koncentracije za ki-
sele komponente sumpora iz sulfata (5O42--S) i dusika

iz nitrata (NO3--N) manje su u odnosu ha prethodni
mjesec te prosje¢no iznose 0,192 mg/L za SO42--S i
0,189 mg/L za NO3--N.

U listopadu je na mjernoj postaji Zavizan 22. li-
stopada u 2,90 mm oborine zabiljezena maksimalna
dnevna koncentracija SO42--S od 1,72 mg/L te maksi-
malna dnevna koncentracija NO3--N od 1,93 mg/L. Vri-
jednosti maksimalne srednje mjesecne koncentracije
SO42--S zabiljezena je na Puntijarki i iznosi 0,409 mg/L.
Vrijednosti maksimalne srednje mjese¢ne koncentraci-
je NO3--N zabiljezena je u Zavizanu i iznosi 0,295 mg/L.
(tablica 11).

U listopadu je ukupno mjese¢no talozenje SO42--S
vece u odnosu ha rujan i iznosi 2,074 kg/ha, dok je u
rujnu zabiljezeno 2,027 kg/ha. Za ukupno mjesec¢no ta-
loZzenje NO3--N zabiljeZzena je takoder veca vrijednost
u odnosu ha rujan te iznosi 2,271 kg/ha, dok je u rujnu
iznosila 1,660 kg/ha.

Ukupno mjesec¢no talozenje SO42--S i NO3--N pri-
kazano je na slici 28. Maksimum ukupnog mjese¢nog
talozenja SO42--S u iznosu od 0,926 kg/ha zabiljezen
je u Rijeci, kao i maksimum ukupnog mjese¢nog talo-
Zenja NO3--N u iznosu od 0,928 kg/ha. Minimum uku-
pnog mjesecnog talozenja SO42--S u iznosu od 0,056
kg/ha zabiljeZzen je u Krapini, dok minimum ukupnog
mjesecnog talozenja NO3--N u iznosu od 0,088 kg/ha
biljezi mjerna postaja u Slavonskom Brodu (tablica 11).
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Masena koncentracija lebdedih Cestica
na RC Puntijarka

Goran Puri¢, dipl. ing.

Metodom gravimetrijskog odredivanja lebdecih
Cestica odreduju se Cestice promjera manjeg od 2,5
mikrometra (PM2,5), odnosno Cestice promjera ma-
njeg od 10 mikrometara (PM10). Uzorkovanje frakcije
lebdecih ¢estica provodi se na radarskom centru Punti-
jarka na Medvednici putem uzorkivaca ¢estica Comm-
de Derrenda PNS 16T 3-1 prema normi HRN EN 12341
Ambient air — Standard gravimetric measurement met-
hod for the determination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter (EN
12341:2014).

Grani¢ne dnevne vrijednosti za PM10 u 24 sata
iznose 50 pg/m3 te ne smiju biti premasene vise od 35
puta u jednoj godini. Vazno je skrenuti paznju da su
od 1. 1. 2020. Uredbom o razinama onecis¢ujucih tva-
ri u zraku (NN 77/2020) grani¢ne vrijednosti za PM2,5
smanjene u svrhu napretka u postizanju ciljeva zastite
zdravlja te sada iznose 20 pg/m3 i to je indikativna vri-
jednost. Koncentracija lebdecih &estica usrednjava se
na jednu godinu te GV iznosi 25 pug/m3.

Princip metode je sljededi: zrak to¢no odredene
i poznate brzine protoka prolazi kroz mlaznice to¢no
odredenog promjera (zbog selekcije ¢estica po velici-
ni). Odgovarajuca frakcija lebdecih cestica skuplja se
na filtru u poznatom vremenskom periodu (24 + 1 sat).
Masa se Cestica odreduje vaganjem filtra u prethodno
postavljenim i odrzavanim uvjetima prije i poslije uzor-
kovanja. Na temelju dobivenih vrijednosti racuna se
masena koncentracija izrazena u pg/m3.

S obzirom na to da lebdeée ¢estice spadaju u ka-
tegoriju primarnih onecis¢iva¢a zraka, njihovom ana-
lizom i praéenjem mozemo izvesti zakljucke o razini
atmosferskog zagadenja i vidljivosti, utjecaja na kva-

24
22
20
18
16
14
12
10

A
o2 ..k‘vfj \Yf\
\ o/ N oo

1 3 56 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Masena koncentracija PM2,5 (ug/md)

onN MO

ID uzorka

——o— Dnevne koncentracije pg/m3

Grani¢na koncentracija

Slika 29. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica
PM2,5 u LISTOPADU 2025., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM2,5 20 ug/m3).
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litetu zraka, odnosno mogucih posljedica na ljudsko
zdravlje i okolis. Kvaliteta zraka vezana uz lebdece Ce-
stice u gradskim se podrucjima uglavhom pogorsava
u zimskim mjesecima zbog kumulativhog efekta emi-
sija iz lozista (grijanje stambenih i poslovnih povrs$ina)
te ispudnih plinova iz motornih vozila koja sudjeluju u
gradskom prijevozu. Nepovoljne meteoroloske prilike
u tom dijelu godine mogu samo naglasiti ovaj ,skrive-
ni problem” jer u slu¢aju dugotrajnih anticiklona nema
dovoljnog strujanja zraka ni oborine koji bi umanijili
koncentracije lebdecih Cestica u atmosferi koje tada
postaju vidljiv problem, ali nazalost samo nakratko.
Lebdece Cestice mogu biti vektori toksi¢nih metala ili
kancerogenih organskih spojeva te mogu uzrokovati
bolesti i tegobe vezane uz respiratorni, imunoloski i
kardiovaskularni sustav.

Prirodni izvori onecis¢enja lebdec¢im cesticama
PM2,5 i PM10 uglavnom su vulkanske erupcije, pjes¢a-
ne oluje ili cvatnja biljaka (pelud) ¢iji je doprinos one-
¢is¢enju zraka u Hrvatskoj relativno mali, osim ako ih
povoljna meteoroloska situacija i zra¢na strujanja ne
nanesu u nasa podrucja. Ovdje treba naglasiti da su
Cestice PM2,5 s obzirom na svoja svojstva puno vecéeg
dometa (zra¢na strujanja ih nose na velike udaljeno-
sti) u odnosu na ¢estice PM10 za koje mozemo redi da
imaju lokalno djelovanje, tj. puno manji radijus zaga-
denja. Zaklju¢no mozemo redi da se kvaliteta zraka u
Hrvatskoj klasificira na temelju Zakona o zastiti zraka,
odnosno Uredbe o razinama oneci$c¢ujucih tvari u zra-
ku, prema kojima zrak dijelimo na 1. i 2. kategoriju ovi-
vrijednosti nisu prekoracene, tada zrak klasificiramo
kao cist/neznatno onecis¢en i spada u 1. kategoriju
kvalitete zraka.

Mjesecni podaci za listopad 2025. PM2,5

U listopadu 2025. na mjernoj postaji Puntijarka je
od 31 uzorka, zabiljezena maksimalna 24-satna kon-
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Slika 30. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih cestica
PM10 u LISTOPADU 2025., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM10 50 ug/m3).



Tablica 12. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM2,5 frakcije lebdecih Cestica
(ug/m?3) u zraku na mjernoj postaji Puntijarka
u LISTOPADU 2025.

‘ mjesec N C G Cm
' listopad 31 3.2 0,2 6.8

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cpn - najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

centracija lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od
6,8 pg/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentracija
lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od 0,2 pg/ms3.

Mjesecni podaci za listopad 2025. PM10

U listopadu 2025. na mjernoj postaji Puntijarka
od 31 uzorka zabiljezena je maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih cestica PM10 u koncentraciji od
15,5 pg/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od 0,3 pg/m3.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Ivana Havrle Kozari¢, dipl. ing.

Analiza osjeta ugode izraduje se pomocu vrijed-
nosti potencijalne ekvivalentne temperature (PET),
izraCunate na temelju izmjerenih podataka temperatu-
re i relativne vlaznosti zraka, brzine vjetra i naoblake u
tri termina motrenja (7, 14 i 21 h) na pet meteoroloskih
postaja koje predstavljaju glavna klimatska podruc¢ja u
Hrvatskoj (Slavonski Brod, Zagreb-Maksimir, Gospi¢,
Rijeka i Split-Marjan). PET objedinjuje sve vremenske
uvjete koji utje¢u na nas dozivljaj topline ili hladnode
i pokazuje koliko nam je ,ugodno” ili ,neugodno” u
odredenim vremenskim prilikama. Stoga se koristi kao
pouzdan pokazatelj bioklimatskog osjeta ugode.

Vrijednosti PET-a interpretiraju se prema standar-
dnoj skali toplinskog osjeta ugode (ASHRAE skala), a
obuhvacaju raspon od kategorije vrlo hladno do kate-
gorije vrlo vruce (legenda na slici 31). U analizi se tako-
der prikazuju odstupanja mjesecnih srednjih vrijednosti
PET-a od odgovarajucih srednjaka u referentnom Kkli-
matskom razdoblju 1991. — 2020., ¢ime se dobiva uvid
u aktualne klimatske posebnosti i odstupanja od uobi-
Cajenih biometeoroloskih prilika.

Srednje mjesec¢ne vrijednosti potencijalne ekviva-
lentne temperature (PET) za listopad bile su u kategoriji
svjeZe, a samo na gospickoj postaji hladno.

Na kopnenim su postajama jutra i veceri prve de-
kade najucestalije bili vrlo hladni, odnosno hladni, a na
priobalnim hladni i, nesto rjede, svjezi (Terminski PET
za listopad 2025. na slici 31). Jutarnji i vecernji osje-
ti ugode, usrednjeni za prvu dekadu, na zagrebackoj,
slavonskobrodskoj i rije¢koj postaji usli su u kategori-

BILTEN 10/2025.

Tablica 13. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM10 frakcije lebdecih Cestica (ug/m3)
u zraku na mjernoj postaji Puntijarka u LISTOPADU 2025..

‘ mjesec N C Cr Cm
 listopad 31 6,5 0,3 15,5

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cn - najmanja 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

ju hladno, dok su u Gospicu bili vrlo hladno, a u Splitu
svjeze (Srednjak PET-a za listopad 2025. na slici 31). Za-
nimljivo je prvo listopadsko jutro u Slavonskom Brodu:
mirno, bez vjetra i s prosje€hom temperaturom zraka
u 7 sati. Prema vrijednosti PET-a kategorizirano je kao
ugodno svjeZe $to je vrlo rijetka kategorija tijekom li-
stopada i jedino je takvo u prvoj dekadi medu svim
postajama. Ista kategorija rijetko se pojavljuje i u ve-
¢ernjem terminu, a ovog listopada pojavljuje se 9. listo-
pada u Zagrebu i Rijeci te 10. listopada u Slavonskom
Brodu i Splitu.

Prosjecni poslijepodnevni osjeti bili su u Gospi¢u u
kategoriji svjeZe, u Zagrebu, Slavonskom Brodu i Splitu
ugodno svjeze, a u Rijeci ¢ak ugodno. Analiza po dani-
ma pokazuje da su poslijepodneva i s najve¢om ucesta-
losti bila svjeza, ugodno svjeza i ugodna, ali i s nekoliko
zanimljivih iznimaka (Terminski PET za listopad 2025.
na slici 31). Tako je, primjerice, trece listopadsko posli-
jepodne u Splitu bilo osjetom hladno, a uz vrlo hladno
jutro i hladnu vecer, taj je dan u Splitu okarakteriziran
kao najneugodniji dan u mjesecu. Sli¢no je bilo 5. listo-
pada kad je u Slavonskom Brodu i Rijeci poslijepodnev-
ni osjet bio u kategoriji hladno, a u Gospicu vrlo hlad-
no. Za svaku od tih postaja to je bio jedinstven slucaj
u cijelom mjesecu. S druge strane, u dekadi se isti¢u i
posljednja dva poslijepodneva u Rijeci, te posljednje u
Zagrebu i Gospicu, kad je osjet bio u kategoriji ugodno
toplo. Na obje kopnene postaje ta se kategorija vise nije
ponovila do kraja mjeseca.

U skladu s opisanim, sva tri termina motrenja su,
prema odstupanjima srednjih vrijednosti PET-a, u Gos-
picu bila hladnija od normale, a u Splitu znatno hladnija
od normale, kao i jutra u Rijeci. Na zagrebackoj postaji
jutra i veceri takoder su bili hladniji od normale, kao i
poslijepodneva u Slavonskom Brodu te veceri u Rijeci.
U preostalim terminima biometeoroloske prilike bile su
normalne.

Kao i u prvoj dekadi, jutra i ve€eri druge dekade na
kopnenim postajama naj¢esce su bili vrlo hladniiili hlad-
ni, uz nekoliko svjezih, uglavhom u Slavonskom Brodu.
Na istoj je postaji jedna vecer bila ¢ak ugodno svjeZa, a
takva je po jednom zabiljeZzena i na svakoj od priobalnih
postaja. U Rijeci i Splitu u tim su se terminima naj¢esc¢e
pojavljivali osjeti iz kategorije hladno i svjeZe. Na svim
postajama su srednje vrijednosti PET-a u istoj kategoriji
u jutarnjem i u vecernjem terminu (Srednjak PET-a za
listopad 2025. na slici 31).
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Terminski PET za listopad 2025.
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Odstupanje PET-a 2025. od 1991.-2020. u listopadu
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Slika 31. Osjet ugode prema fizioloskoj ekvivalentnoj temperaturi (PET) za
Zagreb-Maksimir, Slavonski Brod, Gospic, Rijeku i Split-Marjan za LISTOPAD 2025. godine



Uz najviSe ugodno svjezih i ugodnih poslijepodne-
va, i tek pokoje svjeze, prosjecni poslijepodnevni osjet
na kopnenim postajama bio je ugodno svjeze, kao i u
referentnom klimatoloskom razdoblju. Na priobalnim
postajama prevladala je kategorija ugodno, a analizira-
juci osjete po danima, moze se uociti da je bilo i ugod-
no svjezih, nekoliko ugodno toplih, a u Rijeci je posljed-
nje poslijepodne u drugoj dekadi bilo svjeZe).

Druga dekada listopada bila je u biometeorolos-
kom smislu na svim analiziranim postajama normalna
buduci da nije bilo znacajnih odstupanja srednjih vri-
jednosti PET-a ovogodi$njeg listopada od onih iz kli-
matoloskog 30-godi$njeg razdoblja (Odstupanja PET-a
na slici 31).

AGROMETEOROLOSKE PRILIKE
Josip Mestri¢, mag. phys.-geophys.

U listopadu se srednja mjesec¢na temperatura tla
na 10 cm dubine u nizinama mjerila uglavhom izmedu
12,5°Ci 15,0 °C, u gorju izmedu 5,0 °C i 10,0 °C, a duz
obale u rasponu od 15,0 °C do 17,5 °C (slika 32 lijevo).
Takve su vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine
oko viSegodisnjeg (1991. — 2020.) prosjeka za listopad.
Prema razdiobi percentila toplinske prilike u tlu u vecini
zemlje bile su svrstane u kategoriju normalno, dok su
u unutrasnjosti Istre, na otoku Visu te u okolici Plo¢a
svrstane u kategoriju hladno (slika 32. desno). Najve-
¢e pozitivho odstupanje u unutrasnjosti zabiljezeno je
u Bjelovaru (0,7 °C ), dok je najveée negativno bilo na
Bilogori (-0,7 °C ). Duz obale prevladavalo je negativho
odstupanje te se najvece biljezilo u Komizi od -1,0 °C,

BILTEN 10/2025.

dok su Makarska i Dubrovnik bili u vrijednostima viSe-
godisnjeg prosjeka.

U prvoj dekadi listopada na svim postajama bilje-
Zila su se negativna odstupanja temperature tla na 10
cm dubine. Najvece negativno odstupanje u unutras-
njosti zabiljezeno je u Zagrebu (-3,3 °C), a duz Jadrana
u Plo¢ama (-3,6 °C). Druga dekada u listopadu obilje-
Zena je i pozitivnim i negativnim anomalijama. Najveée
negativno odstupanije bilo je u Komizi i Splitu (-0,8 °C),
a najvece pozitivno u Kninu (0,8 °C). U tre¢oj dekadi
biljezila su se samo pozitivha odstupanja temperature
tla na 10 cm dubine. Tako je najvecée pozitivho odstu-
panje bilo u Slavonskom Brodu (2,5 °C), a najmanje u
Pazinu u iznosu od 0,5 °C. Duz obale terminska mini-
malna temperatura tla na 10 cm dubine spustila se do
11,4 °C u Plo¢ama (Knin 9,0 °C, Pazin 8,3 °C), u gorskim
predjelima do 4,8 °C u Gospicu, a u nizinama do 3,2 °C
u Varazdinu $to je ujedno i najniza minimalna tempe-
ratura tla na 10 cm dubine izmjerena u listopadu 2025.
NajviSa terminska temperatura tla na 10 cm dubine u
gorju rasla je do 16,6 °C u Gospic¢u i Ogulinu, u nizina-
ma do 20,5 °C u Varazdinu i Gradistu, a duz Jadrana
do 22,8 °C u Komizi §to je ujedno i najvisa maksimalna
temperatura tla na 10 cm dubine izmjerena u zemlji u
listopadu 2025. (tablica 14).

Dani s mrazom zabiljezeni su u kontinentalnim
predjelima. Najvise dana s mrazom u gorju bilo je u
Pargu (10). U nizinskoj Hrvatskoj mraza je bilo najvise
tri dana u Slavonskom Brodu.

Temperaturne sume ili stupanj dani (engl. degree
days) vazan su limitacijski ¢imbenik uspjeSnosti neke
biljne vrste u odredenom podrugju. Biljci je za prije-
laz iz jedne razvojne (fenoloske) faze u drugu, kao i
za zavrSetak vegetacijskog ciklusa potrebna odredena
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Slika 32. Prostorna razdioba srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine za LISTOPAD 2025. (lijevo),
odstupanje srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine od visegodisnjeg prosjeka (desno)
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Tablica 14. Srednja mjesecna temperatura tla (°C) na 10 cm dubine, minimalne i maksimalne izmjerene terminske
vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine te srednje vrijednosti i anomalije temperature tla na 10 cm dubine

po dekadama tijekom LISTOPADA 2025. godine

temperatura tla na 10 cm 1. dekada 2. dekada 3. dekada
dubine (°C)
sred. min. maks. sred. anom. sred. anom. sred. anom.
Gradiste 14,3 9,2 20,5 14,5 -1,5 14,2 0.5 141 24
Osijek 13,6 8,8 17,9 13,9 -1,9 13,6 04 13,4 19
Slavonski Brod 13,9 8.8 17,2 13,6 -2,3 141 0.3 14,1 2,5
Gorice 13,9 9,9 17,7 13,6 -2,1 141 0,6 13,9 2,3
Bilogora 12,2 6.8 171 12,0 -3.1 12,4 -0,6 12,3 1,5
Daruvar 13,0 8,2 18,2 13,5 -19 12,8 0,0 12,8 17
Bjelovar 13,4 8,6 18,2 14,0 -1,2 13,3 0,6 131 2,2
Krizevci 12,7 6.4 18,6 13,1 -1,8 12,6 0.1 12,4 1,8
Varazdin 11,9 3,2 20,5 11,5 -3,0 12,3 0,2 11,9 15
Krapina 12,6 71 17,2 131 -1,8 12,7 0,0 12,1 11
Zagreb-Maksimir 12,6 6,3 18,1 12,5 -3,3 12,7 -04 12,5 13
Sisak 131 6,2 18,9 124 -3.2 13,2 -0,2 13,6 19
Parg =os =os o= 10,2 -2,0 104 0.0 oo o=
Ogulin 121 6,5 16,6 11,8 -2,8 12,2 -0,3 12,4 15
Gospic 11,0 4,8 16,6 10,5 -2,8 111 -0,2 11,5 1,9
Pazin 13,4 8,3 17,2 13,6 -2,6 13,5 -0,6 131 0,5
Porec¢ --- --- --- 15,0 -2,7 --- --- --- ---
Rijeka 15,0 11,5 17,8 15,4 -1,6 15,4 0,3 14,2 0,7
Rab 16,1 12,2 20,0 15,9 -2,8 16,7 -01 15,9 0.9
Mali LoSinj ——— —— —— -— ——- ——- ——— ——— ——
Zadar 174 12,6 22,6 17,5 -19 18,1 04 16,8 0,9
Knin 14,7 9,0 20,6 14,5 -2,1 15,4 0.8 14,3 17
Split-Marjan 15,6 12,2 19,9 15,7 -2,5 15,6 -0,8 15,4 14
Komiza 18,1 12,9 22,8 17,8 -3.1 18,5 -0,8 18,0 0,6
Makarska 17,9 13,8 211 17,3 -2,6 18,8 0.6 17,6 14
Ploce 15,8 114 19,5 15,0 -3.6 16,5 -0,5 16,1 11
Dubrovnik 18,0 14,0 22,0 17,9 -17 18,7 0.5 174 1,0

koli¢ina akumulirane topline koja se ocituje u tempera-
turnim sumama. Na temelju vrijednosti temperaturnih
suma moze se predvidjeti poCetak neke razvojne faze
biljke i priblizno prognozirati datum berbe. Nadalje,
temperaturne sume mogu posluziti uzgajivac¢ima pri-
likom suzbijanja Stetnika ¢iji razvoj generacija takoder
ovisi o koli¢ini akumulirane topline. Postoji vise nacina
izracuna temperaturnih suma, a za potrebe ovog izvje-
$¢a temperaturne sume izracunate su oduzimanjem
temperaturnog praga, koji je iznosio 5 °C od srednje
dnevne temperature zraka, a pozitivhe dnevne vrijed-
nosti nakon toga sumirane su po mjesecu.

Iz prostorne razdiobe temperaturnih suma iznad
5 °C (GDD5) vidljivo je da su najvece vrijednosti tije-
kom listopada bile uz Dalmatinsku obalu i na otocima,
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izmedu 300 °C i 400 °C (slika 34 lijevo). U sredi$njoj
Hrvatskoj vrijednosti GDDS5 biljezile su se uglavhom iz-
medu 200 °C i 250 °C, a na istoku Slavonije i do 300 °C.
U gorskim predjelima vrijednosti GDD5 nisu prelazile
200 °C.

Karta anomalija koje su izra¢unate oduzimanjem
prosje¢nih vrijednosti GDD5 u listopadu za razdoblje
1991. — 2020. od ostvarenih GDD5 za isti mjesec ukazu-
je na vedu koli¢inu akumulirane topline u vecini zemlje,
dok su na sjevernom i juznom Jadranu prevladavale
negativnhe anomalije. Najvece pozitivho odstupanje u
rasponu od 50 °C do 75 °C mjerilo se na istoku zemlje,
dok je najvec¢e negativno odstupanje zabiljezeno na
sjevernom i juznom Jadranu u vrijednostima izmedu
-25°Ci 0 °C (slika 34 desno).
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Slika 33. Pojava mraza po postaji i po danu
tijekom LISTOPADA 2025

Voda je glavni limitirajuci abiotski ¢imbenik rasta
i produktivnosti biljaka. Za racionalno gospodarenje
vodom na nekom podrucju potrebno je poznavanje
lokalnog viska ili pak manjka vode kako bi se smanijili
ucinci suse, a u tome nam pomazu komponente vodne
ravnoteze. Za potrebe izrade izvje$¢a Palmerovom me-
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todom odredene su mjesecne vrijednosti komponenti
vodne ravnoteze na pet postaja u pet razli¢itih regija.
Prema Palmerovoj metodi, oborina koja dospije u tlo
prvo se troSi na evapotranspiraciju, zatim na procje-
divanje vode kroz tlo, a visak na otjecanje. Osnovne
komponente vodne ravnoteze potencijalna su evapo-
transpiracija (PET), stvarna evapotranspiracija (ET), sa-
drzaj vode u tlu u sloju do dubine od 1 m (S), otjecanje
(RO), procjedivanje (R) i gubitak vode iz tla (L). Vrijed-
nosti komponenti vodne ravnoteze obi¢no se izraza-
vaju u mm, a predstavljaju visinu sloja vode koji bi se
dobio na ravnoj horizontalnoj podlozi. Evapotranspi-
racija je proces isparavanja vode s tla i vodenih povr-
Sina (evaporacija) te iz biljaka i Zivotinja (transpiracija).
Potrebno je razlikovati potencijalnu od stvarne evapo-
transpiracije. PET je najve¢a moguca evapotranspiraci-
ja u uvjetima kada nema ograni¢enja zbog nedostatka
vode, a ako nema dovoljno vlage u tlu, PET je veca od
ET. Od komponenti vodne ravnoteze ovdje su prikaza-
ne samo P, PET, ET i S zajedno s klimatskom vodnom
ravnotezom (CWB). Klimatska vodna ravnoteza razlika
je izmedu P koja predstavlja koli¢inu raspolozive vode
i PET koja nam zapravo govori kolika je potreba za vo-
dom. Negativne vrijednosti CWB ukazuju na nedosta-
tak, a pozitivne vrijednosti na visak vode u odredenom
periodu. Za procjenu ukupne mjese¢ne PET koristena
je Penman-Monteith formula, standardna metoda za
procjenu PET.

U nizinskim i gorskim predjelima tijekom listopada
zabiljezene su pozitivne vrijednosti CWB-a $to ukazu-
je na to da je potreba za vodom koja se ocituje u PET
bila manja od ukupne koli¢ine oborine P. Tako je bilo
dovoljno koli¢ine oborine za ET, ali i za popunjavanje
dijela zaliha u tlu. Najvece vrijednosti PET u nizinama
zabiljezila je postaja u Osijeku (47,7 mm), a u gorju u
Lickom Le$¢u (47,5 mm).
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Slika 34. Prostorna razdioba GDD5 (°C) (lijevo) i anomalije GDD5 (°C) (desno) tiiekom LISTOPADA 2025.
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Slika 35. Komponente vodne ravnoteze (mm)
za LISTOPAD 2025.

Na obalnim postajama vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije bile su veée od vrijednosti odrede-
nih na kontinentalnim postajama 3$to je i o¢ekivano s
obzirom na to da su u priobalju vrijednosti temperature
zraka viSe. Ukupne mjesecne vrijednosti PET na sjever-
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nom Jadranu bile su nize od ukupnih mjesecnih vrijed-
nosti P pa je CWB bila pozitivna, izuzev na Rabu. S dru-
ge strane, na juznom Jadranu je prevladavao deficit.
Najvece ukupne mjesecne vrijednosti PET u obalnom
dijelu zemlje odredene su na postaji Split (92,0 mm), a
najnize u Rijeci (55,8 mm). Zaliha se vode u tlu na sje-
vernom Jadranu povecala, dok je na juznom i dalje bila
istroSena. Vrijednosti S na obalnim postajama znatno
su nize od vrijednosti S na kontinentalnim postajama, a
razlog tome je ukupni maksimalni kapacitet tla za vodu
do 1 m dubine koji je u kontinentalnom dijelu zemlje
(nizinska zona — 400 mm, gorska — 250 mm) znatno
vecdi od onog u obalnom dijelu (150 mm).
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KNJIZNICA DHMZ-a

Matija Polancec, prof. soc.

Tiskovine pristigle tijekom proteklog mjeseca u knjiznicu DHMZ-a:

Casopisi — domadi
Hrvatske Sume, sv. 29., br. 346 (listopad 2025.)

Nase more, sv. 72., br. 2 (rujan 2025.)
OiVin, sv.7., br. 26 (rujan 2025.)

Casopisi — strani
Nase okolje, sv. 32, br. 10 (listopad 2025.)

Vremeplov kroz listopad

U nastavku Zelimo podsjetiti na nekoliko obljetnica vezanih uz obiljeZavanje godi$njica poznatih znanstvenika iz
podrucja geofizike i srodnih disciplina koji su rodeni ili umrli tijekom listopada:

7. listopada 1858.
Roden Charles Frederick Marvin

Ameri¢ki meteorolog i inzenjer, najpoznatiji po dugogodiSnjem radu u U.S.
Weather Bureau gdje je obnasao i duznost glavnog ravnatelja. Znacajno je prido-
nio razvoju i standardizaciji meteoroloskih instrumenata, osobito onih za mjerenje
oborine, isparavanja i drugih atmosferskih pojava. Marvin je bio snazan zagovornik
primjene preciznih mjerenja i znanstvenih metoda u meteorologiji, ¢ime je unapri-
jedio operativnu prognozu vremena i klimatska istrazivanja u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama.

10. listopada 1817.
Roden Christophorus Henricus Diedericus Buys Ballot

Najpoznatiji nizozemski fizicar i meteorolog C. H. D. Buys Ballot dao je te-
meljni doprinos razvoju moderne meteorologije. Njegovo najpoznatije znanstveno
postignuce, Buys Ballotov zakon, objasnjava povezanost smjera vjetra i raspodjele
atmosferskog tlaka te se i danas Siroko primjenjuje u sinopti¢koj meteorologiji. Kao
snazan zagovornik sustavnih i preciznih mjerenja, utemeljio je Kraljevski nizozemski
meteoroloski institut i poticao medunarodnu suradnju u razmjeni meteoroloskih
podataka. Njegov rad imao je znatan utjecaj na razvoj prognoze vremena i razumi-
jevanje atmosferskih procesa.

10. listopada 1935.
Roden William Jason Morgan

Morgan je jedan od najvaznijih doprinositelja razvoju teorije tektonike ploca
koja je revolucionirala razumijevanje grade i dinamike Zemlje u drugoj polovici 20.
stoljec¢a. Posebno se istaknuo uvodenjem koncepta vrucih tocaka i plastnih per-
janica kojima je objasnio postojanje dugih lanaca vulkanskih otoka i podmorskih
vulkana, poput Havajskog otocja, neovisno o granicama tektonskih ploc¢a. Njegovi
su znanstveni radovi omogudili preciznije rekonstruiranje kretanja litosfernih ploc¢a
tijekom geoloske proslosti te su znacajno unaprijedili razumijevanje procesa u Ze-
mljinu plastu. Tijekom svoje znanstvene karijere djelovao je na uglednim americ¢kim
sveucilistima i istrazivackim institucijama.
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WORLD
DROUGHT ~
ATLAS

12. listopada 2021.
Preminuo Geert Jan van Oldenborgh

Kao jedan od vodecih znanstvenika u podrucju atribucije klimatskih promjena
razvio je metode za kvantitativno povezivanje ekstremnih vremenskih i klimatskih
dogadaja s utjecajem globalnog zatopljenja. Djelovao je pri Kraljevskom nizozem-
skom meteoroloskom institutu te je bio suosnivac inicijative World Weather Attri-
bution. Njegov rad imao je velik znanstveni i drustveni znacaj jer je pridonio boljem
razumijevanju rizika klimatskih promjena i njihovih posljedica na drustvo.

Izvor podataka Hrvatska enciklopedija (www.enciklopedija.hr)

Knjizni osvrt
World Drought Atlas

Urednici: Andrea Toreti, Daniel Tsega li Lauro Rossi

World Drought Atlas predstavlja jednu od najznacdajnijih suvremenih publika-
cija o globalnim rizicima i posljedicama susa, kompleksnog klimatskog fenome-
na koji ima duboke i Siroko rasprostranjene utjecaje na prirodne sustave, drustva
i gospodarstva. Atlas je rezultat medunarodne suradnje izmedu Ujedinjenih Naro-
da, Europske komisije te drugih akademskih institucija i istrazivackih organizacija
s ciljem stvaranja opseznog pregleda stanja, trendova i odgovora na susSne pojave
u danasnjem svijetu. Publikacija, objavljena 2024. u tiskanoj i elektronickoj verzi-
ji, strukturirana je kao interdisciplinarni vodi¢ kroz slozene uzroke i uc¢inke susa,
kombinirajuci analiticke podatke, kartografske prikaze, infografike i studije slu¢aja
iz cijelog svijeta. Ova publikacija ne ostaje samo na opisivanju suse kao prirodnog
fenomena, ve¢ snazno naglasava kako klimatske promjene, ljudsko upravljanje vo-
dama i zemljiStem te demografski i drustveni C¢imbenici oblikuju suvremene rizike.

Jedna od sredidnjih vrijednosti tiskovine lezi u njegovoj upotrebljivosti za po-
litiCare i stru€njake: publikacija pruza ne samo opis rizika, nego i okvire, metode
i preporuke za proaktivno upravljanje susom. Detaljnom studijom 21 slucaja, au-
tori ilustriraju kako su razlicite regije, sektori i zajednice dozivjele i odgovorile na
ozbiljne suSne dogadaje, te nudi konkretne primjere politika i praksi prilagodbe i
smanjenja rizika.

Osim $to sluzi kao znanstveni referentni izvor, atlas nosi i snaznu pedagosku i
politi¢ku poruku: suse nisu izolirani vremenski dogadaji, ve¢ sustavni rizici koji utje-
¢u na prehrambenu sigurnost, vodne resurse, energiju, zdravlje i migracijske proce-
se Sirom svijeta. Ovim radom autori pozivaju na medunarodnu suradniju, integrira-
no planiranje i anticipativne strategije, umjesto jednokratnih i reaktivnih odgovora.
Publikacija World Drought Atlas predstavlja vrijedan doprinos literaturi o klimatskim
rizicima i prilagodbi, spajajuci znanstvenu preciznost i prakti¢ne preporuke, te je
inspirativan model za buduce tiskovine koje nastoje povezati znanstvenu analizu s
globalnim politikama i akcijama u o¢uvanju okolisa i otpornosti zajednica.
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IZVANREDNI METEOROLOSKI | HIDROLOSKI DOGADAJI
IZ NOVINSKIH 1ZVJESCA U HRVATSKOJ U LISTOPADU 2025. GODINE

Pocetak listopada

Mraz koji je pocetkom listopada poharao Medi-
murje i dio Podravine ostavio je velike posljedice na
povrtlarskim kulturama. NajviSe je stradala paprika i
industrijska raj¢ica. Poljoprivrednici Ce zatraziti pomoc¢
Ministarstva poljoprivrede kako bi osigurali sredstva za
novi ciklus proizvodnje povrca.

2. listopada

U Hrvatskoj je pao prvi snijeg ove godine. Diljem
Hrvatske prevladavalo je obla¢no vrijeme, mjestimice
uz slabu kiSu u unutradnjosti, dok je na Zavizanu pro-
teklih sati zabiljezen snijeg. Dojam zime dodatno je
pojacavala snazna bura koja je pod Velebitom imala or-
kanske udare i oteZzavala promet. Prvi snijeg zabiljezen
je na Zavizanu gdje je temperatura zraka u 7 sati izno-
sila -1,4 °C. Prve pahulje snijega zabiljezile su kamere
postavljene na zidu planinarskog doma. Prvi snijeg na
Zavizanu u listopadu nije rijetkost, ali jest zanimljivost,
poglavito nakon iznadprosje¢no toplog rujna - osmog
najtoplijeg u povijesti mjerenja koja su na toj postaiji
DHMZ-a zapocela 1953.

5. listopada

Nakon nekoliko toplih jesenskih dana, Hrvatsku je
zahvatila najavljena velika promjena vremena prace-
na kiSom i jakim vjetrom. Temperature su se spustile
za desetak stupnjeva, a u gorju je pao snijeg. Na Za-
vizanu se temperatura zraka spustila ispod nule. Jaka
kiSa i vjetar stvarali su probleme u prometu. Prvi sni-

) dr. sc. Tanja Likso
Ivana Sljivi¢, mag. phys.-geophys.

jeg ove jeseni zabijelio je jutros Platak. lako rani sni-
jeg pocetkom listopada nije neuobicajen za Platak i
dijelove Gorskog kotara, posljednjih se godina ovakav
prizor nije Cesto vidao. U Gorskom kotaru povremeno
je padao snijeg, a u vecem dijelu zemlje kolnici su bili
mokri i skliski. U Lokvama kod Fuzina padao je snijeg.
U mjestu Lividrage u opcini Cabar napadalo je desetak
centimetara snijega $to je iznenadilo Cak i lokalne sta-
novnike. Na zapadu Istre ovaj dan je, prema najavama,
poceo uz jaku kidu, a potom i snaznim jugom s olujnim
udarima koji je zatim okrenuo na jaku buru s olujnim i
orkanskim udarima uz zahladnjenje. Nevrijeme prace-
no jakim vjetrom i obilnom kiSom zahvatilo je podrucje
Istarske Zupanije. ZC 112 Pazin zaprimio je tridesetak

Snijeg u Lividragi, op¢ina Cabar 5. listopada 2025.. Foto: Miroslav Sostari¢
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Prvi snijeg ove jeseni na Platku 5. listopada 2025., Foto: Damir Skomrlj/CROPIX

dojava o srusenim stablima i granju na prometnicama
(podrucje Poreca, Umaga, Pule, Pazina, Buzeta, Rovinja
i Labina) te o padu tri telefonska stupa (Rocko Polje,
Susnjevica, Stancija Guran). Kao posljedica nevremena
doslo je do prekida u opskrbi elektrichnom energijom u
nekim naseljima na podrucju Rovinja, Labina, Pazina i
Buzeta. Olujni je vjetar donio velike probleme i mjesta-
nima Malog LoSinja.

23. listopada

Olujno nevrijeme pogodilo je dio Hrvatske (dijelo-
ve Grada Zagreba i Zagrebacke zupanije, Istarske Zupa-
nije, Primorsko-goranske, Varazdinske, Krapinsko-za-
gorske i Bjelovarsko- bilogorske Zzupanije) s jakim
udarima vjetra i obilnom kiSom koja je izazvala poplave
i materijalnu Stetu. U kontinentalnom dijelu Hrvatske,
od Medimurja do Slavonije, vjetar je rusio stabla. Najvise
kise palo je na rijeckom podrugju, a nevrijeme je zahva-
tilo Istru te Gorski kotar. U Istarskoj zupaniji, posebno
u Rovinju, Porecu, Pazinu i Labinu, poplave su zahvati-
le ceste i podrume. U isto¢nom dijelu zemlje problemi
su uglavhom uzrokovani vjetrom s intervencijama za
uklanjanje srusenog drveca. Usprkos nevremenu, na
jugu Hrvatske vladali su ljetni prizori. Obilne kiSne koje
su od jutra neprekidno padale u Istri izazvale su brojne
probleme u prometu i lokalnoj infrastrukturi. Na vise
mjesta zabiljezene su bujice koje su otezavale promet,
a posebno se isti¢e dionica od Rovinja prema Kanfana-
ru gdje su kolnici mjestimice prekriveni velikom koli-
¢inom vode. Rovinj je zahvatilo jako nevrijeme. Obilna
kiSa u kombinaciji s olujnim jugom uzrokovala je velike
probleme u prometu u centru Rovinja koji je bio goto-
vo u potpunosti blokiran. Dezurne sluzbe su na terenu
neprestano radile na ispumpavanju i ¢is¢enju oborin-
skih odvoda. Vozacima je savjetovan pojacan oprez i
smanjena brzina kretanja, osobito u nizinskim podruc-
jima i na cestama s loSom odvodnjom. Sli¢na situacija
zabiljezena je i u sredis$njoj Istri. Grad Pazin izvijestio je
kako je zbog obilnih oborina doslo do zacepljenja su-
stava oborinske odvodnje, pa su pojedine gradske ulice
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bile privremeno poplavljene. Prema izvjeS¢ima lokalnih
sluzbi, problemi su uzrokovani velikom koli¢inom kise
u kratkom vremenu, zbog ¢ega sustavi odvodnje nisu
uspijevali prihvatiti sav viSak vode. Zbog vrlo velike ko-
li¢ine kiSe u Rijeci su poplavljene neke ulice. Tijekom
dana na gradskim ulicama stvarale su se bujice, a na
Fiumari je palo stablo. U Rijeci je poplavljena Cambie-
rijeva ulica, a snaznije bujice stvarale su se u Osjeckoj
i Zvonimirovoj ulici te su podignuti poklopci Sahtova.
Stablo koje je palo na prometnicu na Fiumari ubrzo su
uklonili vatrogasci pa se promet nastavio odvijati neo-
metano. Zbog kiSe i natopljenog terena te nemogucih
uvjeta za igru privremeno je prekinuta nogometna uta-
kmica na stadionu Rujevica. Jako nevrijeme pogodilo
je i Zagreb. Jak vjetar prac¢en kiSom pogodio je i za-
grebacko podrugje. U Dubravi je bilo srusenih stabala,
poplavila je Dankovecka, a vjetar je rusio stabla i na Vo-
lov¢ici. Nevrijeme s jakim vjetrom pogodilo je i dijelove
Varazdinske zupanije. Jak vjetar Cupao je stabla koja
su blokirala prometnice. Tijekom dana i no¢i 23. listo-
pada na podrucju Zupanije zabiljezen je povecan broj
tehnickih intervencija koje su posljedica obilne kise i

Nevrijeme u Rijeci 23. listopada 2025.,
Foto: Nel PavleticIPIXSEIl



jakog vjetra. Ukupno je odradeno 12 tehnickih vatroga-
snih intervencija uklanjanja stabla i grana s prometnica.
Ukupno je angazirano 40 vatrogasaca s 13 vatrogasnih
vozila iz JVP Varazdin te DVD-a Donja Voca, Jalkovec,
Tuzno, Marusevec, Biskupec, Martijanec, Gornji Ku¢an
i Klenovnik.

24. listopada

Snazno nevrijeme pogodilo je dijelove Hrvatske
(dio Sisacko-moslavacke, Osje¢ko-baranjske i Pozes-
ko-slavonske Zupanije). Olujno nevrijeme pogodilo je
dijelove Osjecko-baranjske Zupanije zbog ¢ega je dos-
lo do vise kvarova na elektroenergetskoj mrezi. Bez
opskrbe elektricnom energijom ostalo je viSe od Cetiri
tisuce korisnika u mjestima na podrucju Nasica, Donjeg
Miholjca, Bakova, Erduta te u Baranji. U jutarnjim sati-
ma nevrijeme je zahvatilo podru¢je grada Donjeg Mi-
holjca i izazvalo znatnu materijalnu Stetu. U malom i
velikom parku sruseno je viSe stabala, a padali su i crije-
povi sa zgrade u Senoinoj ulici.

Snazan vjetar i tuca. Otok Krk u poslijepodnevnim
satima pogodilo je snazno nevrijeme koje je u samo
nekoliko minuta pretvorilo krajolik u prizor iz zimskih
mjeseci. Oko 13 sati podrucje Malinske i grada Krka za-
hvatila je jaka tuca, pracena grmljavinom i jakim plju-
skovima. Ledena zrna prekrila su ceste, plaze i okuc¢-
nice, stvarajuci sloj leda debeo nekoliko centimetara.
Promet na dionici izmedu Malinske i Krka nakratko je
bio u prekidu jer su vozila teSko prolazila kroz nanose
leda. Snazan vjetar i tu¢a uzrokovali su i manje Stete.
Vatrogasne postrojbe imale su nekoliko intervencija
zbog srusenih stabala i grana koje su blokirale promet-
nice, osobito u podrucju Jezevca i Malinske. Prema

Tuca i jak pliusak u Zagrebu 24. listopada 2025.,
Izvor: Jutarnji list
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podacima meteoroloske postaje Zra¢ne luke Rijeka u
Omislju, dnevna koli¢ina oborine izmjerena toga dana
iznosila je 104,6 mm, dok je na ostalim dijelovima Kvar-
nera, posebice u Rijeci oborina bila jos obilnija. Prema
sluzbenim podacima DHMZ-a dnevna koli¢ina oborine
izmjerena 24. listopada 2025. na GMP Rijeka iznosila je
156,2 mm 3to je ujedno mjesecni maksimum dnevne
koli¢ine oborine na postaji Rijeka u listopadu 2025.

Tuca na Krku 24. listopada 2025.,
Foto: citatelji portala Bodulija.net
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Tuca i jak pljusak pogodili Zagreb 24. listopada 2025.,
Foto: Patrik Macek/PIXSELL

Nevrijeme u Varazdinskoj Zupaniji, 24. listopada 2025.
Izvor: Domagoj llekovic, D1 Media

25. listopada

Olujno nevrijeme s jakom kiSom pogodilo je Ma-
karsku i Podgoru gdje su u kratkom vremenu pale ve-
like koli¢ine oborine. Ulicama su tekle bujice, a vozila
su se kretala usporeno zbog vode koja se mjestimi¢no
prelijevala preko kolnika. Nevrijeme je pratila grmlja-
vina i snazan vjetar. Radi se o nastavku nestabilnog
razdoblja koje je posljednjih dana zahvatilo Dalmaciju.
Unato¢ obilnim oborinama trenutacno nije bilo dojava
o vecim Stetama. Gradanima je savjetovan oprez u pro-
metu i izbjegavanje podrucja uz obalu.
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26. listopada

Jako nevrijeme poharalo je Senj i okolicu. Poplav-
liene su ceste, a jak vjetar raznosio je granje i kamenje.
Automobili su se otezano kretali jer su neke prometni-
ce bile pod vodom. Zbog odrona na DC23 u Senjskoj
Dragi promet je tekao jednim prometnim trakom.

Nevrijeme kod Senja, 26. listopada 2025.
Izvor: Hrvoje Kostelac/PIXSELL
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ICAM2025 okupio
150 vrhunskih znanstvenika u Porecu

CROATIA 2025 U Porecu je 3. listopada
LR 2025. zavrsila 37. Medunarod-

na konferencija o alpskoj me-
I CA teorologiji (ICAM2025), vode-

¢i znanstveni skup posvecen
k) vremenu, buri i klimatskim

promjenama u planinskim
podru¢jima. Konferencija je okupila 150 znanstvenika
i stru¢njaka iz vise od 30 zemalja. Tijekom pet dana u
Porecu predstavljeno je 150 znanstvenih izlaganja — 79
usmenih i 71 postersko — koja su obuhvatila najnovija
istraZivanja o meteoroloskim i klimatski m procesi-
ma u planinskim podrucjima. Pet mladih znanstvenika
osvojilo je nagrade za svoj istrazivacki rad predstavljen
na konferenciji.

Konferencija je odrzana pod pokroviteljstvom
Predsjednika Republike Hrvatske Zorana Milanovica,
Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije te Mini-
starstva znanosti, obrazovanja i mladih. Organizatori
su bili, Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ), Geo-
fizicki odsjek Prirodoslovno-matematickog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska kontrola zra¢ne plo-
vidbe, Hrvatsko meteorolosko drustvo i Europsko me-
teorolosko drustvo.

U svom obracanju sudionicima, glavni ravnatelj
DHMZ-a, dr. sc. Ivan Glttler, istaknuo je vaznost medu-
narodne suradnje: ,ICAM2025 je jo$ jednom pokazao
kako su razmjena znanja i osobni kontakti nezamjenjivi
za napredak znanosti i povecanje otpornosti drustva na
klimatske izazove. Posebno je vazno da Hrvatska bude
domacdin ovako uglednog skupa, jer planinski meteo-
roloski procesi — poput bure — imaju izravan utjecaj na
nas svakodnevni zivot.”

Nagradeni doktorandi za najbolje usmeno izlaganje Alexa
Almut i Philipp Maier s dr. sc. Kristianom Horvathom i
prof. dr. sc. lvanom Stiperski

mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢

Predsjednik Organizacijskog odbora, dr. sc. Kri-
stian Horvath, zahvalio je svim sudionicima i naglasio
ulogu ICAM-a u povezivanju mladih istrazivac¢a: ,ICAM
je zajednica koja ve¢ desetljec¢ima okuplja znanstvenike
razli¢itih generacija. Ponosni smo na entuzijazam i kva-
litetu mladih istrazivaca, jer upravo oni donose nove
ideje i oblikuju budu¢nost meteorologije.”

Predsjednica Znanstvenog odbora, prof. dr. sc.
Ivana Stiperski, osvrnula se na znanstveni doseg konfe-
rencije: ,Ono §to ICAM ¢ini posebnim jest interdiscipli-
narnost — povezujemo opazanja, modele i teoriju kako
bismo bolje razumjeli ekstremne vremenske dogadaje.
Rezultati ove konferencije bit ¢e vazni ne samo za zna-
nost, nego i za drustvo koje sve viSe osjeca posljedice
klimatskih promjena.”

Svecanost zatvaranja obiljezila je i dodjela nagrada
za najbolje radove mladih znanstvenika, kao i nagrada
Europskog meteorolo$kog drustva.

Dobitnici nagrada ICAM2025:

Best Student Poster Presentation Awards:

e Gaspard Simonet (Austrija/ltalija) za rad ,Urban
Heat Island Characterization in an Alpine Valley
City: Integrating Observations and Models in
Bolzano's Complex Terrain”

¢ Annegret Lang (SAD) za rad ,Characteristics of
Cool-Season Precipitation in the Park Range of
Northwest Colorado”

Best Student Oral Presentation Awards:

 Maier Philipp (Austrija) za izlaganje ,Undercat-
ch-Corrected Gridded Precipitation Data to
Improve Hydrological Modelling in High-Alpine
Complex Orography”

e Almut Alexa (Njemacka) za izlaganje ,Three-Di-
mensional Turbulence Characteristics in a Small
Alpine Valley Measured with a Fleet of Uncrewed
Aerial Systems during TEAMx”

EMS Young Scientist Conference Award (YSCA):

e Magdalena Fritz (Austrija) za izlaganje ,Parame-
ter Estimation for the YSU Boundary-Layer Tur-
bulence Scheme over Heterogeneous Terrain”

ICAM je po treci put odrzan u Hrvatskoj — nakon
Opatije 1984. i Zadra 2005., ove godine u Porecu. Slje-
dece izdanje konferencije odrzat ¢e se u Grenobleu
(Francuska) 2027. godine.

Meteorologija je timski rad

Stru¢no savjetovanje motritelja
glavnih meteoroloskih postaja

U Cepinuje 27.i 28. listopada 2025. odrzano struc-
no savjetovanje motritelja glavnih meteoroloskih po-
staja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ).
Savjetovanje je bilo prilika za razmjenu znanja i isku-
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Sudionici savjetovanja pred odlazak na GMP Osijek

stava, dobivanje povratnih informacija o radu te jacanje
medusobne suradnje i komunikacije izmedu motritelja
i svih ostalih stru¢njaka DHMZ-a.

Posebna paznja bila je posveéena razumijevanju
vaznosti motrenja u suvremenom meteoroloSskom
sustavu, kao i uvidu u to tko sve i zasto koristi mete-
oroloske podatke — od internih korisnika DHMZ-a do
brojnih vanjskih institucija i gradana. Raspravljalo se o
tome kako motritelji mogu doprinijeti daljnjem unap-
redenju sustava motrenja, te koliko je njihov rad i dalje
dragocjen u vremenu sve veceg udjela automatiziranih
mjerenja.

Kontrola podataka i povratne informacije o mo-
trenjima predstavljene su kao vazan alat u poboljSanju
kvalitete meteoroloskih motrenja, dok je u raspravama
istaknuta potreba za daljnjim unaprjedenjem uvjeta
rada na meteoroloskim postajama.

U okviru savjetovanja, u meteoroloskom krugu
GMP Osijek odrzana je prezentacija automatskih mete-
oroloskih instrumenata postavljenih u sklopu struktur-
nog projekta METMONIC, uz prikaz prakti¢nih primjera

Prezentacija automatskih meteoroloskih instrumenata
postavijenih u sklopu strukturnog projekta METMONIC

44

uredivanja i odrzavanja automatskih i klasi¢nih instru-
menata te motrilista.

Motritelji svakodnevno ulazu svoje znanje i trud u
motrenje vremena i upravo na njihovom radu pociva
povjerenje javnosti i stru¢njaka u DHMZ. Motrenja su
temelj svakog meteoroloskog znanja, svake prognoze i
svakog upozorenja koje DHMZ izdaje.

Savjetovanju je prisustvovao i glavni ravnatelj
DHMZ-a dr. sc. lvan Guttler, koji je istaknuo napore
DHMZ-a u unaprjedenju stanja na postajama te nagla-
sio kako je mnogo toga vec¢ postignuto, ali da posla i
izazova jo$ ima. Posebno je zahvalio motriteljima na
predanosti i profesionalnosti te naglasio da ¢e DHMZ i
dalje snazno podrzavati njihov rad, kao klju¢nu kariku u
sustavu nacionalnih meteoroloskih motrenja.

Na kraju je istaknuto kako je meteorologija tim-
ski rad — unutar nacionalne meteoroloske sluzbe, ali i
izvan nje, jer prirodni procesi ne poznaju administrativ-
ne granice. Stoga je suradnja i razmjena znanja izme-
du motritelja, meteorologa i partnera nuzna za daljnje
unapredenije kvalitete i pouzdanosti meteoroloskih po-
dataka u sluzbi zastite Zivota, okolisa i imovine.

EUMETNET u Zagrebu

DHMZ je od 6. do 10. listopada 2025. u Zagre-
bu bio domacin niza sastanaka i radionica Europskog
udruzenja meteoroloskih i hidroloskih sluzbi (EUMET-
NET).

U okviru sastanaka tehnickih tijela EUMETNET-a
(STAC, JOINT i PFAC) razmatrani su zajednic¢ki izazovi
i razvojne mogucnosti u podruéju motrenja atmosfere,
razmjene meteoroloskih podataka te planiranja budu-
¢ih aktivnosti i primjene novih tehnologija.

Poseban naglasak bio je na temama upravljanja
rizicima, digitalne transformacije meteoroloskih su-
stava te primjeni inovativnih tehnologija i rjeSenja u
prikupljanju i obradi podataka. Razgovaralo se i o odr-
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Sudionici sastanaka i radionica EUMETNET a

zivosti projekata RODEO i MeteoGate te suradnji s me-
dunarodnim partnerima, uklju¢ujuci Europski centar za
srednjoro¢ne vremenske prognoze (ECMWF).

Tijekom tjedna odrzane su i dvije radionice. Rra-
dionica MeteoGate namijenjena IT stru¢njacima i arhi-
tektima sustava dok je druga radionica bila usmjerena
na razmjenu iskustava i razvoj interoperabilnih API rje-
$enja za razmjenu meteoroloskih podataka medu ¢la-
nicama.

Sudjelovanjem u organizaciji i provedbi ovih ak-
tivnosti DHMZ je potvrdio svoju ulogu u europskoj me-
teoroloskoj zajednici i doprinos razvoju suvremenih
meteoroloskih usluga.

EUMeTrain sastanak

U Zagrebu je od 7. do 10. listopada 2025. odrzan
sastanak medunarodnog projekta EUMeTrain, usmje-
renog na satelitsku meteorologiju i razvoj edukativnih

Mala, ali mocna skupina sudionika
zagrebackog EUMeTrain sastanka

materijala za online ucenje. Projekt okuplja europske
meteoroloske institucije s ciliem unaprjedenja znanja
i vjeStina u primjeni satelitskih podataka. Na sastanku
su aktivno sudjelovali i stru€njaci iz Sektora za analizu i
prognozu vremena DHMZ a.

Biometeorologija i klimatske
promjene u fokusu

Na 12. medunarodnoj konferenciji o zdravstve-
nom turizmu, odrzanoj 22. listopada 2025. u Crikvenici,
na panelu ,Utjecaj klimatskih promjena na zdravstveno
turisti¢ke destinacije” sudjelovala je mr. sc. Lidija Srnec,
biometeorologinja DHMZ a. Tijekom rasprave istaknuta
je vaznost razumijevanja klimatskih trendova i biome-
teoroloskih ¢imbenika u planiranju i odrzivom razvoju
zdravstvenog turizma, posebice u kontekstu prilagod-
be turistickih destinacija na sve izrazenije ucinke kli-
matskih promjena.

cmfchFERgN ;E

MJENA
UTJECA) KLIMATSKIH FRO
;NAZDRI‘\\/STVENE TURISTICKE DESTINACIJE

Sudionici panela ,Utjecaj klimatskih promjena
na zdravstveno turisticke destinacije”
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Priznanje DHMZ u na konferenciji
.Zastita zraka 2025."

Na medunarodnoj konferenciji i 14. hrvatskom
znanstveno stru¢nom skupu ,Zastita zraka 2025.%,
odrzanoj od 22. do 25. listopadu 2025. u Zadru, Ciji je
suorganizator bio Drzavni hidrometeoroloski zavod
(DHMZ), sudjelovali su i struénjaci iz Sektora za kvalite-
tu zraka DHMZ a. Skup je okupio znanstvenike i stru¢-
njake iz Hrvatske i inozemstva s ciljem razmjene znanja
o upravljanju kvalitetom zraka, pracenju onecis¢enja,
utjecaju na zdravlje te povezanosti kvalitete zraka i kli-
matskih promjena.

U poster sekciji Stipica Sar¢evi¢ iz DHMZ a je osvo-
jio drugu nagradu za svoj stru¢ni rad, ¢ime je dodatno
istaknut doprinos DHMZ-a razvoju znanja i prakse u
podrucju o€uvanja i pracenja kvalitete zraka.

Unapredenje sustava upozorenja i
reagiranja u kriznim situacijama

U Vukovaru je 28. listopada 2025. odrzan skup u
okviru projekta DrawData, koji provodi Ravnateljstvo
civilne zastite u suradnji sa Svjetskom bankom, s ciljem
jacanja meduresorne suradnje u unapredenju sustava
upozorenja i reagiranja u kriznim situacijama.

Promo dan
drafting Disaster Risk Reduction Awareness Raising Cuideinss
and Disaster Loss Data & Assessment System

Glavni ravnatelj DHMZ a dr. sc. Ivan Gdittler
daje izjavu za medije
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Voditeljica Sluzbe za vremenske prognoze i upozorenja na
opasne vremenske pojave dr. sc. Petra Mikus Jurkovic
priprema se za predavanje

Na skupu je sudjelovao glavni ravnatelj DHMZ-a
dr. sc. lvan Guttler, uz prognosticare DHMZ-a Petru Mi-
kus$ Jurkovi¢ i Izidora Pelaji¢a. U okviru projekta Draw-
Data razvija se sustav za prikupljanje i procjenu Steta
nastalih uslijed izvanrednih dogadaja, koji predstavlja
vazan alat za povecanje otpornosti zajednica.

Naglasena je i uloga ovakvih projekata u razvoju
upozorenja temeljenih na ucinku (impact based war-
nings), koja omogucuju procjenu ne samo meteorolos-
kih pojava, ve¢ i njihova utjecaja na ljude i imovinu.

25 godina inicijative Climate@EUMETSAT

Na EUMETSAT-ovom klimatskom simpoziju odr-
zanom od 28. do 30. listopada 2025. u Darmstadtu u
Njemackoj, sudjelovala je mr. sc. Melita Peréec Tadi¢,
voditeljica Sluzbe za klimatologiju DHMZ-a. Simpozij
pod nazivom ,From Space to Climate Service: Co cre-
ation in Action” organiziran je povodom obiljeZzavanja
25 godina inicijative Climate@QEUMETSAT, a okupio je
stru¢njake, donositelje odluka i pruzatelje klimatskih
usluga s ciljem jacanja suradnje i ucinkovitijeg koriste-
nja satelitskih klimatskih podataka u razvoju klimatskih
usluga. Rasprave su bile usmjerene na klimatske poli-
tike, primjenu satelitskih podataka te zajednicki razvoj
klimatskih usluga buduénosti u sluzbi drustva.
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Popularizacija meteorologije

Fotografije hrvatskih autora
ponovo u WMO kalendaru

Fotografije hrvatskih autora i ove godine su medu
finalistima natjec¢aja Svjetske meteoroloske organizaci-
je (WMO). Autori iz Hrvatske ¢ije su radovi prepoznati
medu brojnim medunarodnim prijavama su: Branko
Nad, Katica Mustapi¢ i Goran Loncar.

Fotografije ce biti objavljene u kalendaru WMO-a
za 2026. godinu.

Katica Mustapic: Pag TriangleGap of Dunloe

Branko Nad: Game of Thrones Goran Loncar: Solar Storm Gap of Dunloe

Pucka meteorologija

Zira na drvu mnozina, bude jaka zima
Ako list s drva daleko ne pada drugo ljeto bude u sve rodno
Cuvaj se Simuna i Jude da te sa snijegom ne probude
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