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VREMENSKE PRILIKE

Sinoptic¢ka situacija

Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Vedi dio prosinca tlak zraka nad nasim podrucjem
bio je povisen ili barem sredniji, dok se glavnina vlaznog
i nestabilnog zraka povezanog s frontalnim i ciklonal-
nim sustavima zadrzZavala zapadnije i sjevernije od na-
Sih krajeva.

U prvoj dekadi mjeseca manja koli¢ina vlaznog
zraka vec¢inom se zadrzavala unutar prostrane doline
slabih gradijenata koja se protezala preko veceg dijela
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kontinenta, pa i nasih krajeva. Na kopnu je pritom ¢e-
sto prevladavalo obla¢no, s maglom i sumaglicom te
mjestimi¢nom slabom oborinom - kiSom ili rosuljom.
Promjenjiva naoblaka, lokalna kiSa i poneki pljusak bili
su prisutni i na Jadranu, osobito u Dalmaciji zbog dje-
lovanja plitkih ciklona nad Sredozemnim morem ili Ja-
dranom. Uz njihovo premjestanje na Jadranu su puhali
bura i jugo.

Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 5. prosinca 2025., u 00
UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin).

Slika 3. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB,
13. prosinca 2025., u 12:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 2. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
5. prosinca 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Kraj prve i veci dio druge dekade na vrijeme je dje-
lovao termobaricki greben. Po visini je tada pritjecao
suh i razmjerno topao zrak, dok se pri tlu nad nasim
podruc¢jem nalazila anticiklona. U takvim okolnostima
na Jadranu i u gorju prevladavalo je sun¢ano vrijeme,
dok su u nizinama unutrasnjosti €esta pojava bili magla
i niski oblaci. Oni su, osobito u sredisnjoj Hrvatskoj, bili
dugotrajni, katkad i cjelodnevni.

Ogranak anticiklone sa sjevera ili sjeveroistoka
Europe, odnosno bezgradijentno polje povisenog tlaka
zraka, zadrzavalo se nad nasim dijelom Europe sve do
bozZi¢nih blagdana, odnosno do sredine trece dekade
mjeseca. Utjecaj visinskog grebena poceo se narusava-
ti u drugom dijelu druge dekade, kada se nad zapadnu i
jugozapadnu Europu spustila prostrana visinska dolina
koja se postupno, uz slabljenje intenziteta, pocela pri-
blizavati nasim krajevima. Zbog toga je visinskim stru-
janjem pocela pristizati manja koli¢ina vlage, pa je i na
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Slika 4. Prizemna sinopticka situacija 15. prosinca 2025.,
u 12 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 6. Prizemna sinopticka situacija 24. prosinca 2025.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Jadranu ponovno povremeno bilo vise oblaka, lokalno
uz malo kise.

U prvom dijelu trece dekade nad zapadnom Euro-
pom formirala se nova termobari¢ka dolina s visinskom
ciklonom nad Pirenejskim poluotokom, te je 22. pro-
sinca s plitkom prizemnom ciklonom usla u Sredoze-
mlje. Duz Jadranske obale tada je zapuhalo jugo, koje
je postupno jacalo kako se ciklona priblizavala Italiji, a
potom i Jadranu. Frontalni sustavi ciklone zahvatili su
Dalmaciju 24. prosinca. Po visini nam se sa zapada pri-
micala visinska ciklona, dok se sa sjevera spustila doli-
na s hladnim zrakom. Prevladavalo je obla¢no vrijeme s
kiSom, a u Dalmaciji je lokalno bilo pljuskova s grmlja-
vinom. U unutradnjosti je padala susnjezica i snijeg, uz

Slika 5. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
15. prosinca 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 7. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
24. prosinca 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

stvaranje snjeznog pokriva¢a u gorju i podrucjima uz
granicu sa Slovenijom. Zapuhao je sjeverac, dok je na
moru jugo okrenulo na jaku i olujnu buru.

Ciklona je vec¢ sljede¢eg dana oslabjela, pa se sa
sjeverozapada uvukao ogranak anticiklone. Istodob-
no je prostrani visinski vrtlog donio jo§ malo kiSe. U
posljednjim danima mjeseca ojacao je termobaric-
ki greben sa sjeverozapada. Na Jadranu je ponovno
prevladavalo sunc¢ano vrijeme, dok su u unutrasnjosti
zaostali niski oblaci i magla. Na istoku zemlje i u gor-
skoj Hrvatskoj zadrzavali su se uglavhom u prvom di-
jelu dana, dok su u sredisnjim predjelima ponegdje bili
i cjelodnevni. Tek su se pretposljednjeg dana mjeseca,
nakon prolaska suhe hladne fronte i visinske doline, ni-



BILTEN 12/2025.

Slika 8. Prizemna sinopticka situacija 31. prosinca 2025.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 9. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
31. prosinca 2025., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 10. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB,
24. prosinca 2025., u 12:00 UTC (izvor EUMETSAT)

ski oblaci i magla razisli. Zbog toga se jutarnja tempe-
ratura u unutrasnjosti ponegdje spustilaiispod =5 °C, a
posljednji dan mjeseca protekao je uz sunéano vrijeme
u ve¢em dijelu zemlje.

Klimatoloska analiza
Ana Starcevi¢, mag. phys.-geophys..

Klimatoloska analiza za prosinac 2025. te za 2025.
godinu temelji se na mjerenjima s 31 glavhe meteoro-
loSke postaje iz mreze DHMZ-a. Pri analizi temperature
zraka, koli¢ine oborine, trajanja sijanja Sunca i naobla-
ke, odstupanja se promatraju u odnosu na visegodisnji
prosjek 1991. — 2020.

Slika 11. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB,
31. prosinca 2025. u 12:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Mjesecne temperature zraka

U prosincu 2025. odstupanja srednje mjesecne
temperature zraka u odnosu na normalu 1991. — 2020.
bila su u rasponu od 0,2 °C (Varazdin) do 3,6 °C (Zavi-
zan). Prema raspodjeli percentila, temperaturne prilike
bile su u granicama normale u ve¢em dijelu kontinen-
talne Hrvatske te u okolici Ogulina, Gospica i Ploca.
Toplo je bilo na istoku zemlje, u ve¢em dijelu sjevernog
Hrvatskog primorja, sjeverne i srednje Dalmacije te na
krajnjem jugu zemlje, dok je vrlo toplo bilo na Punti-
jarki, u okolici Rijeke, Zavizana i Zadra te na podrucju
postaja Split-Marjan i Lastovo (slika 12).

Srednja mjese¢na maksimalna temperatura zra-
ka iznosila je od 4,0 °C na Zavizanu do 16,5 °C u Du-
brovniku. Vecina postaja zabiljezila je vise vrijednosti
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Slika 12. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C)
od viSegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za PROSINAC 2025.

od prosjeka, uz odstupanja od -0,5 °C (Sisak) do 3,8 °C
(Zavizan).

Apsolutni temperaturni maksimumi bili su u ras-
ponu od 10,4 °C na Zavizanu (11. prosinca) do 19,0 °C
u Dubrovniku (6. prosinca) i u Hvaru (9. prosinca). Ve-
¢ina postaja zabiljezila je iznadprosje¢ne vrijednosti, a
odstupanja su iznosila od -2,3 °C (Gradiste) do 5,1 °C
(Puntijarka). U promatranom mjesecu nisu premasene
dotadasnje rekordne vrijednosti apsolutne maksimalne
temperature zraka (tablica 1).

Srednja mjese¢na minimalna temperatura zraka
iznosila je od -1,5 °C u Varazdinu do 10,6 °C na postaji
Lastovo. Odstupanja od visegodisnjeg prosjeka bila su
pozitivna, do 4,0 °C na Zavizanu, osim u Kninu gdje je
srednja minimalna temperatura zraka bila jednaka pro-
sjeku.

Apsolutni temperaturni minimumi bili su u raspo-
nu od -11,5 °C na Zavizanu (31. prosinca) do 4,0 °C u
Malom Losinju (31. prosinca). Vecina postaja zabiljezila
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je iznadprosjecne vrijednosti, uz odstupanja od -1,7 °C
(Komiza) do 5,7 °C (Gradiste).

Dnevne temperature zraka

U prosincu 2025. najvec¢a pozitivha odstupanja
srednje dnevne temperature zraka u odnosu na vise-
godisnji prosjek bila su u rasponu od 3,8 °C (Varazdin,
18. prosinca) do 10,2 °C (Gospi¢, 18. prosinca). Najve-
¢e negativno odstupanje zabiljezeno je 31. prosinca
na postaji Komiza kada je srednja dnevna temperatura
zraka bila 7,1 °C niza od visegodi$njeg prosjeka.

Analiza izuzetnosti srednjih dnevnih temperatura
zraka (odstupanja veca od dvije standardne devijacije
od prosjeka) pokazala je da je 18. prosinca zabiljezen
izvanredno topao dan na tri postaje — Gospi¢, Knin i
Sibenik. Krajem mjeseca, odnosno 31. prosinca, zabi-
lieZzen je izvanredno hladan dan na postajama juznog
Hrvatskog primorja — Split-Marjan, Hvar, Komiza, La-
stovo i Dubrovnik (slika 13).



Tablica 1. Usporedba apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za PROSINAC 2025.
s maksimumima za isti mjesec raspoloZivog niza po postajama
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naziv . apsolutni . apsqlutni datum
meteoroloske pocgtna maksimum (°C) u 1T L ST o makS|mu_m maksimuma
postaje godina prosincu do 2024. do 2024. el l;g;(;jsmcu 2025.
Gradiste 1981. 224 19.12. 1989. 12,7 10. 12.
Osijek 1899. 21,3 25.12.20009. 15,0 19.12.
Slavonski Brod 1963. 23,5 2.12.2023. 16,6 19.12.
Daruvar 1978. 23,5 17.12. 1989. 18,0 19.12.
Krizevci 1961. 21,6 17.12. 19809. 12,1 10. 12.
Bjelovar 19409. 22,5 17.12. 1989. 13,5 19.12.
Bilogora 1981. 21,0 17.12. 1989. 15,1 19.12.
Varazdin 1949. 214 17.12. 1989. 14,3 18.12.
Puntijarka 1959. 16,1 9.12. 2016. 144 10. 12.
Zagreb-Maksimir 1949. 22,5 17.12. 1989. 13,8 19.12.
Sisak 1949. 23,7 18.12.1989. 16,8 19.12.
Ogulin 1949. 20,9 17.12. 1989. 174 9.12,10. 12.
Gospic¢ 1872. 16,9 18.12.1989. 13,6 10. 12.
Parg 1950. 171 5.12.1979. 14,7 9.12.
Pazin 1961. 21,6 4.12.1979. 17,3 8.12.
Rijeka 1948. 20,4 4.12.1979. 18,0 13.12.
Mali LoSinj 1961. 19,1 1.12. 2023. 15,0 9.12.
Senj 1948. 21,5 1.12. 2023. 18,0 13.12.
Zavizan 1953. 14,6 13.12. 1994. 10,4 11.12.
Rab 1978. 204 4.12.1979. 177 6. 12.
Zadar 1961. 18,9 2.12.2023. 174 13.12.
Sibenik 1949. 20,3 18.12.1989. 18,3 18.12.
Knin 1949. 21,6 5.12.1979. 18,6 9.12.
Makarska 1981. 20,9 1.12. 2014. 18,1 17.12.
Split-Marjan 1948. 18,7 2.12.2023. 16,7 18.12.
Hvar 1858. 20,6 7.12.1967. 19,0 9.12.
Ploce 1978. 20,5 5.12.1979. 17,6 6.12.
Komiza 1981. 21,6 9.12. 2010. 18,2 9.12,18.12.
Lastovo 1948. 18,8 1.12. 2010. 16,4 18.12.
Dubrovnik 1961. 204 17.12. 2022. 19,0 6.12.

11
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Slika 13. Srednja dnevna temperatura zraka za PROSINAC 2025. u usporedbi sa srednjim vrijednostima (t)
i standardnim devijacijama (o) referentnog razdoblja 1991. — 2020.
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Slika 14. Mjesecne koli¢ine oborine izraZene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za PROSINAC 2025.

Usporedbom s najvisim i najniZim vrijednostima
srednje dnevne temperature zraka za prosinac od kada
su podaci raspolozivi po postajama, nije utvrdeno oba-
ranje rekordno toplih ni rekordno hladnih dana.

Koli¢ina oborine

Koli¢ine oborine u prosincu 2025. izrazene su u
postocima (%) viSegodiSnjeg prosjeka. Odstupanja u
odnosu na normalu bila su u rasponu od 14,4 % (Pazin
16,4 mm) do 169,1 % (Komiza 188,6 mm). Prema ras-
podjeli percentila, prosinac je bio vrlo susan u okolici
Daruvara, Rijeke i Pazina te na Zavizanu, a susan u ve-
¢em dijelu kontinentalne i gorske Hrvatske, u obalnim
dijelovima sjevernog Hrvatskog primorja, u sjevernoj
Dalmaciji (izuzev Sireg Sibenskog podrucgja), u okolici
Splita te na krajnjem jugu zemlje. Normalne oborinske
prilike zabiljezene su u sjevernom dijelu sredisnje Hr-
vatske (Bilogora, Krizevci, Varazdin, Zagreb-Maksimir),
na Rabu, u okolici Sibenika te u srednjoj i juznoj Dalma-
ciji, dok je jedino na postaji Komiza bilo kisno (slika 14).

Najveca dnevna koli¢ina oborine u promatranom
mjesecu izmjerena je na postaji Komiza 5. prosinca i
iznosila je 78,0 mm. Dnevne koli¢ine oborine za pro-
sinac 2025. prikazane su na slici 15 za Sest reprezen-
tativnih postaja, zajedno sa srednjim, maksimalnim i
minimalnim dnevnim temperaturama zraka.

Snjezni pokrivac

U prosincu 2025. snjezni pokriva¢ zabiljezen je na
devet od 31 analizirane postaje. Broj dana sa shjeznim
pokriva¢em >1 cm iznosio je od jednog dana na posta-
jama Bilogora i Sisak do 25 dana na Zavizanu. Maksi-
malna visina snjeznog pokrivaca bila je 36 cm na Pun-
tijarki.

Trajanje sijanja Sunca

Broj sati sijanja Sunca bio je veci od visegodisnjeg
prosjeka na vecini postaja s dostupnim podacima. Od-
stupanja su iznosila od -18,4 sata u Varazdinu gdje je
zabiljezeno ukupno 49 sati sijanja Sunca do 54 sata u
Dubrovniku gdje je mjese¢na suma iznosila 179,5 sati.

13
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Naoblaka

Srednja mjesecna naoblaka u prosincu 2025. bila
je manja od viSegodi$njeg prosjeka na vecini postaja.
Broj vedrih dana (dani sa srednjom dnevnom naobla-
kom manjom od 2/10) bio je u rasponu od nijednog
na postajama Bjelovar i Zagreb-Maksimir do 16 dana u
Dubrovniku. Odstupanja u odnosu na visegodi$nji pro-
sjek iznosila su od tri dana manje (Bjelovar) do osam
dana vise (Puntijarka). Obla¢nih dana (dani sa srednjom
dnevnom naoblakom ve¢om od 8/10) bilo je od pet
dana na postajama Sibenik, Lastovo i Dubrovnik do 23
dana u Krizevcima i Karlovcu. Odstupanja su iznosila
od sedam dana manje (Zavizan) do Sest dana vise od
viSegodi$njeg prosjeka (Krizevci).

Klimatske anomalije za 2025. godinu

Odstupanja srednje temperature zraka u 2025.
godini u odnosu na normalu 1991. — 2020. bila su u
rasponu od 0,6 °C (Makarska) do 1,4 °C (Bilogora, Za-

Odstupanje [°C]
O Postaja
Percentil
0 50 km
T —
©DHMZ
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vizan). Prema raspodjeli percentila, godina je bila topla
u dijelovima sredi$nje Hrvatske (Bjelovar, Varazdin, Za-
greb-Maksimir), u Siroj okolici Ogulina te na podrucju
Makarske, vrlo topla u ve¢em dijelu zemlje te ekstre-
mno topla u okolici Knina i Sibenika (slika 16).

Odstupanja godisnjih koli¢ina oborine u odnosu
na normalu 1991. — 2020. bila su u rasponu od 67 %
(Zadar 611,0 mm) do 123,9 % (Rijeka 1969,9 mm). Pre-
ma raspodjeli percentila, vrlo susne prilike zabiljezene
su na postajama Daruvar i Mali LoSinj te na zadarskom
podrucgju, dok je sudno bilo u ve¢em dijelu kontinen-
talne Hrvatske, u dijelovima Like (Zavizan i Sira okoli-
ca Gospica) te u sjevernoj Dalmaciji (Knin). Normalne
oborinske prilike zabiljezene su u okolici Osijeka, u
dijelovima sredisnje Hrvatske (Bjelovar, Varazdin, Za-
greb-Maksimir, Karlovac), u ostatku gorske Hrvatske,
u dijelovima sjevernog Hrvatskog primorja (Pazin, Rab,
Senj) te u ostatku juznog Hrvatskog primorja (izuzev
Ploca). Kisno je bilo u okolici Rijeke i Plo¢a (slika 17).

Klasa (Percentil)

Ekstremno toplo [98, 100]

Vrlo toplo [91, 98)

Toplo [75, 91)
Normalno [25, 75)
Hladno [9, 25)
Vrlo hladno [2, 9)

Ekstremno hladno [0, 2)

Slika 16. Odstupanje srednje temperature zraka (°C) od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za 2025. GODINU.
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Slika 17. Godisnje kolic¢ine oborine izraZene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za 2025.GODINU

Pracenje kisnih i susnih uvjeta
lvana Marinovi¢-Sekerija, mag. phys.-geophys.
Praéenje kisnih i susnih uvjeta na dnevnoj skali

U prosincu 2025. kisni i sudni uvjeti na dnevnoj
skali analizirani su na 30 postaja u Hrvatskoj tako da
su kumulativne koli¢ine oborine od pocetka do kraja
prosinca usporedene s teorijskim percentilima koji su
izracunati pomocu srednjih mjese¢nih vrijednosti ko-
licina oborine za prosinac iz 40-godi$njeg razdoblja
(1981. — 2020.). Analizirana su i trajanja sljedova kisnih
i susnih dana s dnevnom koli¢inom oborine, Rd, ma-
njom i ve¢om od 1 mm.

Na analiziranim postajama zabiljezeno je izme-
du dva (vecina postaja isto¢ne i srediSnje Hrvatske) i
pet kiSnih razdoblja (Pazin). KiSna razdoblja trajala su
od jednog do tri dana, a najviSe Cetiri dana zabiljeze-
na su na postajama Osijek, Ogulin, Zavizan, Rab, Hvar,
Komiza, Plo¢e i Dubrovnik. Najveca koli¢ina oborine i
najvece pozitivno odstupanje od prosjeka za prosinac

16

zabiljezeno je u Komizi, 188,6 mm i 80 %. Tamo je 5.
prosinca izmjerena i najveca dnevna koli¢ina oborine
medu analiziranim postajama, 78,0 mm.

Najmanje oborine bilo je u Pazinu, 16,4 mm (od-
stupanje -85 %), dok je najveée negativno odstupanje
bilo jos i na postaji Rijeka, -85 % (ukupno 24,5 mm obo-
rine). Najdulje susno razdoblje u prosincu s izmjerenom
koli¢inom oborine manjom od 1 mm zabiljezeno je na
postajama Daruvar, Sisak i Slavonski Brod, a trajalo je
18 dana. Na ostalim postajama zabiljezena susna raz-
doblja trajala su izmedu jednog i sedam dana, pri ¢emu
je na svim postajama zabiljezeno barem jedno susno
razdoblje u trajanju od devet do 12 dana, odnosno 16
ili 17 dana.

U prvoj dekadi prosinca, oborine je bilo na svim
postajama, a najvise u Komizi i Lastovu, pa su tamo pre-
vladavale ekstremno kisne (percentil veci od 98) i vrlo
kisne prilike (percentil 90 do 98). Uglavnom kisno (per-
centil 75 do 90) bilo je na postajama Sibenik, Makarska,



Ploce i Dubrovnik. Na ostalim postajama prevladavale
su normalne oborinske prilike (percentil 25 do 75).

U drugoj dekadi prosinca na vecini postaja bilo je
manje oborine nego u ostale dvije dekade, pri ¢emu na
dijelu postaja nisu zabiljezeni dani s oborinom ve¢om
od 1 mm. Na vecini postaja prevladavale su normalne
oborinske prilike. Susne (percentil 10 do 25) i vrlo susne
prilike (percentil 2 do 10) prevladavale su na dijelu po-
staja srediSnje i gorske Hrvatske te sjevernog Hrvatskog
primorja. Na postajama Komiza i Lastovo, zbog obori-
ne u prvoj dekadi, prevladavale su vrlo kiSne, odnosno
kisSne prilike.

Na vecini postaja normalne oborinske prilike pre-
vladavale su i u trecoj dekadi. KiSno do vrlo kiSno bilo
je u Komizi, a susno na postajama isto¢ne i gorske Hr-
vatske te u Istri i Kninu, dok je u Rijeci bilo vrlo suno.

Prosinac je u konac¢nici na postajama Daruvar, Pa-
zin i Rijeka bio vrlo susan (percentil 2 do 10), na po-
stajama Bilogora, Bjelovar, Krizevci, Varazdin, Zagreb,
Rab, Zadar, Sibenik, Hvar, Makarska, Plo¢e i Lastovo
normalan (percentil 25 do 75), u Komizi kisan (percentil

Prosinac 2025.

Q Zagreb - Maksimir

VaraZdin

o
028
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75 do 90), a na preostalih 14 postaja susan (percentil
10 do 25).

Praéenje kisSnih i susnih uvjeta na vremenskoj skali od
1,236,912, 18 i 24 mjeseca

U prosincu 2025. kisni i susni uvjeti na mjese¢noj
i viSemjesec¢noj skali u Hrvatskoj analizirani su pomocu
standardiziranog oborinskog indeksa (SPI) koji ukazuje
na odstupanje oborine (na pojedinoj vremenskoj skali)
od medijana za iznose standardne devijacije. Za prora-
¢un SPI-a koristeni su podaci o koli¢ini oborine iz kli-
matoloskog razdoblja (1981. — 2020.) te iz aktualnog
mjeseca i prethodna 23 mjeseca na 30 glavnih mete-
oroloskih postaja. Prema klasifikacijskoj skali, ocjenju-
je se intenzitet kisnih/susnih prilika: od normalnih do
umjereno, vrlo i ekstremno kisnih/susnih prilika.

U prosincu (SPI 1) normalne oborinske prilike pre-
vladavale su u vecini Hrvatske. Na podru¢ju Gradista,
Daruvara, Zavizana i Istre bilo je umjereno susno, a u
Rijeci i vrlo susno, s najmanjim SPI 1, -1,96. Najveci SPI
1 bio je u Komizi, 1,11, u kategoriji umjereno kiSno.
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Slika 18. Prostorna razdioba standardiziranog oborinskog indeksa (SPI 1) za PROSINAC 2025.
te pripadni histogram koji ukazuje na udio teritorija Hrvatske zahvacen pojedinom klasom SPI.
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Slika 19. Kumulativne kolicine oborine (mm) za PROSINAC 2025., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku, Zavi-
Zan, Split — Marjan i Dubrovnik te pripadni 98., 90., 75., 50., 25., 10. i 2. percentil za razdoblje 1961. — 2000.

U protekla dva mjeseca (studeni i prosinac; SPI 2)
normalne oborinske prilike prevladavale su u cijeloj Hr-
vatskoj, izuzev u Istri gdje je bilo umjereno susno. Naj-
veca vrijednost SPI 2 bila je u Lastovu, 0,99, a to je na
granici s kategorijom umjereno kisno, dok je najmanja
bila u Pazinu, -1,18.

Sliéno je bilo i unazad tri mjeseca (od listopada
do prosinca; SPI 3), uz najvece odstupanje na Malom
Losinju gdje je bilo vrlo susno (SPI 3 jednak -1,52) i u
Zadru, gdje je bilo umjereno susno. Najveci SPI 3 bio je
u Bjelovaru, 0,72.

18

Tijekom proteklih pola godine (od srpnja do pro-
sinca; SPI 6) takoder su dominirale normalne oborinske
prilike u gotovo cijeloj Hrvatskoj. Uz Zadar, gdje je SPI
6 bio najnizi (-1,25), umjereno susno bilo je jos i na Ma-
lom LoSinju i u Daruvaru. Najvece pozitivho odstupanje
bilo je u Plo¢ama gdje je bilo vrlo kisno (SPI 6 jednak
1,66).

U zadnjih devet mjeseci (od travnja do prosinca;
SPI 9), normalne oborinske prilike prevladavale su na
polovici teritorija Hrvatske. Umjereno susne i vrlo sus-
ne prilike dominirale su u sredi$njoj i isto¢noj Hrvatskoj
te na dijelu Like, sjeverne Dalmacije te otoka sjevernog
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Slika 20. Standardizirani oborinski indeks (SPI) za PROSINAC 2025., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku,
Zavizan, Split — Marjan i Dubrovnik za razlicite vr.emenske skale (1, 2, 3, 6, 9, 12, 18 i 24 mjeseca).

Primorja. U Plo¢ama je bilo umjereno kisno s najve-
¢im SPI 9, 1,15. Najmaniji SPI 9 bio je na Malom LoSinju,
-1,87.

Normalne oborinske prilike prevladavale su u ve-
¢ini Hrvatske na duljim analiziranim skalama, tj. na ska-
lama od 12, 18 i 24 mjeseca.

U proteklih godinu dana SPI je bio najmanji u Za-
dru, -1,55, a to je u klasi vrlo susno, dok je najveci bio u
Rijeci, 1,29, a to je u klasi umjereno kisno.

Najmanja vrijednost SPI 18 bila je u klasi umjere-
no susno na Bilogori (-1,24), a najvisa u Lastovu (1,12)

Klasifikacijska skala za vrijednosti SPI

vrijednosti SPI klasa
>2 ekstremno kisno
1.5do1.99 vrlo kiSno
1.0do 149 umjereno kisno
-0.99 do 0.99 normalno
-1.0 do -1.49 umjereno susno
-1.5do -1.99 vrlo susno

<-2 ekstremno susno
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u klasi umjereno kisno. U zadnje dvije godine najniza
vrijednost SPI bila je u klasi umjereno susno, -1,36 na
Bilogori, dok je najvisa vrijednost SPI 12 zabiljezena u
Rijeci, 1,49, a to je u klasi umjereno kisno, no na samoj
granici s klasom vrlo kiSno.

Napomena:

Od sije¢nja 2023. za pracenje kisnih i susnih prilika
koristi se novo referentno razdoblje, 1981. — 2020. Do-
datno, na web stranici DHMZ-a (www.meteo.hr) za pra-
cenje kisnih i susnih uvjeta dostupan je standardizirani
oborinski evapotranspiracijski indeks — SPEI.

Temperatura mora
Hela Irha, mag. phys.-geophys.
Za prosinac 2025. godine napravljena je statistic-

ka obrada i analiza podataka povrsinske temperature
mora izmjerene na Cetiri postaje: Rab, Hvar, Split i Ko-

miza. Navedene postaje su u sklopu mreze meteoro-
loskih postaja Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda
na kojima se na konvencionalan nac¢in mjeri povrsinska
temperatura mora.

Analiza povrSinske temperature mora temelji se
na usporedbi podataka za prosinac 2025. godine sa
standardnim klimatskim normalama. Trenutacno je u
upotrebi standardna klimatska normala koja obuhvaca
razdoblje od 1991. do 2020. umjesto dosadasnje kli-
matske normale za razdoblje 1981. — 2010. Radi bolje
predodzbe kretanja vrijednosti povrsinske temperature
mora u analizi su koristene obje klimatske normale s
naglaskom na novu normalu. Bududi da na postaji Ko-
miza mjerenja povrsinske temperature mora postoje
od 1991. godine, za tu je postaju za usporedbu sa sta-
rom normalom uzeto razdoblje od 1991. do 2010.

U prosincu je na postaji Komiza zabiljezena najvisa
srednja mjesecna povrsinska temperatura mora od svih
promatranih postaja te je iznosila 17,0 °C, dok je najniza
bila na Rabu s iznosom od 13,2 °C. Odstupanja srednjih

Tablica 2. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u PROSINCU za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkwim 1981. - 2010., sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u prosincu 2025. (T2025, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza*
T2025., sred (°C) 13,2 14,4 16,5 17,0
TKLIM 1981. - 2010., sred (°C) 12,4 14,0 15,5 15,9
T2025., sred — TKLIM 1981. — 2010., sred (°C) 0.8 04 1,0 11

*za mjernu postaju Komiza promatrano klimatolosko razdoblje je 1991. — 2010. godina

Tablica 3. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u PROSINCU za klimatsku normalu 1991. — 2020. TkiLim 1991. - 2020., sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u prosincu 2025. (T202s, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
T2025., sred (°C) 13,2 14,4 16,5 17,0
TKLIM 1991. - 2020., sred (°C) 12,7 14,4 15,9 16,3
T2025., sred — TKLIM 1991. — 2020., sred (°C) 0,5 0,0 0,6 0,7

Tablica 4. Minimalne (T 2025, sred, min) | Maksimalne (T2025., sred, maks) Vrijednosti srednjih dnevnih povrsinskih temperatura mora
u PROSINCU 2025. godine za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
15,2 15,8 17,2 18,0
T2025., sred, maks (°C)
3.12.2025. 7.12.2025. 1.12.2025. 1.12.2025.
11,8 124 15,5 16,2
T2025., sred, min (°C)
16. 12. 2025. 15.12. 2025. 31.12. 2025. 31.12. 2025.
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Tablica 5. Terminski minimumi (Tmin) i maksimumi (Tmaks) povrsinske temperature mora u PROSINCU 2025. godine te apsolutni
terminski ekstremi (Taps,maks. Taps,min) U prosincu otkada postoje mjerenja za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i KomiZza.

Rab Split Hvar Komiza
1962. — 2024. 1960. — 2024. 1964. — 2024. 1991. — 2024.
15,4 16,0 174 18,1
Tmaks (°C)
3.12.2025. 5.12.2025. 1.12.2025. 1.12. 2025.
11,5 12,0 15,4 16,1
Tmin (°C)
16. 12. 2025. 11. 12. 2025. 31.12. 2025. 29.12. 2025.
16,6 194 19,0 19,2
Taps, maks (°C)
3.12.2008. 1.12.1960. 2.12.2020. 1.12.2000.
73 9,6 11,2 13,4
Taps, min (°C)
31.12. 2005. 27.12.1976. 29.12.1968. 30.12.1991.
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Slika 21. Srednje dnevne vrijednosti povrsinske temperature mora na postajama Rab, Split, Hvar i Komiza u PROSINCU 2025. godine
(T2025) oznacene crnom linijom u usporedbi sa srednjim dnevnim vrijednostima povrsinske temperature mora u prosincu za klimat-
sku normalu 1981. — 2010. (Tkum 1981. - 2010) ©0Znacenim rozom punom linijom te za klimatsku normalu 1991. — 2020. (Tkiim 1991.-
2020.) 0znacenim zelenom punom linijom. Pozitivno odstupanje (T2025) od nove normale (Tkim 1991, — 2020.) 0sjencano je crvenom
bojom, a negativno svjetloplavom bojom. Granice jedne i dviju standardnih devijacija (G) od nove normale prikazane su crtkanim
crvenim i plavim linjjama.
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mjesecnih povrsinskih temperatura mora od klimatske
normale 1981. — 2010. (tablica 2) kretala su se od 0,4 °C
(Split) do 1,1 °C (Komiza). Sto se ti¢e klimatske normale
1991. - 2020. (tablica 3), na postaji Split nije zabiljeze-
no odstupanje srednje mjesecne povrsinske tempera-
ture mora od klimatoloskog srednjaka, dok su se od-
stupanja ostalih analiziranih postaja kretala od 0,5 °C
(Rab) do 0,7 °C (Komiza).

Najvise srednje dnevne povrsinske temperatu-
re mora i terminski maksimumi na svim analiziranim
postajama postignuti su po¢etkom prosinca (slika 21,
tablica 4 i 5). Postaja Komiza jedina biljezi samo pozi-
tivna odstupanja srednjih dnevnih temperatura povrsi-
ne mora od nove standardne klimatske normale, dok
su na ostalim postajama odstupanja i pozitivha i ne-
gativna. Najvece pozitivno odstupanje srednjih dnev-
nih povrsinskih temperatura mora od nove klimatske
normale iznosi +2,2 °C, a zabiljezeno je na postaji Rab
28. prosinca 2025. Postaja Split ima najve¢e negativno
odstupanje s iznosom od -1,9 °C koje je postignuto 15.
prosinca 2025. (slika 21). Minimalne vrijednosti srednjih
dnevnih povrsinskih temperatura mora, kao i terminski
minimumi za postaje Rab i Split zabiljezeni su sredinom
prosinca, a za Hvar i KomiZzu na kraju promatranog
mjeseca (tablica 4 i 5).

Pregledom apsolutnih terminskin minimuma i
maksimuma povrsinske temperature mora u prosincu
otkada postoje mjerenja na odabranim postajama (ta-
blica 5) uo¢eno je da dosadasnji apsolutni terminski ek-
stremi nisu premaseni.

HIDROLOSKE PRILIKE

Povrsinske vode

Tomislav Loncar, dipl. ing. geol.

Mjesec prosinac su na gotovo svim vodotocima
Hrvatske obiljezila mirnija razdoblja bez vecih vodnih
valova. Protoci su se kretali od iznimno niskih na Rjeci-
ni, Zrmaniji, Kupi i Savi kod Zagreba do ispodprosjec¢nih
vrijednosti protoka u ostatku Hrvatske usporedujudi
podatke protoka vode za isti mjesec u prethodnom
razdoblju obrade za 1991. — 2020.

Na Savi po¢etkom mjeseca prolazi vrhunac vod-
nog vala iz prethodnog mjeseca nakon kojeg dolazi do
opadanja vodostaja, te stagnacija u kretanjima vodo-
staja u drugoj polovici prosinca. Lagani porasti vodo-
staja i nailazak manjeg vodnog vala obiljeZio je zadniji
kvartal analiziranog mjeseca. Na postajama Slavonski
Brod i Jasenovac na snazi je bilo pripremno stanje
obrane od poplava tijekom prolaska vrha vodnog vala
pocetkom mjeseca. Iznimno nizak protok zabiljezen je
na postaji Zagreb, dok su na srednjem i donjem toku
Save zabiljezeni ispodprosje¢ni protoci, pa su se tako
vrijednosti protoka kretale od najnizih 48 % na Savi kod
Zagreba do najvi$ih kod Zupanje 69 % prosjeé¢ne vrijed-
nosti za mjesec prosinac u razdoblju od 1991. do 2020.
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Drava i ovaj mjesec, u odnosu na Savu, pokazu-
je ucestalije oscilacije u kretanju vodostaja. Hidrolos-
ka slika na Muri pokazuje rijetke oscilacije u kretanju
vodostaja uz izostanak bilo kakvog vodnog vala, dok
na Dunavu i Dravi, uz ¢es¢e oscilacije u kretanju vodo-
staja, tijekom mjeseca nailaze dva manja vodna vala, u
prvom i tre¢em kvartalu prosinca. Ispodprosjecni pro-
toci zabiljezeni su na svim vodotocima ovog podrudja,
pa su se tako vrijednosti kretale od najmanijih 55 % kod
Donjeg Miholjca do najvecih 76 % na Dunavu kod Vu-
kovara usporedujuéi ih s prosje¢nim vrijednostima za
isti mjesec u razdoblju od 1991. do 2020.

Na Kupi pocetkom mjeseca prolazi vodni val iz
prethodnog mjeseca, te nakon kontinuiranog i dugo-
trajnog opadanja vodostaja, tek krajem mjeseca nailazi
manji vodni val. Na Rjecini nakon prolaska vodnog vala
iz prethodnog mjeseca biljezi se opadanje vrijednosti
vodostaja prema samome kraju mjeseca. Iznimno nizak
mjesecni protok zabiljezen je na Rjecini i Kupi, pa su se
vrijednosti kretale od najvecih 40 % (Jamnicka Kiselica)
do najmanjih 30 % (Martinovo Selo) vrijednosti za pro-
matrani mjesec u razdoblju od 1991. K 2020.

U Dalmaciji, nakon smirivanja vodostaja nastavno
na prethodni mjesec, nailazi maniji vodni val u prvom
kvartalu prosinca, pra¢en daljnjim opadanjem vrijed-
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Slika 22. Lokacije hidroloskih postaja sa prikazom srednjeg
mjesecnog protoka za PROSINAC 2025. izrazenog u postotku
u odnosu na prosjecni srednji mjesecni protok u istom
mjesecu za razdoblje 1991. — 2020. godine
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Slika 23. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja rijeka
u PROSINCU 2025.
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Qgred - srednji mjesecni protok (satna vrijednost)

Slika 25. Minimalni (Qmjn). srednji (Qgreq) i maksimalni (Qmaks) protok u PROSINCU 2025. s primjerom pripadajucih
karakteristicnih vrijednosti (nQmin, SQmin. VQmin NQsred. SQsred: VQsred: NQmaks SQmaks VQmaks) Za razdoblje 1991. — 2020.
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Tablica 6. Minimalni, srednji i maksimalni protok za PROSINAC 2025. i pripadajuci protoci u razdoblju 1991. — 2020.

prosinac 2025.

prosinac 1991. — 2020.

rijeka postaja Qnmin NQmin | SQmin | VQmin
m3/s dan m3/s m3/s m3/s
Zagreb 1089 | 22.12. 75 161 288
Sava Jasenovac 352,3 @ 24.12. 150 518 1722
Slavonski Brod 439,3 | 25.12. 194 766 2019
Zupanja 529,9 | 25.12. 239 855 2331
Kupa Kamanje 21 18.12. 9,16 30,8 52,5
Jamnicka Kiselica 38,9 22.12. 22,8 71,9 148
Mura Mursko Sredisce 62,7 16. 12. 39,8 89,3 136
Drava Botovo 155 24.12. 72,7 200 370
Doniji Miholjac 190,5 | 26.12. 164 310 476
Dunav Vukovar 1353,7 @ 31.12. 1222 1954 3088
Rjecina Martinovo Selo 0,934 @ 31.12. @ 0,085 1.9 6.8
Zrmanja Zegar 3,21 17.12. 2,54 5,82 13
Krka Skradinski Buk 33,7 23.12. 11,7 48,3 114
ered anred sosred Vered
Zagreb 193,7 115 401 806
Jasenovac 6279 282 969 2031
sava Slavonski Brod 8015 461 | 1352 2343
Zupanja 971,1 418 1413 2707
Kupa Kamanje 34,9 26,3 111 215
Jamnicka Kiselica 97.6 74,3 243 513
Mura Mursko Sredisc¢e 73,7 51,9 132 227
Botovo 239,9 172 432 659
Drava T
Doniji Miholjac 254,8 218 463 717
Dunav Vukovar 1835,5 1541 2427 3805
Rjec¢ina Martinovo Selo 3,25 2,09 10,8 24,8
Zrmanja Zegar 4,87 4,4 14,9 33
Krka Skradinski Buk 56,7 13,3 92,5 181
Qaks NQmaks = SQmaks  YQmaks
Zagreb 4844 1.12. 177 1181 2246
Sava Jasenovac 1601,1 | 1.12. 459 1580 2305
Slavonski Brod 1958 1.12. 701 1993 2832
Zupanja 21656 | 1.12. 486 2080 3287
Kupa Kamanje 88,6 1.12. 59,6 505 993
Jamnicka Kiselica | 269,2 1.12. 194 650 1117
Mura Mursko Sredisc¢e 99,7 6.12. 61,6 273 700
Drava Botovo 506,3 4.12. 393 856 1495
Donji Miholjac 340,7 6.12. 278 745 1266
Dunav Vukovar 2347 1.12. 1726 3161 4703
Rje¢ina | Martinovo Selo 13,5 1.12. 7,08 43,1 82,9
Zrmanja Zegar 7.44 1.12. 7,29 42,7 110
Krka Skradinski Buk 119,8 1.12. 15,2 180 338

Qin = minimalni protok u mjesecu
(satna vrijednost)

nQ,,,, =najmanji minimalni protok u

razdoblju

sQ,in = srednji minimalni protok u
razdoblju

vQ,,i, = najveci minimalni protok u
razdoblju

Qqeq =srednji protok u mjesecu

(satna vrijednost

NQg,.q =najmaniji srednji protok u
razdoblju

SQqeq =srednji srednji protok u
razdoblju

VQygeq =najvedi srednji protok u
razdoblju

Qnaks =maksimalni protok u
mjesecu (srednja vrijednost)

NQa1s =Najmanji maksimalni protok u
razdoblju

$Qpnaks =srednji maksimalni protok u
razdoblju

VQ,aks =najveci maksimalni protok u
razdoblju
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nosti vodostaja. Sredinom mjeseca nailazi vec¢i vodni
val na Zrmaniji koji u potpunosti izostaje na Krki te na-
stavno na njegov prolazak i smirivanje situacije do sa-
mog kraja godine. Kao i uvijek, vece i izraZenije oscila-
cije u dnevnom kretanju vodostaja zbog utjecaja mora,
pokazuje Neretva kod Metkovica. Na postajama na po-
druc¢ju Dalmacije vrijednosti protoka bile su ispodpro-
sjeCne u vrijednosti od 61 % na Krki kod Skradinskog
buka, a iznimno niske od 33 % na Zrmaniji kod Zegara
usporedujudi ih s prosje¢nim vrijednostima za mjesec
prosinac u razdoblju od 1991. do 2020.

Svi zabiljezeni minimalni protoci u ovom mjese-
cu bili su ispodprosjecni usporedujuci ih s minimal-
nim protocima za mjesec prosinac u razdoblju 1991.
— 2020., te padaju uglavnhom krajem mjeseca, uz izu-
zetak Kupe, Zrmanje i Mure gdje minimalni protoci
padaju blize sredini prosinca. Maksimalni protoci na
gotovo su svim postajama takoder bili ispodprosjecni
u odnosu na prethodno razdoblje obrade od 1991. —
2020., osim postaja Jasenovac i Zupanja na Savi s blago
natprosjeé¢nim vrijednostima maksimalnog mjesec¢nog
protoka. Maksimalni protoci u prosincu padaju na prvi
dan mjeseca, osim postaja na Muri i Dravi gdje padaju
nekoliko dana kasnije.

Podzemne vode

Ivan Bertovic, prof.

Na mjernim postajama zagrebackog aluvijalnog
podrucja (Borovje i Micevec) tijekom prosinca zabi-
liezen je trend postupnog opadanja razina podzemne
vode. Maksimalne mjesecne vrijednosti evidentirane
su pocetkom mijeseca, dok su minimalne izmjerene
krajem mjeseca. Razlika izmedu ekstremnih mjesecnih
vrijednosti iznosila je oko 101 cm za Borovje i 62 cm za
Micevec. Vrijednosti minimalnih, srednjih i maksimalnih
mjesecnih razina podzemne vode obiju postaja bile su
nize od prosjecnih vrijednosti za prosinac u razdoblju
obrade podataka od 1991. — 2020.

Na dravskom aluvijalnom podruéju (Repas, Gor-
nja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica) tijekom prosinca
prevladavala je stagnacija razina podzemne vode uz
vrlo male oscilacije. Maksimalne vrijednosti uglavhom
su zabiljezene pocetkom mjeseca, dok su minimalne
tijekom tre¢e dekade, osim na postaji Cadavica gdje je
minimum zabiljezen pocetkom, a maksimum krajem
mjeseca. Razlike izmedu ekstremnih vrijednosti iznosi-
le su: Repa$ 16 cm, Gornja Suma 8 cm, Gornji Miholjac

Tablica 7. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsreq) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u PROSINCU 2025.
na podrucju Drave te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

prosinac 2025. prosinac 1991. — 2020.
podrugje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVmin dan NRPVnin NRPVgeq NRPV naks

Repas 115,10 26.12. 115,07 115,61 116,32

Gornja Suma 115,61 23.12. 115,46 116,02 116,69

Gornji Miholjac 103,45 25.12. 103,24 104,59 105,99

Cadavica 95,94 1.12. 95,96 97,06 98,29
RPVgeq SRPV in SRPVeq SRPV naks

Repas 115,17 115,14 115,76 116,53

Gornja Suma 115,66 115,60 116,15 116,92

DRAVA

Gornji Miholjac 103,47 103,27 104,67 106,05

Cadavica 95,98 96,03 97,19 98,38
RPVmaks dan VRPV min VRPVgeq | VRPViaks

Repas 115,26 1.12. 115,19 115,97 116,80

Gornja Suma 115,69 8.12. 115,67 116,31 117,25

Gornji Miholjac 103,50 4.12. 103,33 104,75 106,08

Cadavica 96,03 29.12. 96,12 97,33 98,54

m.n.m. — metara nad morem

RI:)Vmin, RPVsred, RPVmax
NRPVmin, sred, max
SRPVmin, sred, max
VRPVnin, sred, max
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— minimalna, srednja i maksimalna razina podzemne vode u mjesecu

— najmanja, srednja i najvisa minimalna razina podzemne vode za pripadajuc¢i mjesec u razdoblju
— najmanja, srednja i najvisa srednja razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

— najmanija, srednja i najvisa maksimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju
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Slika 26. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja podzemne vode za PROS{NAC 2025. godine na podrucju Save
(Zagreb-Borovje i Zagreb-Micevec) i podrucju Drave (Repas, Gornja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica)
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Tablica 8. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u PROSINCU 2025.
na podrucju Save te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

prosinac 2025. prosinac 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVpmin dan NRPV min NRPVgeq | NRPVpaks

Zagreb-Borovje 103,58 31.12. 102,80 104,19 106,36

Zagreb-Micevec 101,22 31.12. 100,28 101,76 103,38
RPVged SRPV min SRPVyed SRPV maks

Zagreb-Borovje 103,97 103,12 104,68 107,17

SAVA Zagreb-Micevec 101,45 100,52 102,12 103,82
RPV maks dan VRPV in VRPV g VRPV aks

Zagreb-Borovje 104,59 1.12. 103,57 105,25 108,33

Zagreb-Mic¢evec 101,84 1.12. 100,87 102,50 104,35

m.n.m. — metara nad morem

RPVmin, RPVsred, RPVmax
nRPVmin, sred, max
SRPVmin, sred, max
VRPVmin, sred, max

5 cm, Cadavica 9 cm. Vrijednosti minimalnih, srednjih i
maksimalnih mjeseénih razina podzemne vode na po-
stajama Repa$, Gornja Suma i Gornji Miholjac bile su
nize od prosjecnih vrijednosti za prosinac u razdoblju
obrade podataka od 1991. — 2020., dok je na postaji
Cadavica zabiljezen novi mjese&ni minimum u odnosu
na prosinacke podatke iz referentnog razdoblja.

EKOLOSKE PRILIKE

Meteoroloske karakteristike
Domagoj Mihajlovic¢, dipl. ing.
Visine sloja mijesanja tijekom prosinca 2025. na
postaji Zagreb-Maksimir u terminima 00 i 12 UTC pri-
Tablica 9. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana s pojedinom
kategorijom stabilnosti (modificirana Pasquillova metoda)

u prizemnom sloju atmosfere u Zagrebu za PROSINAC 2025.
u terminima 00 UTC (NOC) i 12 UTC (DAN)

ZAGREB

stabilnost atmosfere noc dan

N % N %
A — jako labilno 0 0] 0 0
B — umjereno labilno 0 0 7 23
C — malo labilno 9 29 14 47
D - neutralno 12 39 8 27
E — malo stabilno 0 0 0
F — umjereno stabilno | 10 32 1 3
G — jako stabilno 0 0 0 0
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— minimalna, srednja i maksimalna razina podzemne vode u mjesecu

— najmanja, srednja i najvis$a minimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju
— najmanja, srednja i najvisa srednja razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

— najmanja, srednja i najvisa maksimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

kazana je na slici 27. Na osnovi prora¢una vidljivo je
da je visina sloja mijeSanja tijekom nodi bila najveca 7.
prosinca na postaji Zagreb-Maksimir (725 m), a najve-
¢a visina sloja mijesanja u terminu 12 UTC proracuna-
ta je 22. prosinca na postaji Zagreb-Maksimir (978 m).
Prosje¢na mjesecna visina sloja mijesanja u terminu 00
UTC u Zagrebu iznosila je 256 m, a u terminu 12 UTC
bila je 340 m (Zagreb). Radio sondazni podaci na po-
staji Zadar u prosincu 2025. nisu bili dostupni.

Na postaji Zagreb tijekom noéi prizemni je sloj
atmosfere naj¢esce bio malo labilan, neutralan i umje-
reno stabilan (C, D i F klase stabilnosti; s ucestalosc¢u
29 %, 39 % i 32 %, tablica 9). U terminu 12 UTC najuces-
talije klase stabilnosti bile su B, C, D i F (umjereno labil-
no 23 %, malo labilno 47 %, neutralno 27 % i umjereno
stabilno 3 %).

Stabilnost prizemnog dijela atmosfere izravno je
povezana s temperaturnim inverzijama u atmosferi. U
Zagrebu su tijekom noci zabiljezene prizemne inverzije

Tablica 10. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana sa slojem
temperaturne inverzije prema visinskim mjerenjima u
Zagrebu za PROSINAC 2025. u terminima 00 UTC (NOC)

i 12 UTC (DAN).
sloj inverzije noc dan

N % N %
ne postoji 0 0 0] 0
prizemna 18 23 9 14
podignuta 19 25 24 37
visinska 40 52 32 49
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Slika 27. Visina sloja mijesanja na postaji Zagreb Maksimir u PROSINCU 2025. godine u 00 i 12 UTC
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Slika 28. Srednja mjesecna visina sloja mijesanja tijekom 2025. godine na postajama Zagreb Maksimir i Zadar u 00 i 12 UTC

(18 slucajeva; 23 %), podignute inverzije (19 slucajeva;
25 %) i visinske inverzije (40 slu¢aja; 52 %). U terminu 12
UTC zabiljezeno je devet slu¢ajeva prizemne inverzije
(14 %), 24 slu¢aja podignute inverzije (37 %) i 32 slucaja
s visinskom inverzijom (49 %), (tablica 10).

Srednje mjesecne visine sloja mijeSanja tijekom
2025. (slika 28) u terminu 00 UTC bile su vecih vrijedno-
sti (nekoliko desetaka metara) na postaji Zagreb-Mak-
simir u odnosu na postaju Zadar tijekom razdoblja do
rujna 2025. Krajem godine nije bilo radio sondaznih
mjerenja na postaji Zadar-Zemunik. Najvece srednje
vrijednosti visine sloja mijeSanja tijekom godine u ter-
minu 00 UTC su bile 373 m na postaji Zagreb-Maksimir
i 311 m na postaji Zadar.

U terminu 12 UTC srednje mjesec¢ne visine sloja
mijeSanja tijekom cijele godine bile su ve¢e na postaji
Zadar. Maksimum vrijednosti na postaji Zagreb-Mak-
simir zabiljezen je u svibnju 2025., a na postaji Zadar
tijekom srpnja 2025. (1758 m i 1968 m).

Oneciscéenje zraka i oborine

dr. sc. Ivana Cosi¢

Metodom ionske kromatografije u dnevnim uzor-
cima oborine odreduju se glavni ioni (kloridi, sulfati,
nitrati, fosfati te ioni amonija, natrija, kalija, kalcija i ma-
gnezija). Glavni ioni daju uvid u emisiju i podrijetlo one-
¢iS¢enja zraka. Koncentracija ovih iona u oborini nad
nekim podrugjem ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima.

Kemija atmosfere je kompleksna, a grubo opisa-
no, ioni u nju dospijevaju na dva nacina: antropoge-
nim djelovanjem (tvornice, promet, poljoprivreda...) ili
prirodnim putem (mora, jezera, rijeke, vulkani, erozija
tla...). Tvornicama i prometu uglavhom pripisujemo
SO, i NOy, poljoprivredi NHz i K, eroziji tla Ca i Mg,
morskom aerosolu Cl, Na i Mg, ali i zna¢ajnu koncen-
traciju sulfata. Stoga se za sve postaje koje su od obale
udaljene do pedesetak kilometara obavlja korekcija na
morske sulfate sukladno EMEP-ovom pravilniku.
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Medusobnim reakcijama (uz ultraljubi¢asto zrace-
nje, ozon, kisik, vlagu...) i u odgovarajué¢im meteoro-
loskim uvjetima ti ioni stvaraju spojeve koji mogu for-
mirati Cestice koje apsorbiraju ili reflektiraju Suncevu
svjetlost. S druge strane, s vodom iz atmosfere neki od
spojeva (oksidi sumpora i dusika) stvaraju kiseline. pH
vrijednost takve oborine pada, odnosno oborina posta-
je kisela. Mokrim taloZenjem svi ti spojevi opterecuju
ekoloski sustav.

Uzorkovanje oborine provodi se u mrezi postaja
DHMZ-a otvorenim (bulk) uzorkivacem. U tablici 11 pri-
kazane su koli¢ina oborine, udio oborine analiziran na
glavne ione i pH, vrijednosti koncentracija glavnih iona,
ukupno mjesec¢no talozenje sumpora iz sulfata i dusika
iz nitrata te udio kiselih kiSa s obzirom na analiziranu
koli¢inu oborine.

Ukupna mjesecna koli¢ina oborine u prosincu bila
je manja nego u studenom, a maksimum oborine za-
biliezen je na mjernoj postaji Dubrovnik u iznosu od

68,90 mm. Prema podacima iz tablice 11 minimalna
koli¢ina oborine zabiljezena je u Rijeci i iznosi 24,50
mm.

pH vrijednost oborine daje informaciju o njezinoj
kiselosti. Prema definiciji, pH vrijednosti otopina krec¢u
se od 0 do 14. Vrijednost pH = 7 oznacava neutralno
podrucje, dok vrijednosti nize od 7 upucuju na kisele, a
vise od 7 na luznate otopine. Cista voda ima pH vrijed-
nost oko 7 i smatra se neutralnom, dok "Cista” oborina
naj¢esce ima pH izmedu 5 i 6, Sto je blago kiselo. Ta
blaga kiselost posljedica je otapanja ugljikova dioksi-
da (CO,) u vodenoj pari u atmosferi, pri ¢emu nastaje
karbonatna kiselina. Kiselost oborine raste s poveca-
njem koncentracije disociranih vodikovih iona (H¥),
koji osim iz karbonatne kiseline potjecu i iz disocijacije
jakih kiselina — prvenstveno sumporne i nitratne. Te ki-
seline nastaju u atmosferi kemijskom reakcijom oksida
sumpora i dusika s vodenom parom. Oborina s pH vri-
jednos¢u manjom od 5,6 smatra se kiselom (Jickells i
sur., 1982.).

Tablica 11. Rezultati kemijske analize oborine i onecisc¢enja zraka u Hrvatskoj za PROSINAC 2025.

R RRRRyy ' NO,-N SO7-s Na' NH/-N K° Mg ca® 50X No,-N klijs(_:;l(i)h
postaja RRIRRG) PH  PHmin-PHmax kisa
mg/dm3 kg/ha (%)
Puntijarka 5300 99/99 520 491-695 0186 0180 0390 0,106 0111 0,191 0,087 0530 0,207 0,095 83
Krapina 2900 92/92 490 476-6,79 0202 0,186 0,385 04123 0179 0,053 0,143 0530 0,112 0,054 50
Bilogora 41,80 99/98 477 415-6,69 0277 0493 0724 0,142 0,687 0,155 0061 0546 0303 0,206 63
Slav.Brod 2470 98/97 541 496-644 0421 0577 1,180 0214 0764 0149 0235 1121 0,291 0,142 17
Karlovac 4440 99/96 453 390-660 0348 0410 0,557 0168 0468 0198 0,032 0218 0,247 0,182 58
Ogulin 6530 99/96 530 473-704 0352 0,296 0475 0284 0485 0387 0,085 0799 0310 0,193 42
Rijeka 2450 100/100 517 470-658 0919 0,751 0843 0534 0463 0134 0145 1619 0,206 0,184 30
Zadar 5450 100/100 627 611-722 6323 0267 0339 4695 0593 0702 0476 2462 0185 0145 0
Dubrovnik 6890 100/100 6,39 6113-710 10853 0,227 0288 6,333 0225 0628 0824 1851 0199 0157 0
pH Kriterij kiselosti pH <5.6 B -+ S mglL mg/L
7.0 1,4
6.0 — 12
50 L 1,0
40 - L 08
30 L 06
20 1 L 04
10 L 02
00 - L 0,0
Puntjarka  Krapina  Bilogora  Slav.Brod  Karlovac ~ Ogulin Rijeka Zadar  Dubrovnik
POSTAJE

Slika 29. Srednja mjesecna pH vrijednost na promatranim postajama i srednje mjesecne koncentracije
sumpora iz sulfata u PROSINCU 2025. godine (crvena linija oznacava granicu kiselosti oborine pH < 5.6)
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Slika 30. Srednje mjesecne koncentracije sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za PROSINAC 2025.
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Slika 31. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za PROSINAC 2025.

Medutim, prisutnost pozitivnih iona poput kalije-
vih, kalcijevih, natrijevih i magnezijevih u oborini do-
prinosi neutralizaciji kiselina, povecavajuci tako pH vri-
jednost oborine. Zbog toga je, uz pH vrijednost, vazno
pratiti i koncentracije glavnih iona, kao $to se to propi-
suje Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Tijekom prosinca je zabiljezen veci udio kiselih
oborina u odnosu na studeni, a zabiljeZene su na mjer-
nim postajama Puntijarka, Krapina, Bilogora, Slavonski
Brod, Karlovac, Ogulin i Rijeka.

U prosincu su pH vrijednosti odredene u 98 %
ukupne oborine, a koncentracija glavnih iona je ta-
koder odredena u 98 % ukupne oborine. U manjem
broju uzoraka nije bilo moguce provesti analizu zbog
nedovoljne koli¢ine oborine, odnosno neprikladnosti
samih uzoraka uslijed kontaminacije. Zbog nepovolj-
nih vremenskih uvjeta uzorci s mjerne postaje Zavizan
nisu zaprimljeni, stoga za tu postaju nema dostupnih
podataka.

Na slici 29 prikazane su srednje mjese¢ne pH vri-
jednosti i srednja mjesecna koncentracija sumpora iz
sulfata za prosinac. Koncentracija sulfata utje¢e na pH
vrijednost tako da vise koncentracije sulfata uzrokuju
nizi pH oborine, uz izuzetak kada je u oborini povisena
koncentracija kationa koji imaju neutraliziraju¢a svoj-
stva. Na mjernoj postaji Puntijarka najniza dnevna pH
vrijednost oborine (pH = 4,91) zabiljezena je 24. prosin-

ca u koli€ini oborine od 4,10 mm, dok je na istoj postaji
najvisa dnevna pH vrijednost (pH = 6,95) izmjerena 18.
prosinca u koli¢ini oborine od 4,60 mm.

Vrijednosti srednje mjese¢ne koncentracije za ki-
sele komponente sumpora iz sulfata (SO42--S) i dusika
iz nitrata (NO3--N) vece su u odnosu na prethodni mje-
sec te prosje¢no iznose 0,576 mg/L za SO42--Si 0,376
mg/L za NO3--N.

U prosincu je na mjernoj postaji Slavonski Brod
21. prosinca u koli¢ini oborine od 0,30 mm zabiljeze-
na maksimalna dnevna koncentracija SO42--S od 6,56
mg/L, dok je maksimalna dnevna koncentracija NO3--N
od 2,66 mg/L zabiljezena 20. prosinca na mjernoj po-
staji Rijeka u 1,80 mm oborine. Vrijednosti maksimalne
srednje mjesec¢ne koncentracije SO42--S zabiljezena je
na mjernoj postaji Slavonski Brod i iznosi 1,180 mg/L.
Vrijednosti maksimalne srednje mjese¢ne koncentra-
cije NO3--N zabiljezena je na mjernoj postaji Rijeka i
iznosi 0,751 mg/L. (tablica 11).

U prosincu je ukupno mjese¢no talozenje SO42--S
vece u odnosu na studeni i iznosi 2,060 kg/ha dok je u
studenom zabiljezeno 1,805 kg/ha. Za ukupno mjesec-
no talozenje NO3--N zabiljeZzena je manja vrijednost u
odnosu na studeni te iznosi 1,368 kg/ha, dok je u stu-
denom iznosila 2,525 kg/ha.

Ukupno mjesec¢no talozenje SO42--S i NO3--N pri-
kazano je na slici 31. Maksimum ukupnog mjese¢nog
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talozenja SO42--S u iznosu od 0,310 kg/ha zabiljezen
je u Ogulinu, dok je maksimum ukupnog mjese¢nog
talozenja NO3--N u iznosu od 0,206 kg/ha zabiljezen
na postaji Bilogora. Minimum ukupnog mjese¢nog ta-
lozenja SO42--S u iznosu od 0,112 kg/ha zabiljezen je u
Krapini, kao i minimum ukupnog mjese¢nog talozenja
NO3--N u iznosu od 0,054 kg/ha.

Masena koncentracija lebdecih Cestica
na RC Puntijarka

Goran Puri¢, dipl. ing.

Metodom gravimetrijskog odredivanja lebdecih
Cestica odreduju se Cestice promjera manjeg od 2,5
mikrometra (PM2,5), odnosno cestice promjera ma-
njeg od 10 mikrometara (PM10). Uzorkovanje frakcije
lebdecih Cestica provodi se na radarskom centru Punti-
jarka na Medvednici putem uzorkivaca ¢estica Comm-
de Derrenda PNS 16T 3-1 prema normi HRN EN 12341
Ambient air — Standard gravimetric measurement met-
hod for the determination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter (EN
12341:2014).

Grani¢ne dnevne vrijednosti za PM10 u 24 sata
iznose 50 pg/m3 te ne smiju biti premasene vise od 35
puta u jednoj godini. Vazno je skrenuti pozornost da su
od 1. sije¢nja 2020. Uredbom o razinama onecis¢uju-
¢ih tvari u zraku (NN 77/2020) grani¢ne vrijednosti za
PM2,5 smanjene u svrhu napretka u postizanju ciljeva
zastite zdravlja te sada iznose 20 pg/m3i to je indikativ-
na vrijednost. Koncentracija lebdecih €estica usrednja-
va se na jednu godinu te GV iznosi 25 pg/m3.

Princip metode je sljedeci: zrak to¢no odredene
i poznate brzine protoka prolazi kroz mlaznice toéno
odredenog promjera (zbog selekcije estica po velici-
ni). Odgovarajuca frakcija lebdecih cestica skuplja se
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Grani¢na koncentracija

Slika 32. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica
PM2,5 u PROSINCU 2025., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM2,5 20 ug/m3).
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na filtru u poznatom vremenskom periodu (24 * 1 sat).
Masa se Cestica odreduje vaganjem filtra u prethodno
postavljenim i odrzavanim uvjetima prije i poslije uzor-
kovanja. Na temelju dobivenih vrijednosti ra¢una se
masena koncentracija izrazena u pg/m3.

S obzirom na to da lebdece Cestice spadaju u ka-
tegoriju primarnih onecis¢ivaca zraka, njihovom ana-
lizom i pracenjem mozemo izvesti zakljucke o razini
atmosferskog zagadenja i vidljivosti, utjecaja na kva-
litetu zraka, odnosno mogucih posljedica na ljudsko
zdravlje i okoliS. Kvaliteta zraka vezana za lebdece Ce-
stice u gradskim se podrucjima uglavhom pogorsava
u zimskim mjesecima zbog kumulativhog efekta emi-
sija iz lozista (grijanje stambenih i poslovnih povrsina)
te ispusnih plinova iz motornih vozila koja sudjeluju u
gradskom prijevozu. Nepovoljne meteoroloske prilike
u tom dijelu godine mogu samo naglasiti ovaj ,skrive-
ni problem” jer u slu¢aju dugotrajnih anticiklona nema
dovoljnog strujanja zraka ni oborine koji bi umanijili
koncentracije lebdecih ¢estica u atmosferi, koje tada
postaju vidljiv problem, ali nazalost samo nakratko.
Lebdece Cestice mogu biti vektori toksi¢nih metala ili
kancerogenih organskih spojeva te mogu uzrokovati
bolesti i tegobe vezane uz respiratorni, imunosni i kar-
diovaskularni sustav.

Priodni izvori onecis¢enja lebdec¢im ¢&esticama
PM2,5 i PM10 uglavnom su vulkanske erupcije, pjeS¢a-
ne oluje ili cvatnja biljaka (pelud) ¢iji je doprinos one-
¢iS¢enju zraka u Hrvatskoj relativno mali, osim ako ih
povoljna meteoroloska situacija i zra¢na strujanja ne
nanesu u nasa podrucja. Ovdje treba naglasiti da su
Cestice PM2,5 s obzirom na svoja svojstva puno vecéeg
dometa (zra¢na strujanja ih nose na velike udaljenosti)
u odnosu na cestice PM10, za koje mozemo redéi da
imaju lokalno djelovanje, tj. puno manji radijus zaga-
denja. Zakljuéno mozemo reci da se kvaliteta zraka u
Hrvatskoj klasificira na temelju Zakona o zastiti zraka,
odnosno Uredbe o razinama onecisc¢ujucih tvari u zra-
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Slika 33. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica
PM10 u PROSINCU 2025., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM10 50 pg/m3).



Tablica 12. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM2,5 frakcije lebdecih Cestica
(ug/m?3) u zraku na mjernoj postaji Puntijarka

u PROSINCU 2025.
‘ mjesec N C G Cm
‘ prosinac 31 2,8 0,5 78

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cpn - najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

ku, prema kojima zrak dijelimo na 1. i 2. kategoriju ovi-
vrijednosti nisu prekoracene, tada zrak klasificiramo
kao Cist/neznatno oneciséen, te spada u 1. kategoriju
kvalitete zraka.

Mjesecni podaci za prosinac 2025. PM2,5

U prosincu 2025. na mjernoj postaji Puntijarka je
od 31 uzorka, zabiljezena maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih Cestica PM2,5 u koncentraciji od
7.8 ug/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentracija
lebdecih Cestica PM2,5 u koncentraciji od 0,5 ug/m3.

Mjesecni podaci za prosinac 2025. PM10

U prosincu 2025. na mjernoj postaji Puntijarka od
31 uzorka zabiljezena je maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih cestica PM10 u koncentraciji od
22,1 ug/ms3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od 0,1 ug/m3.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Ilvana Havrle Kozari¢, dipl. ing.

Analiza osjeta ugode izraduje se pomocu vrijed-
nosti potencijalne ekvivalentne temperature (PET),
izraCunate na temelju izmjerenih podataka temperatu-
re i relativne vlaznosti zraka, brzine vjetra i naoblake u
tri termina motrenja (7, 14 i 21 h) na pet meteoroloskih
postaja koje predstavljaju glavna klimatska podrucja u
Hrvatskoj (Slavonski Brod, Zagreb-Maksimir, Gospi¢,
Rijeka i Split-Marjan). PET objedinjuje sve vremenske
uvjete koji utje¢u na nas dozivljaj topline ili hladnoée
i pokazuje koliko nam je ,ugodno” ili ,neugodno” u
odredenim vremenskim prilikama. Stoga se koristi kao
pouzdan pokazatelj bioklimatskog osjeta ugode.

Vrijednosti PET-a interpretiraju se prema standar-
dnoj skali toplinskog osjeta ugode (ASHRAE skala), a
obuhvacaju raspon od kategorije vrlo hladno do kate-
gorije vrlo vruce (legenda na slici 34). U analizi se tako-
der prikazuju odstupanja mjesecnih srednjih vrijednosti
PET-a od odgovarajucih srednjaka u referentnom Kkli-
matskom razdoblju 1991. — 2020., ¢ime se dobiva uvid
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Tablica 13. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM10 frakcije lebdecih Cestica (ug/m3)
u zraku na mjernoj postaji Puntijarka u PROSINCU 2025..

‘ mjesec N C Cr Cm
~ prosinac 31 4,2 0.1 22,1

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cn - najmanja 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

u aktualne klimatske posebnosti i odstupanja od uobi-
Cajenih biometeoroloskih prilika.

U prosincu su srednje mjesecne vrijednosti poten-
cijalne ekvivalentne temperature (PET) na kopnenim
postajama bile u kategoriji vrlo hladno, a na priobalnim
u kategoriji hladno. Na slici 34 moze se uoditi da su raz-
diobe srednjih dekadnih osjeta ugode i odstupanja tih
prosjeka od onih iz referentnog razdoblja tijekom ovog
prosinca na postaji Zagreb-Maksimir potpuno iste kao
one na postaji Slavonski Brod.

Na kopnenim postajama tijekom prosinca je u
svim terminima prevladavala kategorija vrlo hladno
(Terminski PET za prosinac 2025. na slici 34), s nekoli-
ko zanimljivih iznimaka kao $to je ugodno poslijepod-
ne 10. prosinca u Gospicu. Isti¢u se i kategorije prve
dekade u Zagrebu gdje su poslijepodneva najucestalije
bila hladna, a par ih je bilo svjeZih, pa je i prosje¢na ka-
tegorija za termin u 14 sati u prvoj dekadi bila hladno.
Sli¢no se dogodilo i u Slavonskom Brodu gdje su posli-
jepodneva bila vrlo hladna, hladna ili svjeza, a jedno je
¢ak bilo ugodno svjeze, no u prosjeku je u prvoj dekadi
ipak prevladala kategorija hladno.

Biometeoroloske prilike na kopnenim su postaja-
ma tijekom cijelog prosinca bile normalne jer nije bilo
znacajnih odstupanja srednjih vrijednosti PET-a od
onih iz klimatolo$kog razdoblja (Odstupanje PET-a na
slici 34). Kao topliji od normale izdvaja se jedino gos-
pi¢ki ve€erniji termin druge dekade jer su tad usrednje-
ne vrijednosti PET-a znacajnije odstupale od klimato-
loskog prosjeka.

Na obje priobalne postaje u prosincu je biomete-
oroloska situacija kompleksnija nego u unutradnjosti
Hrvatske bududi da se prosje¢ne kategorije medusob-
no razlikuju u dekadama, ali i u vecini termina. Iznimka
je jutarnji termin u kojem je tijekom cijelog mjeseca u
prosjeku prevladala kategorija vrlo hladno, ¢ak i u prvoj
dekadi u Splitu, unato¢ broj¢ano ve¢em udjelu hladnih
jutara. Uz Cestu pojavu kategorije svjeZe i ugodno svje-
Ze, prosjecni poslijepodnevni osjeti u Rijeci su se mi-
jenjali iz dekade u dekadu — od ugodno svjeZeg preko
svjeZeg do posljednje kategorije hladno, dok su poslije-
podneva u Splitu u sve tri dekade bila u prosjeku svjeza.
Veceri su na obje postaje bile ili vrlo hladne ili hladne.
Zanimljivo je da se navecer nekoliko puta pojavio i osjet
svjeZe, a posebnost je zabiljezena 19. prosinca kad je u
Splitu u terminu 21 h bilo ugodno svjeze.
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Slika 34. Osjet ugode prema fizioloskoj ekvivalentnoj temperaturi (PET) za
Zagreb-Maksimir, Slavonski Brod, Gospic, Rijeku i Split-Marjan za PROSINAC 2025. godine



Analizirajuci odstupanja srednjih vrijednosti PET-a,
vidi se da su na priobalnim postajama biometeoroloske
prilike najce$¢e bile normalne. U prilog toplijem pro-
sincu (prema klimatoloskoj ocjeni) idu i znacajna od-
stupanja — toplija od normale su poslijepodneva prve
dekade i svi termini druge dekade u Rijeci te poslije-
podneva i veceri druge dekade u Splitu.

AGROMETEOROLOSKE PRILIKE
Josip Mestri¢, mag. phys.-geophys.

Srednja mjesecna temperatura tla na 10 cm dubine
tijlekom prosinca mjerila se u nizinama izmedu 2,5 °C i
5,0 °C, ugorjuizmedu 0°Ci5,0 °C, a duz Jadrana u ras-
ponu od 7,5 °C i 10,0 °C. Takve vrijednosti temperature
tla na 10 cm dubine su oko ili nesto iznad visegodis$njeg
(1991. — 2020.) prosjeka za prosinac. Prema razdiobi
percentila toplinske su prilike u tlu u vecini zemlje bile
svrstane u kategoriju toplo osim u srediSnjoj Hrvatskoj
te dijelu sjeverne i srednje Dalmacije gdje su toplinske
prilike uglavnom svrstane u kategoriju normalno (slika
35 desno). Najvece pozitivno odstupanje u unutrasnjo-
sti zabiljezeno je u Gradistu, Osijeku i Gospicu (1,6 °C),
dok je najmanje pozitivno bilo u Sisku (0,3 °C). Duz
obale najvece se pozitivno odstupanje zabiljezilo u Du-
brovniku (1,8 °C), a najmanje pozitivnho u Splitu u iznosu
od 0,8 °C (Knin 0,6 °C).

U prve dvije dekade prevladavala su pozitivha od-
stupanja temperature tla na 10 cm dubine. Najvece
pozitivho odstupanje u tom razdoblju bilo je u Porecu
(3,0 °C u drugoj dekadi), dok u prvoj dekadi u Sisku nije
bilo odstupanja. U tre¢oj dekadi negativna odstupanja
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biljezila su se jedino u Varazdinu (-0,5 °C) i Ogulinu
(-0,4 °C). Najvece pozitivno odstupanje zabiljezila je
postaja Dubrovnik u iznosu od 1,6 °C. NajviSa terminska
temperatura tla na 10 cm dubine u nizinama rasla je do
9,1 °C u Varazdinu, u gorju do 9,3 °C u Gospicu, a duz
Jadrana do 14,9 °C koliko je izmjereno u Komizi, $to je
ujedno i najvisa maksimalna temperatura tla na 10 cm
dubine izmjerena u zemlji u prosincu 2025. (tablica 14).

Dana s mrazom najviSe je bilo u kopnenim kraje-
vima, no zabiljezeni su i uz obalu. Duz Jadrana najviSe
dana s mrazom zabiljezila je postaja u Plo¢ama (10), a
u kopnenim krajevima u Pazinu (17). NajviSe uzastopnih
dana (9) s mrazom bilo je u Kninu i Gospicu izmedu 8. i
16. dana u mjesecu.

Temperaturne sume ili stupanj dani (engl. degree
days) vazan su limitacijski ¢imbenik uspjesnosti neke
biljne vrste u odredenom podrugju. Biljci je za prije-
laz iz jedne razvojne (fenoloske) faze u drugu, kao i
za zavrSetak vegetacijskog ciklusa potrebna odredena
koli¢ina akumulirane topline koja se ocituje u tempe-
raturnim sumama. Na temelju vrijednosti temperatur-
nih suma moze se predvidjeti pocetak neke razvojne
faze biljke kao i priblizno prognozirati datum berbe.
Nadalje, temperaturne sume mogu posluziti uzgajiva-
¢ima prilikom suzbijanja Stetnika Ciji razvoj generaci-
ja takoder ovisi o koli¢ini akumulirane topline. Postoji
viSe nacina izracuna temperaturnih suma, a za potrebe
ovog izvjeS¢a temperaturne sume izracunate su odu-
zimanjem temperaturnog praga koji je iznosio 5 °C od
srednje dnevne temperature zraka, a pozitivhe dnevne
vrijednosti nakon toga sumirane su po mjesecu.

|1z prostorne razdiobe temperaturnih suma iznad
5 °C (GDD5) vidljivo je da su najvece vrijednosti tije-
kom prosinca bile uz Dalmatinsku obalu i na otocima
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Slika 35. Prostorna razdioba srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine za PROSINAC 2025. (lijevo),
odstupanje srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine od viSegodisnjeg prosjeka (desno)
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Tablica 14. Srednja mjesecna temperatura tla (°C) na 10 cm dubine, minimalne i maksimalne izmjerene terminske
vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine te srednje vrijednosti i anomalije temperature tla na 10 cm dubine

po dekadama tijekom PROSINCA 2025. godine

temperatura tla na 10 cm 1. dekada 2. dekada 3. dekada
dubine (°C)
sred. min. maks. sred. anom. sred. anom. sred. anom.
Gradiste 4,9 -0.1 8.4 5,9 1,6 53 2,2 3,5 1,0
Osijek 4,8 0,5 83 5,9 15 51 2,0 3,5 1,0
Slavonski Brod 4,7 0.4 7.9 5,9 13 4,8 1.9 3,6 12
Gorice 4,8 0,9 8,2 6,0 14 4,7 1,6 3,9 13
Bilogora 3,2 -1,6 7.3 44 0.9 34 1,2 2,0 0.2
Daruvar 37 -0,2 74 4,7 0,5 3,6 0.8 2,8 0,3
Bjelovar 4,1 0.8 83 53 13 3.9 1,2 3,2 0.8
Krizevci 37 0.0 8,4 51 1,6 37 15 24 0,5
Varazdin 3,2 -3,0 9,1 4,6 0.9 3,5 0.9 17 -0,5
Krapina 3,6 0,2 8,0 4.4 0,8 3,6 1,0 2,8 0,8
Zagreb-Maksimir 4,1 0.8 7.8 51 1.0 4,1 14 3,3 0.9
Sisak 37 0,2 7.6 4,5 0.0 37 0,5 3,0 0.2
Parg =os =os =os ==s ==s ==s ==s 1,6 0.4
Ogulin 3.9 0.4 8,6 4,4 0.2 51 21 24 -04
Gospic 3,6 -0,3 9,3 4,4 14 41 24 24 1,0
Pazin 5,8 1,2 9,9 6.5 0,5 6,3 18 4,6 0.6
Porec¢ --- --- --- --- --- 91 3,0 73 15
Rijeka 7.2 31 10,7 8.0 0.8 7.9 2,0 5,9 0,5
Rab 8.9 2,9 12,9 9,8 1,0 9,8 2,3 74 0.1
Mali LoSinj === == == sco see oo s oo Soo
Zadar 9,5 2,8 13,6 10,1 0.8 10,7 2,7 7.7 0,2
Knin 54 1,0 10,3 6.6 0,5 5,8 13 3,9 0,2
Split-Marjan 6,5 1,6 10,2 7.9 0.9 6.2 0.8 5,6 1,0
Komiza 10.8 4,2 14,9 11,2 0.3 11,8 2,2 9.4 0.5
Makarska 9,6 34 13,0 10,8 14 9,7 1,6 83 1,0
Ploce 7.8 2,2 13,8 9,8 17 7.5 0.9 6.4 0,6
Dubrovnik 10,8 54 13,8 121 19 11,0 2,3 9,6 1,6

izmedu 150 °C i 200 °C (slika 37 lijevo), dok su u Istri i
unutrasnjosti Dalmacije vrijednosti bile izmedu 50 °C i
150 °C. U nizinskoj i gorskoj Hrvatskoj vrijednosti GDD5
nisu prelazile 50 °C.

Karta anomalija, koje su izra¢unate oduzimanjem
prosje¢nih vrijednosti GDD5 u prosincu za razdoblje
1991. — 2020. od ostvarenih GDD5 za isti mjesec, uka-
zuje na vecu koli¢inu akumulirane topline u vecini ze-
mlje, dok je u dijelovima Istre, srediSnje Hrvatske te
Like prevladavala negativha anomalija. Najvec¢e pozi-
tivno odstupanje u rasponu od 50 °C do 75 °C mijerilo
se uglavnom u sjevernoj Dalmaciji, dok je najvecée ne-
gativno odstupanje zabiljezeno u sredi$njoj Hrvatskoj
u vrijednostima izmedu -25 °C i 0 °C (slika 37 desno).
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Voda je glavni limitirajuci abiotski ¢Cimbenik rasta
i produktivnosti biljaka. Za racionalno gospodarenje
vodom na nekom podrucju potrebno je poznavanje
lokalnog viska ili pak manjka vode kako bi se smanijili
ucinci suse, a u tome nam pomazu komponente vod-
ne ravnoteze. Za potrebe izrade izvjeS¢a Palmerovom
metodom odredene su mjesecne vrijednosti kompo-
nenti vodne ravnoteze na pet postaja u pet razlicitih
regija. Prema Palmerovoj metodi, oborina koja dospije
u tlo prvo se trosi na evapotranspiraciju, zatim na pro-
cjedivanje vode kroz tlo, a visak na otjecanje. Osnovne
komponente vodne ravnoteze su potencijalna evapo-
transpiracija (PET), stvarna evapotranspiracija (ET), sa-
drzaj vode u tlu u sloju do dubine od 1 m (S), otjecanje
(RO), procjedivanje (R) i gubitak vode iz tla (L). Vrijed-
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Slika 36. Pojava mraza po postaji i po danu
tijekom PROSINCA 2025

nosti komponenti vodne ravnoteze obi¢no se izraza-
vaju u mm, a predstavljaju visinu sloja vode koji bi se
dobio na ravnoj horizontalnoj podlozi. Evapotranspi-
racija je proces isparavanja vode s tla i vodenih povr-
$ina (evaporacija) te iz biljaka i zivotinja (transpiracija).
Potrebno je razlikovati potencijalnu od stvarne evapo-
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transpiracije. PET je najvec¢a moguca evapotranspiraci-
ja u uvjetima kada nema ogranicenja zbog nedostatka
vode, a ako nema dovoljno vlage u tlu PET je veéa od
ET. Od komponenti vodne ravnotezZe ovdje su prikaza-
ne samo P, PET, ET i S zajedno s klimatskom vodnom
ravnotezom (CWB). Klimatska vodna ravnoteza razlika
je izmedu P, koja predstavlja koli¢inu raspolozZive vode,
i PET koja nam zapravo govori kolika je potreba za vo-
dom. Negativne vrijednosti CWB ukazuju na nedosta-
tak, a pozitivne vrijednosti na visak vode u odredenom
periodu. Za procjenu ukupne mjesecne PET koriStena
je Penman-Monteith formula, standardna metoda za
procjenu PET.

U nizinskim i gorskim predjelima tijekom prosinca
zabiljezene su pozitivne vrijednosti CWB-a $to ukazu-
je na to da je potreba za vodom koja se ocituje u PET
bila manja od ukupne koli¢ine oborine P. Tako je bilo
dovoljno koli¢ine oborine za ET, ali i za popunjavanje
dijela zaliha u tlu koje u nizinskim krajevima nisu jo$ u
maksimalnim kapacitetima. Najvece vrijednosti PET u
nizinama zabiljezila je postaja u Slavonskom Brodu (9,8
mm), a u gorju na Zavizanu (16,7 mm).

Na obalnim postajama vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije bile su vece od vrijednosti odrede-
nih na kontinentalnim postajama 3$to je i o¢ekivano s
obzirom na to da su u priobalju vrijednosti temperature
zraka viSe. Ukupne mjesecne vrijednosti PET na Jadra-
nu bile su nize od ukupnih mjesecnih vrijednosti P pa
je CWB bila pozitivna, osim u Splitu gdje je bila malo
negativna. Najvece ukupne mjesecne vrijednosti PET
u obalnom dijelu zemlje odredene su na postaji Senj
(49,2 mm), a najnize u Rijeci (18,3 mm). Zaliha vode u
tlu povecala se izuzev na postaji Split gdje se smanijila
za 4,9 mm. Vrijednosti S na obalnim postajama znatno
su hize od vrijednosti S na kontinentalnim postajama, a
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Slika 37. Prostorna razdioba GDD5 (°C) (lijevo) i anomalije GDD5 (°C) (desno) tiiekom LISTOPADA 2025.
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Slika 38. Komponente vodne ravnoteze (mm)
za PROSINAC 2025.

razlog tome je ukupni maksimalni kapacitet tla za vodu
do 1 m dubine koji je u kontinentalnom dijelu zemlje
(nizinska zona — 400 mm, gorska — 250 mm) znatno
vedi od onog u obalnom dijelu (150 mm).
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KNJIZNICA DHMZ-a

Matija Polancec, prof. soc.

Tiskovine pristigle tijekom proteklog mjeseca u knjiznicu DHMZ-a:

Casopisi — domadi
Hrvatske Sume, sv. 29, br. 348 (prosinac 2025.)
Sumarski list, sv. 149, br. 10 — 12 (prosinac 2025.)
Vatrogasni vjesnik, br. 11 — 12 (studeni — prosinac 2025.)
OiVin magazine, sv. 7, br. 27 (prosinac 2025.)
Nase more, sv. 72, br. 3 (prosinac 2025.)
Geofizika, sv. 42, br. 2 (lipanj — prosinac2025.)

Casopisi — strani
Nase okolje, sv. 32., br. 11 (November 2025.)

Vremeplov kroz prosinac

U nastavku zelimo podsjetiti na obiljezavanje godiSnjica rodenja ili smrti poznatih znanstvenika iz podruc¢ja geo-
fizike i srodnih disciplina u prosincu:

10. prosinca 1815.
Rodena Ada Lovelace

Poznata kao prva programerka u povijesti koja je tijekom suradnje s Charlesom
Babbageom radila na analitickom stroju, a u svojim biljeSkama prva je opisala algo-
ritam namijenjen izvodenju na stroju, ¢ime je anticipirala temeljne ideje racunalnog
programiranja.

Posebno je znacajna njezina spoznaja da rac¢unala mogu obradivati ne samo
brojeve, ve¢ i simbole, $to ju &ini jednom od klju¢nih figura u razvoju moderne in-
formatike i primijenjene matematike.

18. prosinca 1936
Preminuo Andrija Mohorovici¢

Jedan od najznacajnijin hrvatskih znanstvenika, svjetski poznat geofizicar, se-
izmolog i meteorolog. Najpoznatiji je po otkricu Mohorovici¢eva diskontinuiteta
(Moho) 1909. godine, granice izmedu Zemljine kore i plasta, sto je temeljno otkrice
u proucavanju unutarnje grade Zemlje. Osim seizmologije, dao je vazan doprinos
razvoju meteorologije, osobito u analizi atmosferskih pojava i organizaciji meteoro-
loske sluzbe u Hrvatskoj.

19. prosinca 1887.
Preminuo Balfour Stewart

Skotski fizicar i meteorolog, poznat po vaznim doprinosima prouéavanju Ze-
mljina magnetizma, toplinskog zracenja i atmosferskih pojava. Jedan je od pionira
istrazivanja odnosa izmedu Sunceve aktivnosti i promjena u Zemljinu magnetskom
polju. Stewart je takoder dao znacajan doprinos razvoju meteorologije kao egzak-
tne znanosti, naglasavajuci vaznost sustavnih mjerenja i fizikalnih zakona u tumace-
nju vremenskih i klimatskih procesa.
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22. prosinca 1887.
Roden Srinivasa Ramanujan

Srinivasa Ramanujan poznat po iznimnoj intuiciji i originalnosti u matematic-
kom razmisljanju ostao je zapamcen kao jedan od najistaknutijih matematicara 20.
stolje¢a, Unato¢ skromnom formalnom obrazovanju, dao je duboke i trajne dopri-
nose teoriji brojeva, matematickoj analizi, beskonaénim redovima i posebnih funk-
cijama. Njegova suradnja s britanskim matemati¢arom G. H. Hardyjem na Sveugili-
$tu u Cambridgeu dovela je do medunarodnog priznanja, a mnoge njegove ideje i
danas imaju vaznu ulogu u modernoj matematici i teorijskoj fizici.

28. prosinca 1903.
Roden John von Neumann

John von Neumann je bio svestrani matematicar koji je dao temeljne dopri-
nose matematici, teoriji igara, racunalnim znanostima, fizici i primijenjenoj meteo-
rologiji. Smatra se jednim od utemeljitelja moderne rac¢unalne arhitekture (tzv. von
Neumannove arhitekture) koja je postavila osnovu za razvoj digitalnih racunala. Von
Neumann je takoder imao vaznu ulogu u razvoju numeri¢kog modeliranja atmosfe-
re, ¢ime je ustanovio temelj modernoj prognozi vremena.

Izvor podataka Hrvatska enciklopedija (www.enciklopedija.hr)

Knjizni osvrt
Climate Change: A Multidisciplinary Approach

Autor: William James Burroughs

Knjiga Climate Change: A Multidisciplinary Approach jedna je od najvaznijih
sveobuhvatnih uvodnih djela o klimi i klimatskim promjenama, namijenjena kako
studentima prirodnih i drustvenih znanosti, tako i Siroj javnosti koja zeli razumjeti
slozenost ovog globalnog fenomena. Autor jasno i sustavno vodi ¢Citatelja kroz te-
meljne koncepte klimatskog sustava, pocevsi od fizikalnih principa Zemljine ener-
NIIMATE PUARINRE getske ravnoteze i elemenata klime, preko mjerenja i statisti¢ke analize klimatskih
podataka do uzroka promjena, modeliranja i predvidanja buducih trendova.

Jedna od vrijednosti knjige je njezina multidisciplinarnost jer autor iznimno
jasno povezuje meteorologiju, oceanografiju, statistiku, fiziku i drustvene aspekte
klimatskih promjena, ¢ime naglasava da razumijevanje klime zahtijeva Sirok pristup.
Tekst je pisan pristupacnim stilom, gotovo bez teske matematike, $to ga €ini pogod-
nim za Citatelje koji nemaju duboko formalnho znanje iz matematickih ili fizikalnih
znanosti.

U poglavljima se postupno razjasnjavaju slozene teme kao §to su prirodni fak-
tori klimatskih varijacija, utjecaj ljudskih aktivnosti, dokazi o klimatskim promjena-
ma tijekom vremena te modeli koji se koriste za projekcije buducih trendova. Na
kraju svakog dijela nalaze se pitanja za provjeru vlastitog razumijevanja, $to potice
aktivno ucenje i kriticko promisljanje.

WILLIAM Ji BURROUGHS

Ovo je djelo dobro primljeno medu znanstvenicima i edukatorima, recenzenti
isticu da nije dobro pojednostavljivati kompleksnost klimatskih sustava, ali da autor
uspjeSno objasnjava osnovne principe i rasprave oko klime bez previse tehni¢kih
barijera, stoga je ovo djelo pogodno za informirane ¢itatelje i studente.

Knjiga Climate Change: A Multidisciplinary Approach predstavlja uravnotezen,
informativan i sadrzajan prikaz stanja znanja o klimatskim promjenama. Potice ra-
zumijevanje osnovnih znanstvenih pitanja, ali i Sire drusStvene implikacije, ¢inedi je
vrijednim resursom za svakoga tko zeli ozbiljnije pristupiti temi klimatskih promjena.
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9. prosinca

Gusta magla i losa kvaliteta zraka u Zagrebu. Ti-
jekom prosinca 2025. Zagreb je bio okovan dugotraj-
nom, gustom maglom uzrokovanom temperaturnom
inverzijom, zbog ¢ega je zrak bio lo3e kvalitete. Dana
9. prosinca 2025. DHMZ je izdao Zuto upozorenje za
maglu za zagrebacku regiju, a u narednim danima upo-
zorenja su se proSirila i na neke druge regije. Primjerice,
sliede¢eg dana upozorenje se odnosilo na zagrebacku
i osjecku regiju, a dan poslije upozorenje se prosiru-
je i na karlovacku i gospic¢ku regiju. U tim podrucjima
vidljivost je mjestimice smanjena zbog guste magle,
a ponegdje je bila manja i od 200 m, osobito u jutar-
njim i ve€ernjim satima. Gradani su pozvani na dodat-

Magla u Zagrebu 9. prosinca 2025.,
Foto: Patrik Macek/Pixsell

dr. sc. Tanja Likso
lvana Sljivi¢, mag. phys.-geophys.

ni oprez, osobito u prometu. Mnogi su imali probleme
s disanjem. Poznato je da se u kontinentalnom dijelu
Hrvatske kvaliteta zraka pogorsava tijekom zimskih
mjeseci kada pocinje sezona grijanja. Tada se u zraku
povecava koli¢ina onecis¢ujucih tvari, osobito lebde-
¢ih Cestica, ponajvise zbog kucnih lozZista koja koriste
kruta goriva poput drva i ugljena. U urbanim sredina-
ma dodatno onecis¢enje dolazi iz prometa jer sve vedi
broj automobila zagaduje zrak ispusnim plinovima, ali
i lebdec¢im cesticama koje nastaju uslijed kocenja. Si-
tuaciju pogorsava stabilno vrijeme bez vjetra te pojava
temperaturne inverzije, kada se topliji zrak zadrzi iznad
hladnijeg prizemnog sloja. U takvim uvjetima zrak se ne
mijesa, pa se onecis¢enje zadrzava pri tlu, upravo tamo
gdje ga ljudi udiSu. Magla je €esto znak upravo takvih
uvjeta: mirnog zraka, bez vjetra i visoke vlage.

24. prosinca

Snijeg i olujan vjetar otezavali promet. Izrazena
promjena vremena zahvatila je cijelu zemlju, a njezi-
ni ucinci razlikovali su se od regije do regije. Snijeg je
padao mjestimice u Lici, Gorskom kotaru, sredi$njoj i
sjeverozapadnoj Hrvatskoj, a na Jadranu je puhao jak
vjetar, mjestimice i uz jaku kiSu. Dok je na zagrebac-
kom Sljemenu i u dijelovima gorske Hrvatske bio pra-
vi zimski ugodaj, Badnjak u Istri bio je u znaku bure i
kise. Snijeg je tijekom jutra zabijelio i vrh Medvednice.
Zbog olujnog vjetra uvedena su ograni¢enja za poje-
dine skupine vozila na Jadranskoj magistrali (DC8) i na
cestama rijeckog podrug¢ja. Zbog zimskih uvjeta bila je
zabrana prometa za kamione s prikolicama i tegljace s
poluprikolicama te vozila bez propisne zimske opreme

Magla u Zagrebu 9. prosinca 2025.,
Foto: Dragan Matic/Pixsell

Karlovac 24. prosinca 2025., Foto: Ivana Grgic¢/Cropix
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na cestama u Lici i Gorskom kotaru te pojedinim cesta-
ma Zagrebacke i Krapinsko-zagorske Zupanije. Kolnici
su bili mokri i skliski u ve¢em dijelu zemlje. Vozacima je
upucena preporuka da prilagode brzinu i na¢in voznje
uvjetima na cestama, odrzavaju sigurnosni razmak iz-
medu vozila te da na put ne krecu bez zimske opreme.

25. prosinca

Snijeg koji je po¢eo padati na Badnjak, u pojedi-
nim je dijelovima Varazdinske zupanije izazvao brojne
poteskoce. Zbog mokrog snijega rusila su se stabla i
pucali elektri¢ni vodovi. Najkriti¢nije je bilo na novo-
marofskom podrucju, posebno u Belskom Dolu gdje
su intervenirali ¢lanovi DVD-a Novi Marof i DVD-a Za-
vr§je. Na nekim prometnicama doslo je i do slijetanja
automobila. Obilne snjezne oborine koje su zahvatile
podrucje Opcine Donja Voca uzrokovale su brojne po-
teSkoce u prometovanju. Zabiljezena su Cesta rusenja
stabala i vecih grana na prometnice, zbog ¢ega je kre-
tanje vozila bilo otezano, a na pojedinim dionicama i
potpuno onemoguceno. Kako vremenski uvjeti i stanje
na cestama predstavljaju ozbiljan sigurnosni rizik iz
Opc¢ine je upuceno upozorenje mjestanima da na put
ne krec¢u osim u krajnjoj nuzdi. Poseban apel upucen je
gradanima da ne diraju eventualno srusene ili oStece-
ne elektri¢ne kabele, jer postoji opasnost po Zivot. Sve
nadlezne sluzbe (komunalne, cestarske, vatrogasne i
druge interventne ekipe) bile su neprekidno na terenu
i radile na uklanjanju prepreka. Sli¢na situacija bila je
na ve¢em dijelu Varazdinske zupanije, gdje su nadlezne
sluzbe ve¢ danima angazirane u 24-satnim intervenci-
jama. Gradane se molilo za strpljenje i razumijevanje,
uz naznaku da ce sve prometnice i kriticne dionice biti
ocisc¢ene, sukladno prioritetima i sigurnosnim uvjetima
na terenu.

Bijeli Bozi¢ zahvatio je veéi dio Hrvatske. Visina
snjeznog pokrivaca varirala je od regije do regije. Ipak
delni¢ka visina snjeznog pokrivac¢a od cetvrt metra sni-
jega pokazala se dovoljnom za prave zimske radosti,
osobito za najmlade. Zimskim su uvjetima najviSe po-
godeni Lika, Gorski kotar te dijelovi srediSnje i sjevero-
zapadne Hrvatske. Zbog takvih uvjeta na cestama u tim
podrucjima te pojedinim cestama Zagrebacke i Krapin-
sko-zagorske Zupanije zabranjen je promet za kamione
s prikolicama i tegljace s poluprikolicama, kao i za sva
vozila bez propisane zimske opreme. Olujni vjetar stva-
rao je dodatne poteskoce u priobalju gdje su uvedena
ogranicenja za pojedine skupine vozila. Kolnici su u ve-
¢em dijelu Hrvatske bili mokri i skliski. Vozacima se sa-
vjetuje oprez, prilagodavanje brzine uvjetima na cesti,
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Novi Marof 25. prosinca 2025., Foto: DVD Novi Marof

odrzavanje sigurnosnog razmaka te obvezna zimska
oprema. Za teSka teretna vozila trenuta¢no nema slo-
bodnog cestovnog pravca kroz Gorski kotar iz unutras-
njosti prema Rijeci i Istri, kao ni u suprotnom smjeru.
Zbog jakog vjetra otvorena je samo Al za osobna vozila
izmedu ¢vorova Sveti Rok i Rovanjska. Obilazak je za
ostale skupine drzavnim cestama preko Zatona Obro-
vackog i Gracaca. Drzavni hidrometeoroloski zavod
objavio je podatke o visini snijega u pojedinim dijelovi-
ma Hrvatske. Najvise snijega zabiljezeno je u gorskim i
visim predjelima. Najdeblji snjezni pokriva¢ izmjeren je
na GMP Puntijarka koji je iznosio 34 cm. Vece koli¢ine
snijega pale su i u Gorskom kotaru, npr. u Delnicama
25 cm, na Pargu 20 cm, te u Ogulinu 18 cm. Snijeg je
zabijelio i ostatak Hrvatske. Primjerice u Slunju je visi-
na snjeznog pokrivaca iznosila 13 cm, a u Bosiljevu 10
cm, dok je u Varazdinu snijeg bio znatno slabiji, a visina
snjeznog pokrivaca izmjerena 25. prosinca 2025. izno-
sila je 4 cm. U Lici je snjezni pokrivac bio tanji. U Gospi-
¢u, Lickom Lescu i Lekeniku visina snjeznog pokrivaca
bila je u rasponu od jedan do dva centimetara.
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2025. mogla bi biti
druga ili tre¢a najtoplija godina ikad

Povodom 30. konferencije stranaka Okvirne kon-
vencije Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama
(COP30), Svjetska meteorolodka organizacija (WMO)
izradila je lzvjeSce o stanju globalne klime za 2025. go-
dinu i u priop¢enju od 6. studenoga 2025. naglasila:

* Rekordne koncentracije stakleni¢kih plinova
uzrokuju rekordno visoke temperature
» Nastavlja se povla¢enje morskog leda i ledenjaka
e Ekstremni vremenski uvjeti uzrokuju velike drus-
tvene i gospodarske poremecaje
» Ostvaren je napredak u uslugama ranog upozo-
ravanja kojima se spasavaju ljudski Zivoti
¢ Klimatski servisi pomazu u povecanju otpornosti
Predvida se da bi 2025. godina mogla biti druga ili
treca najtoplija godina u povijesti mjerenja. Proteklih 11
godina (razdoblje 2015. do 2025.) bit ¢e pojedina¢no 11
najtoplijih godina u povijesti motrenja dugoj 176 godi-
na, a protekle tri godine bit ¢e tri najtoplije u povijesti.
Srednja temperatura zraka u razdoblju od sije¢nja do
kolovoza 2025. bila je za 1,42 °C + 0,12 °C visa od pre-
dindustrijskog prosjeka, navodi se u izvjes¢u WMO-a.
Cjelovito izvjesce dostupno je na mreznim stranicama
WMO-a.

DHMZ i ARSO potpisali
novi Memorandum o razumijevanju

DHMZ i ARSO potpisali su 19. studenoga 2025. u
Rovinju novi Memorandum o razumijevanju, kojim se
dodatno jac¢a dugogodis$nja suradnja dviju nacionalnih
sluzbi. Dokument omogucuje ucinkovitiju razmjenu
meteoroloskih, hidroloskih, oceanografskih i podataka
o kvaliteti zraka te moderniju i uskladeniju podrsku u
prac¢enju i prognoziranju okolisnih rizika. Memoran-

Glavni ravnatelj DHMZ-a dr. sc. Ivan Gdittler
i generalni direktor ARSO-a mag. Joze Knez

mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢

dum zamjenjuje sporazum iz 2008. i nadopunjuje i jac¢a
dugogodisnju suradnju u okviru WMO-a, EUMETSAT-a,
EUMETNET-a i RC-LACE a.

Mag. Joze Knez istaknuo je da zbog sve intenziv-
nijih klimatskih i vremenskih izazova vaznost snaznih
partnerstava postaje sve vaznija te da novi memoran-
dum potvrduje dugotrajnu i uspjeSnu suradnju izmedu
DHMZ-a i ARSO-a.

U doba klimatskih promjena, sve ces$c¢ih meteo-
roloskih i hidroloskih ekstrema te brzog tehnoloskog
napretka, suradnja je vazZnija nego ikad. Kroz razmjenu
podataka i znanja te zajednicke projekte nastojimo za-
jednicama s obje strane granice pruZiti tocnije progno-
ze, pravodobna upozorenja te kvalitetnije informacije i
usluge, porucio je Knez.

Dr. sc. lvan Guttler, glavni ravnatelj DHMZ-a na-
glasio je da ekstremni vremenski i klimatski dogadaji ne
poznaju drzavne granice te da ¢e uska i proaktivna su-
radnja Slovenije i Hrvatske ostati jednom od najvaznijih
medunarodnih aktivnosti DHMZ a. Dodao je i da ga ve-
seli Sto ove godine DHMZ ugos$cuje redovni bilateralni
susret.

Nasa meteoroloska zajednica prolazi kroz jedin-
stvenu transformaciju, pri ¢emu se sustavi umjetne
inteligencije i strojnog ucenja integriraju u sve nase
aktivnosti. Uskoro ce povecana robotizacija i daljnja
automatizacija nasih motriteljskih mreza i laboratorija
dodatno ojacati nasu ulogu u nacionalnim i meduna-
rodnim naporima za ublazavanje i prilagodbu ekstre-
mnim vremenskim i hidroloskim dogadajima, klimat-
skim promjenama i pritiscima na kvalitetu zraka, rekao
je Guttler.

Razmjena podataka predvidena Memorandumom
doprinijet ¢e preciznijim prognozama i jatanju sustava
ranog upozorenja. Dokument dodatno razvija i surad-
nju u hidrologiji, posebice u upravljanju prekogranic-
nim vodotocima, te u oceanografiji kroz uskladenije
pracenje stanja Jadranskog mora.

Na radnom sastanku u okviru potpisivanja Memo-
randuma razmatrana su i pitanja kvalitete zraka, s po-
sebnim naglaskom na novu Direktivu (EU) 2024/2881,
te mogucnosti daljnjeg razvoja klimatskih servisa. Obje
sluzbe predstavile su aktualne projekte i planirane ak-
tivnosti usmjerene na poboljSanje kvalitete zraka te
ublazavanje i prilagodbu klimatskim promjenama.

Poziv za iskaz interesa za zakup
poslovnhog prostora za PMU Split

DHMZ je 14. studenoga 2025. na meteo.hr objavio
javni poziv za iskaz interesa za zakup poslovnog pro-
stora na podruc¢ju Grada Splita, radi osiguranja ade-
kvatnog smjestaja Podru¢nog meteoroloskog ureda
Split.

43



BILTEN 12/2025.

Dogadanja

Unaprjedenje parametrizacije turbulencije
u modelu ALADIN

Nas$ kolega Mario Hrastinski 12. studenoga 2025.
uspjeSno je obranio doktorsku disertaciju pod naslo-
vom ,Unaprjedenje parametrizacije turbulencije u mo-
delu ALADIN" na Geofizickomn odsjeku Prirodoslov-
no-matemati¢kog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.
Istrazivanjem je unaprijedio TOUCANS shemu turbu-
lencije u ALADIN prognostickom sustavu koji se sva-
kodnevno koristi u operativnom radu DHMZ-a.

Parametrizacija turbulencije u planetarnom gra-
ni¢nom sloju klju¢na je za pouzdanu numeri¢ku pro-
gnozu vremena, klimatsko modeliranje te primjene po-
put transporta onecis¢enja, poljoprivredu, upravljanje
prometom...

Cestitamo kolegi Hrastinskom na vrijednom
znanstvenom doprinosu i jacanju stru¢nih kapaciteta
DHMZ-a!

Results: the impact of new reughness length fields

3030 Cira. Denis an Froncis wind sorms)

Mario Hrastinski tijekom obrane disertacije

Medunarodni seminar za prognosticare

Osvjezavanje znanja i razmjena iskustava medu
prognosticarima klju¢ni su za kvalitetnu izradu pro-
gnoza, jer uz sve raspolozive numericke modele i teh-
nologiju upravo su iskustvo i znanje stru¢njaka presud-
no u kriznim sitacijama. Na seminaru za prognosticare
iz regije, u organizaciji kolega iz Hrvatske kontroloe
zracne plovidbe, sudjelovali su predstavnici DHMZ a.
Dr. sc. Petra Miku$ Jurkovi¢, voditeljica Sluzbe za vre-
menske prognoze i upozorenja, odrzala je izlaganje
o sustavu upozorenja DHMZ-a na opasne vremenske
pojave. Dr. sc. Endi Keresturi, voditelj Sluzbe za razvoj
operativnih prognostickih modela, predstavio je naj-
novije promjene u ALADIN HR prognosti¢kom sustavu,
koji ove godine obiljezava 30 godina razvoja. Seminar
je pruzio priliku za razmjenu strucnih iskustava te jaca-
nje suradnje medu institucijama uklju¢enima u opera-
tivnu meteorologiju.
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Klimatski otporni gradovi — Put u odrzivu buduénost

Na konferenciji ,Klimatski otporni gradovi — Put u
odrzivu buduénost”, odrzanoj 25. studenoga 2025. u
Zagrebu, sudjelovali su brojni lokalni lideri, veleposla-
nici Europskog klimatskog pakta i stru¢njaci iz podru¢-
ja klimatske prilagodbe.

U ime DHMZ-a sudjelovala je mr. sc. Melita Per-
¢ec Tadi¢, voditeljica Sluzbe za klimatologiju, koja je
odrzala predavanje pod naslovom: ,Kako se klima Hr-
vatske mijenja na zagrijanom planetu?”. U izlaganju je
predstavila najvaznije trendove klimatskih promjena u
Hrvatskoj te izazove koje oni postavljaju za prilagodbu
i razvoj klimatski otpornih urbanih sredina.

mr. sc. Melita Percec Tadic: ,Kako se klima Hrvatske mijenja na
zagrijanom planetu?”

DHMZ na Vije¢u EUMETSAT-a

Na 110. Vije¢u EUMETSAT-a, odrzanom 24. — 25.
studenog 2025., predstavnici 30 zemalja ¢lanica ra-
spravljali su o buduéim satelitskim programima i ja-
¢anju europskih operativnih misija. Hrvatsku su pred-
stavljali glavni ravnatelj DHMZ-a, dr. sc. lvan Guttler i
Izidor Pelaji¢, voditelj Odjela za upozorenja na opasne

Glavni ravnatelj DHMZ-a dr. sc. Ivan Gdittler i Izidor Pelaji¢
tijekom posjeta EUMETSAT-ovim centrima za kontrolu misija



vremenske pojave koji su uz sudjelovanje u raspravama
obisli i centre za kontrolu misija zaduzene za 24-satno
upravljanje europskim meteoroloSkim i oceanograf-
skim satelitima. U tim se centrima upravlja i novim sa-
telitom Copernicus Sentinel 6B, lanisiranim 17. stude-
noga 2025, ¢ija ¢e misija unaprijediti prac¢enje razine
mora.

EU projekti
Clim4cCast: Zavrsni sastanak projektnog konzorcija

U Becu je 25.i 26. studenoga 2025. odrzan zavr3ni
sastanak partnera ne EU projektu Prognosticki alati za
ublazavanje zdruzenih posljedica suse, toplinskih valo-
va i pozara na podrucju srediSnje Europe - Clim4Cast.
U ime DHMZ-a sudjelovali su dr. sc. Mislav Ani¢, dr. sc.
Antonio Stanesi¢ i mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢, koji su
aktivno sudjelovali u svim raspravama i radnim bloko-
vima sastanka.

Razmotreni su ostvareni rezultati projekta, pre-
ostale aktivnosti te pripreme za zavrSnu konferenciju
koja ¢e se odrzati u Pragu krajem sije¢nja 2026.

Dr. sc. Mislav Ani¢ odrzao je predavanje u kojem
je predstavio rezultate prognoza toplinskih valova i
Sumskih pozara razvijenih u okviru projekta, naglasiv-
$i njihovu operativnu vrijednost i potencijal za daljnju
primjenu.

Kako se projekt priblizava zavrSetku, naglasak je
na prikazu postignuca i njihovoj integraciji u sustave za
rano upozoravanje i procjenu rizika.

LIFECityTRAQ na Smart City Expo

Smart City Expo World Congress, odrzan je od
4. do 6. studenoga 2025. u Barceloni. Tamo je Dario
Brzoja, voditelj Sluzbe za modeliranje kvalitete zraka,
istrazivanje i primjenu u DHMZ-u predstavio rad na
projektu LIFECityTRAQ, usmjerenom na razvoj digi-
talnog blizanca kvalitete zraka — alata koji gradovima
omogucuje donosenje pametnijih, zdravijih i odrzivijih
odluka. Bila je to i prilika za upoznavanje najnovijih teh-
nolosih iskoraka te sagledavanje njihovih potencijala za
primjenu u odrzivom upravljanju okoliSem.

SMARTCITY

EXPO WORLD CONGRESS

=l

om Zagreb to
ties across
\e globe

Darijo Brzoja na Smart City Expo u Barceloni
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VEPAR na C4T

Na forumu Cohesion for Transition (C4T), odr-
zanom 12. i 13. studenoga 2025. u Zagrebu, prvi put
organiziranom izvan Bruxellesa, predstavljen je Projekt
unaprjedenja negradevinskih mjera upravljanja rizicima
od poplava u Republici Hrvatskoj - VEPAR EU struk-
turni projekt koji su zajednicki provele Hrvatske vode
i DHMZ.

Projekt je predstavljen kao primjer dobre prakse,
a sudionici iz razlicitih institucija EU pokazali su velik
interes za prikazane rezultate. Tijekom prezentacije,
odrzane u Hrvatskim vodama, predstavljeni su kljucni
ishodi projekta — studijska dokumentacija, prognostic¢-
ki model i nadzorno upravljacki sustav. Rezultate su
izlozili dr. sc. Darko Barbali¢, Mojca Luksi¢ i Tomislav
Novosel iz Hrvatskih voda i dr. sc. Tatjana Vujnovi¢, vo-
diteljica Sluzbe za za hidroloske studije, analize i pro-
gnhoze u DHMZ-u.

Sudionici su izrazili zadovoljstvo postignuc¢ima
projekta i njegovim doprinosom upravljanju rizicima
od poplava.

Izlaganje dr. sc. Tatjane Vujnovic¢

Popularizacija meteorologije

Koliko je dugac¢ak metar?

U Tehnickom muzeju ,Nikola Tesla” 27. studenoga
2025. otvorena je izlozba ,Koliko je dugac¢ak metar?”,
posvecena 150. obljetnici Medunarodne konvencije o
metru. lzlozba prikazuje razvoj mjeriteljstva — od pr-
vih mjera do suvremenih laboratorija — te naglasava
vaznost mjerenja u znanosti, industriji i svakodnevnom
zivotu. lzlozbu je organiziralo Hrvatsko mijeriteljsko
drustvo u suradnji s TMNT. DHMZ je jedan od partnera
izlozbe, a u pripremi panela ,Mjeriteljstvo i klimatske
promjene” sudjelovali su mr. sc. Stjepan Ivatek Sahdan,
Dubravka Rasol i mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢. Izloz-
ba ostaje otvorena do 29. ozujka 2026., a posjetiteljima
nudi informativne panele, povijesne izloske hrvatskog
mijeriteljstva i interaktivne sadrzaje koji priblizavaju svi-
jet mjerenja.
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Zagreb-Gri¢ 1894. — 2024.

1894

)
g ™

Statistika bijelih BozZi¢a u Hrvatskoj (1961. — 2024.)

DHMZ je 19. prosinca 2025. objavio osvjezenu sta-
tistiku o ucestalosti bijelih bozi¢nih jutara u razdoblju
od 64 godine (1961. — 2024.) na 12 glavnih meteoro-
loSkih postaja u Hrvatskoj: Bjelovar, Gospi¢, Karlovac,
Ogulin, Osijek, Parg, Puntijarka, Sisak, Varazdin, Zagreb
Gri¢, Zagreb Maksimir i Zavizan.

Najvedi broj bijelih Bozi¢a zabiljeZzen je na Zaviza-
nu (58), zatim na Puntijarki (43), Pargu (37) te u Gospicu
(30) i Ogulinu (25). Sve ostale postaje imale su vise od
10, ali manje od 20 bijelih bozi¢nih jutara u promatra-
nom razdoblju.

Posljednji bijeli Bozi¢ na postajama Gospi¢, Ogu-
lin, Parg, Puntijarka i Zavizan zabiljezen je 2024. godi-
ne, dok je na preostalih sedam postaja snijeg posljedniji
put izmjeren na Bozi¢ 2007. godine. Na svih 12 glav-
nih postaja bijeli Bozi¢ zabiljezen je 1961., 1963., 1969.,
1970., 1994., 1998., 1999., 2001. i 2007. godine.

Na nizinskim postajama ucestalost bijelin Bozica
krec¢e se izmedu 17 % i 30 %, §to znaci da se u prosjeku
pojavljuju oko dvaput u desetljecu. Na postaji Zagreb

BIJELI B!
Bjelovar 1961. — 2024.

61 1962.
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BIJELI BOZIC
Gospic¢ 1961. — 2024.

1963, 1964, 1

9el. 1982,

BIJELI B!
Karlovac

el 1982,

7. 1968. 1969, 1970. 978, 1979,

L

9. 1990. 1991 1992 1993. 1994. 1995. 199

BIJELI BOZIC
Osijek 1961. - 2024.

1967. 1968. 1969. 1970. 1971

BIJELI B!
Parg 1961. — 2024.

57. 1968. 1969. 1370. 197,

1980.




BIJELI BO!

961 1962 1963. 1964, 1965, o7, 1872 . 1979, 1980.

BIJELI BOZIC
Varazdin 1

BIJEL
Zagreb-Grié¢

BIJELI BOZIC
Zagreb-Maksimir 1961. — 2024.

BIJELI BOZIC
Zavizan 1961. - 2024.

967. 1968. 1969. 1970. 1971 1972 1973. 1974 1975 1976. 1977. 1978. 1979. 1980

el 1982 1983 1993, 1994. 1995. 1996. 1997. 1998.
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Gri¢, na kojoj se snhijeg motri od 1894., ve¢ 17 godina
nije bilo bijelog bozi¢nog jutra.

Napomena: Bijeli Bozi¢ definiran je kao snjezni po-
kriva¢ >1 cm izmjeren u 7 sati na Bozi¢ (1961. — 2024.).

Vremeplov
Kakva nam je bila 2025. godina

| ovu je godinu u Hrvatskoj obiljezila izrazena vre-
menska dinamika — od toplinskih valova i olujnih ne-
vremena do snijega, mraza i buji¢nih poplava. lako po-
novno iznadprosjecno topla, bila je sve samo ne mirna.

U nastavku donosimo pregled najznacajnijih vre-
menskih dogadaja, mjesec po mjesec, koji se tradici-
onalno priprema u nasem Sektoru za vremenske ana-
lize i prognoze i objavljuje na Hrvatskoj radioteleviziji.
Za detaljnije prisje¢anje na vremenske prilike ove, ali i
proslih godina, uvijek mozete zaviriti u naSu mjesecnu
publikaciju Meteoroloski i hidroloski bilten.

Sije¢anj — borba zime i prolje¢a

Vec¢ na pocetku juzina i gotovo proljetna tempe-
ratura (u Sisku 7. sije¢nja ¢ak 19 °C), ali prije i poslije
dva hladna prodora. Snijeg je zabijelio sredi$nju i Gor-
sku Hrvatsku, gdje ga je napadalo do 20 cm. Jak vjetar i
mecava otezali su promet, kamioni su zapinjali u snije-
gu. Problema su imali i zrakoplovi. Zimski uvjeti progla-
$eni su i u unutradnjosti Dalmacije. Snijeg je stigao i do
zaleda Splita, gdje je 3. sije¢nja bilo nevrijeme — obilna
kisa i tu¢a. | drugdje na obali izrazeni pljuskovi, u Omi-
$lju ¢ak 114 I/m2,

Sredinom mjeseca ¢inilo se da je zima ipak prevla-
dala. Kopno su zastirali niski oblaci i magla. Zimskom
ugodaju doprinosi inje, poledica te studeni dani, u Sla-
voniji ¢ak pet u nizu. S druge strane Dinarskog masiva
— bura, &iji orkanski udari 13. sije€nja prekidaju promet
izmedu unutradnjosti i obale. Trajekti ne voze pa mali
Supetrani noc¢e u splitskoj luci. Vjetar ¢upa stabla, oste-
¢ene su fasade i krovista, elektri¢na mreza, u Novigradu
je unisten stoljetni perivoj.

Nakon ledene epizode, opet nagla promjena — za-
topljenje, jako i olujno jugo, obilna kisa i bujice u Splitu,
tuc¢a u Rovinju... Kraj mjeseca bio je gotovo nevjero-
jatan: 28. sije¢nja bio je jedan od najtoplijih sijec¢anj-
skih dana od pocetka mjerenja, ponegdje i rekordan,
primjerice u Senju, gdje je izmjereno ¢ak 20,5 °C. Uz
toplinu stigli su pljuskovi, tu¢a i grmljavina, prizori vise
nalik olujama u toplom dijelu godine.

Zimska veljaca

Po preuvrtljivosti od sijeCnhja poznatija veljaca ove
je godine pokazala mirnije i stabilnije zimsko lice zbog
kojeg se Zagreb pojavio na listi gradova s loSom kvali-
tetom zraka.

Ipak, nije nedostajalo ni uzbudenja. 14. i 15. veljace
snijeg je zabijelio isto¢nu i Gorsku Hrvatsku, gdje je s
burom paralizirao promet. Na Mljetu je palo ¢ak 108
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l/m2 kiSe u jednom danu - novi rekord za veljacu! Ne i
jedini. S novom kiSnom epizodom u Malom LoSinju 27.
veljace izmjereno je 87 |/m2 — za tu postaju novi dnevni
ekstrem u veljadi.

Valja spomenuti i ¢este minuse na kopnu, koji su
19.i 20. veljage ujutro ponegdje imali i dvoznamenka-
ste vrijednosti.

Ozujak — pocetak proljeca obiljezili su mraz i poplave

Poc¢etkom ozZujka proljece, sunce i iznad 20 °C.
Priroda se budi, kre¢e vegetacija. Ali i kisa. U Rijeci, 12.
ozujka vrlo intenzivan pljusak i tuc¢a poplavili su Kor-
zo i blokirali promet. Samo tri dana kasnije, u Crnom
Lugu palo je ¢ak 142 |/m?2 kise u jednom danu. Daljnje
viSednevno padanje napunilo je korita mnogih rijeka.
Sava se 16. ozujka izlila kod Zagreba te su na snazi bile
izvanredne mjere obrane od poplava.

Zahladnjenje je stiglo 17. ozujka, s jakim sjever-
nim vjetrom i marcanom burom. Slijedio je jaki mraz.
19. oZujka ujutro temperatura se u Karlovcu spustila
na -6 °C, u Gospicu i -7 °C. Mraz je nanio Stetu ranim
sortama vocaka, osobito marelici i breskvi, koje su pro-
cvjetale zbog ranijeg toplog razdoblja.

Krajem mjeseca jos kise i buji¢nih poplava. 27.i 28.
ozujka rijeka Vucica izlila se u Orahovici. Ze¢jim nasipi-
ma brane se kuce. Niz sjeverne obronke Papuka bujice
se slijevaju i na nasicko podrucje. Najteze je bilo u Bur-
denovcu — poplavljeno je vise od 200 kuca.

Kao da to nije bilo dovoljno, olujni vjetrovi stvara-
li su dodatne probleme. U Zagrebu su srusili nekoliko
stabala, a na Jadranu prekidali trajektne linije.

Zmotan kak aprilsko vreme

U prvom tjednu travnja olujni sjeverni vjetar i bura,
naglo zahladnjenje i snijeg ne samo u u isto¢noj Hrvat-
skoj, nego i u Dalmaciji! Pahulje su zabijelile Makarsku,
Mosor, Biokovo, ¢ak i Konavle. Olujna i orkanska bura
poremetila je cestovnii zra¢ni promet na dubrovackom
podrugju; letovi su preusmjereni u Bari i Split. Rusila su
se stabla i Zeljezne ograde. U unutrasnjosti je bilo mir-
nije, no razvedravanje je donijelo novi mraz i tempera-
turu zraka do -4 °C, pa su vocnjaci ponovno stradali,
osobito u Medimurju, Moslavini, Podravini i Slavoniji.

Sredinom mjeseca potpuni zaokret — jugo je za-
puhalo olujnom snagom te dizalo valove i do 6 metara
pa su u prekidu bile i trajektne linije. Pocela je i kisa.
15. travnja u Rijeci novi dnevni rekord za travanj — ¢ak
108,6 I/m2 u jednom danu.

Na kraju mjeseca na kopnu lokalna grmljavinska
nevremena, tuca i buji¢ne poplave. 24. travnja u Erdutu
su kuce bile pod vodom pa su vatrogasci bili aktivni i
nocu. Tuce i obilnih pljuskova 28. travnja bilo je i u Sinju
i okolici.

Svibanj — tuca i poplave

| svibanj je pokazao koliko proljece moze biti opa-
ko. Pocetak mjeseca gotovo ljetni — temperatura visa
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od 25 °C, na istoku i oko 30 °C. No ve¢ 5. svibnja snaz-
no grmljavinsko nevrijeme poharalo je dijelove Brod-
sko-posavske i Vukovarsko-srijemske zupanije — tuca
veli¢ine ljeSnjaka zasula je okolicu Slavonskog Broda,
lomila grane i uniStavala usjeve i imovinu. Intenzivni
pljuskovi poplavili su prometnice, podrume i poslovne
prostore. Ostecena je i elektro-energetska mreza pa su
neka naselja ostala bez struje. Nevrijeme je pogodilo i
otok Murter, uz tucu i olujne udare vjetra.

Slijedio je niz nepogoda — 6. svibnja poplavljeno
je podrucje Medulina i Premanture, 7. svibnja je tuca
poharala Smokvicu na Korculi. Proglasena je prirodna
nepogoda. Nevrijeme pra¢eno olujnim vjetrom izazva-
lo je probleme i u Bjelovaru, Pozegi, Slavonskom Brodu
i Zagrebu. Bujice su poplavile Kutinu i Burdevac, tuca
ostetila Nasice i Medimurje. Vatrogasci i druge civilne
sluzbe imaju pune ruke posla. 21. svibnja poplava i u
Dalju, zbog ¢ak 175 |/m2 kiSe u samo tri sata. U Dalma-
ciji istoga dana neverini — u Kastelima u 30 minuta ¢ak
25 |/m2 kige, bujice i na Ciovu. Dan kasnije snazno ne-
vrijeme u Osijeku i okolici, urusio se most kod Brestov-
ca. Krajem svibnja u Samoborskom gorju jaki pljuskovi,
grmljavina, tuca i poplave.

U lipnju vruéine, oluje i pozari

Pocetkom lipnja mirnije, barem nakratko. Ali vru-
¢e, u Zagrebu ¢ak osam dana u nizu. U Dubrovniku 9.
lipnja 34,7 °C - najranija tako visoka temperatura u po-
vijesti mjerenja...

Uskoro opet grmljavina, vjetar i tuca. 16. lipnja u
Porecu, Rovinju i Puli zbrajali su Stetu zbog srusenih
stabala i ostec¢enih krovova. Nasukano je tridesetak
brodica, u kampovima ozlijedeno viSe osoba. Na Cresu
je grom tesko ozlijedio jednog turista. U Zadru havarija
katamarana s 38 putnika — sre¢om, svi su spaseni.

Prvi ovogodisnji toplinski val poc¢eo je 23. lipnja.
Temperatura visa od 35 °C do ¢ak 39 °C u Slavonskom
Brodu 26. lipnja. Ve¢ u noci kre¢u nove oluje. Najjace
opet u Slavoniji, Baraniji i Srijemu. Zbog ostec¢enja elek-
tricne mreze nekoliko tisu¢a kucanstava ostalo je bez
struje. Tuca veli¢ine loptice za golf pogodila je PleSce u
Istri i prouzrocila znaajnu materijalnu Stetu...

Usprkos tim nevremenima lipanj je zavrsio ekstre-
mno topao i susan — na nekim postajama nije pala ni
kap kiSe. More se zagrijalo do 26 °C. Opasnost od po-
zara na Jadranu bila vrlo visoka. Stoga ne ¢udi najvedi
pozar raslinja ove sezone — 21. lipnja u okolici Omisa.
Jaka bura tjerala je plamen i dim prema obali i naselji-
ma Pisak, Marusi¢i i Mimice. Vatrom su bile zahvaéene
kuce i automobili, dio stanovnika evakuiran je brodi-
cama.

Srpanj — toplinski val zavrsio
grmljavinskim nevremenom

Vrucina nije posustala ni po¢etkom srpnja. Toplin-
ski val iz lipnja jo$ uvijek je trajao na Jadranu, gdje su
i noci bile neugodno tople. Djelovalo je da ¢emo imati
jos$ jedno ekstremno toplo ljeto. No, atmosfera nije bila



stabilna pa je vrucina popustila pod naletima grmljavin-
skih nevremena. Prva vec 7. i 8. srpnja. U Splitu je bilo
orkanskih udara vjetra, tu¢e promjera do 5 cm i rekor-
dne oborine — 16 |/m2 u samo 5 minuta. Steta na Mar-
janu procijenjena je na nekoliko milijuna eura. Trajekt
u luci otrgnuo se s veza i udario u turisti¢ki brod koji
je potonuo. | na istoku Hrvatske nevolje donosi olujan
vjetar i tuca velic¢ine oraha.

Nova nevremena gotovo diljem Hrvatske. 26. i 27.
srpnja. Brojne bujice na cestama, poplavljeni objekti,
porusena stabla, odroni i prekidi struje.lzmedu nevre-
mena bilo je i mirnijih dana, ali ne odvise vrucih. Neki-
ma razocarenje, drugima podsjetnik na ljeta kakva su
nekada bila.

Kolovoz — mjesec klimatskih kontrasta

Nestabilno je i po¢etkom kolovoza: ve¢ drugog
dana grmljavinska nevremena stizu u Istru. Dan poslije
olujni kisni oblaci u Dalmaciji odgodili su Sinjsku alku.

Najjaci toplinski val lijeta stigao je 8. kolovoza.
Temperatura je ponegdje bila gotovo 40 °C. U Dubrov-
niku i Sibeniku izmjereni su novi apsolutni rekordi.

Osvjezenje je stiglo k'o nekad' — odmah poslije
Gospe. Naravno, uz oluje. Cak i u duljem nizu od 20.
kolovoza na istoku Hrvatske. | Umag je bio pod vodom,
s vise od 60 vatrogasnih intervencija. Na samom kra-
ju mjeseca najdramaticniji prizori: Dubrovnik, Metko-
vi¢, Rijeka i Zagreb borili su se s buji¢nim poplavama i
odronima. U Metkovicu je palo ¢ak 130 I/m?2 kiSe u krat-
kom vremenu, poplavljen je vrti¢, muzej i Dom zdravlja.

Rujan- ljeto je zavrsilo s buji¢énim poplavama

U rujnu nove nevolje. 2. rujna u Umagu 100 |/m?2
kiSe za samo nekoliko sati. Bujice su nosile automobile,
poplavile vrtice i domove, vatrogasci imali skoro 200
intervencija.

Osam dana kasnije bujice i u Rijeci. Zbog gotovo
100 I/m2 kiSe potopljeni su podvoznjaci, a prometnom
kaosu na cestama pridonijelo je i kamenje s gradilista.

Usprkos olujama iznadprosje¢na ljetna toplina iz-
drzala je do 22. rujna. Vec prvog cijelog dana jeseni kiSa
i nagli pad temperature, ponegdje i za 15-ak stupnjeva,
a 24. rujna u Dalmaciji snazno nevrijeme, ¢ak i prekinut
promet Jadranskom magistralom. U Vodicama i Tribu-
nju palo je 140 |/m2 kiSe, u Makarskoj u sat vremena
60 I/m2, a u Plo¢ama je 25. rujna zabiljezena rekordna
rujanska dnevna oborina — 163,5 |/m2. Bujice su nosile
mulj u more, potapale brodove i zatvarale ceste.

BILTEN 12/2025.

Listopad — u Gorskom kotaru prvi snijeg

Pocetkom listopada su orkanski udari bure po-
novno prekinuli cestovni i pomorski promet. U unu-
trasnjosti se 4. listopada pojavio prvi jesenski mraz, a
samo dan kasnije bilo je obilne kiSe te jakog i olujnog
sjevernog vjetra i bure, pri ¢emu je najvise stradala
Istarska zupanija. U Gorskom kotaru je pao i prvi snijeg
nakon ljeta.

Nakon stabilnijeg i toplijeg razdoblja, druga izra-
Zena promjena stigla je potkraj listopada. Najvise kise
ponovno je palo u Istri, Gorskom kotaru te u Rijeci,
mjestimice i viSe od 200 |/m2. Bujice su zatvorile Istar-
ski ipsilon, a Rasa i Mirna dosegnule izvanredne mjere
obrane od poplava. U Zagrebu, Varazdinu i Krapini vje-
tar je rudio stabla i krovove, dan poslije tuca je padala
ponegdje u srediSnjoj Hrvatskoj i na Krku.

Studeni — najprije iznadprosje¢na toplina
pa povratak zime i snijega

U prvoj polovici studenoga napokon predah od
ve¢ih vremenskih nevolja. Na blagdan Svih svetih
iznadprosje¢na toplina — na istoku Hrvatske tempera-
tura i 24 °C. Nakon toga, na kopnu tipi¢ni jesenski pri-
zori — magla i niski oblaci.

No, 17. studenoga vratilo se nestabilno vrijeme
pa je desetak dana bilo ¢esto obilne kise, grmljavine
te jakog i olujnog juga i bure. 21. studenoga snijeg nije
padao samo u gorskim predjelima, nego i u nizinama.
Zabijelio je i unutrasnjost Dalmacije. Mnoge je uhvatio
nespremne, kao da zakonska obveza zimskih guma ne
postoji u drugoj polovici studenoga!?

Prosinac — u is¢ekivanju bijelog Bozi¢a

| prosinac je poceo znatno mirnije. Na Jadranu i
u planinama vladali su sunce i toplina, a po nizinama
vecinom prohladno i vlazno vrijeme, uz maglu, niske
oblake i zrak sve loSije kvalitete.

Zazivanje bijelog Bozi¢a napokon se nekima
ostvarilo, ali uz nova ograni¢enja u prometu.

Nakon brojnih vremenskih nedaca koje smo imali
ove godine — jo$ jedne iznadprosje¢no tople, ali sre-
¢om malo manje od prosle — ostaje nam nadati se da
¢e sljedeci godisnji izvjestaj biti krac¢i. No, malo je vjero-
jatno jer svaki djeli¢ stupnja za koji se atmosfera zagrije
povecava rizik od vremenskih ekstrema i donosi nove
klimatske izazove.

Vremeplov pripremila Tomislava Hojsak, dipl. ing.,
a uredila mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢
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