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40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

VREMENSKE PRILIKE

Sinopticka situacija
Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Promjenljivo vrijeme tijekom veceg dijela veljace
bilo je posljedica izrazene ciklonalne aktivnosti u Sre-
dozemlju. Ciklone su uglavnhom nastajale zavjetrin-
skom ciklogenezom iza Alpa ili u zapadnom Sredoze-
mlju, na frontalnim sustavima vrlo snaznih primarnih
ciklona koje su se nalazile nad Atlantikom, ispred obale
sjeverne Europe. Sredozemne ciklone kretale su se iz
zapadnog Sredozemlja prema istoku, ponekad juznije
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od Hrvatske, a ponekad i preko Jadrana. Strujanje u vi-
$im slojevima atmosfere takoder je bilo vrlo dinamic¢-
no, uz Ceste prolaske termobari¢kih dolina koje su se sa
sjeverozapada spustale prema Sredozemlju. Na svojoj
prednjoj strani povremeno su donosile topliji i razmjer-
no vlazan zrak nad nase krajeve, dok je u sklopu same
doline pritjecao i dalje vlazan, ali hladniji zrak.

Stoga su razmjerno Ceste bile izmjene hladnijih
i toplijih dana, koje su se najvise osjetile u kopnenim
krajevima. Vrijeme je pritom bilo promjenljivo, Cesto i
pretezno oblaéno, uz kiSu koja je bila ¢esca i obilnija na
Jadranu i u podrucjima uz Jadran. U sjevernim kopne-
nim predjelima padala je uglavnom u obliku kratkotraj-
nih lokalnih pljuskova. Obilna kisa te izrazeni pljuskovi s
grmljavinom nastajali su tijekom prolaska dubljih ciklo-

Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 5. veljace 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 2. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
5. veljace 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 3. Satelitska snimka MSG Airmass RGB,
4. veljace 2026., u 15:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 4. Satelitska snimka MSG Airmass RGB,
14. veljace 2026., u 21:10 UTC (izvor EUMETSAT)



BILTEN 2/2026.

na i s njima povezanih frontalnih sustava, osobito kada
su se premjestali preko Jadrana. Tako je s ciklonom 4.
velja¢e u Grac¢acu palo 112 mm kise, dok su obilni plju-
skovi zahvatili i sjeverni Jadran.

Jos jedna ciklona, koja se premjestala preko juz-
nog Jadrana i bila pra¢ena izrazenom visinskom doli-
nom, donijela je obilne pljuskove 14.i15. veljae. Pritje-
canjem hladnog zrka na straznjoj strani visinske doline
kisa je u Slavoniji i u unutrasnjosti Dalmacije prelazila
u shijeg. Najjac¢a ciklona u veljaci bila je ona koja se 19.
i 20. veljace kretala duz Jadrana, a u visini ju je prati-
la izrazena visinska ciklona. Frontalni sustav te ciklone
vec je 19. veljace prouzrocio obilne pljuskove na sje-
vernom Jadranu, dok je mjestimice obilna kisa pala i
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u unutrasdnjosti. S okretanjem vjetra na sjeverni smjer i
prodorom hladnog zraka na straznjoj strani doline 20.
velja¢e, u Medimurju, Podravini i Hrvatskom zagorju
pao je obilan snijeg, pri ¢emu je u Varazdinu u manje
od 24 sata izmjereno ¢ak 20 cm snjeznog pokrivaca.

Vazno je spomenuti i vjetar, osobito jugo na Ja-
dranu, koje je puhalo veci dio razdoblja, a pri pribliza-
vanju ciklona povremeno je bilo i olujno. Prate¢i njiho-
vo kretanje, na sjevernom Jadranu vjetar je povremeno
okretao na buru. Kombinacija olujnog vjetra, niskog
tlaka zraka unutar ciklona i plime u nekoliko je navrata
izazvala porast razine mora i plavljenje riva, primjerice
4., 15.i19. veljace.

Slika 5. Prizemna sinopticka situacija 15. veljace 2026.,
u 12 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 7. Prizemna sinopticka situacija 20. veljace 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 6. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
15. veljace 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 8. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
20. veljace 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)



40 godina izlazenja Biltena (19

Slika 9. Satelitska snimka MTG Day Snow Fog RGB,
23. veljace 2026., u 11:00 UTC (izvor EUMETSAT
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Slika 10. Satelitska snimka MTG Geo Colour RGB,
28. veljace 2026., u 9:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 11. Prizemna sinopticka situacija 28. veljace 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Znatno stabilnije i toplije razdoblje nastupilo je
pocetkom posljednje dekade veljace, kada je ojacao
ogranak anticiklone sa zapada, a potom i sa sjevera.
U visim slojevima atmosfere nad zapadnu Europu se
smjestio greben s toplim zrakom, dok su se nasi kraje-
vi nalazili na njegovoj prednjoj strani. Po rubu grebena
povremeno je pritjecala manja koli¢ina vlage, pa u po-
Cetku vrijeme jos nije bilo posve stabilno.

Pomicanjem osi grebena blize Hrvatskoj te po-
rastom tlaka zraka i nad Sredozemljem, prekinuo se
dotok vlage, te je prevladalo sun¢ano vrijeme. Tempe-
ratura zraka na kopnu porasla je na 15 do 19 °C, dok
je na moru bila tek neznatno niza. Dana 27. i 28. velja-
¢e dodatno je ojacao ogranak Azorske anticiklone, pri
¢emu je zbog razlike u tlaku izmedu kopna i mora za-
puhao sjeverozapadni vjetar i advektirao vlazan zrak iz
doline rijeke Po nad Jadran. Zbog toga je na moru, ali i

Slika 12. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
28. veljace 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

uz samu obalu sjevernog, kao i dijela srednjeg Jadrana,
prevladavalo obla¢no, uz €estu i gustu jutarnju maglu,
$to predstavlja neuobic¢ajenu meteorolosku pojavu u
tom podrucju.

Analiza zime 2025. - 2026. godine
po tipovima vremena

Dunja Placko-Vrinak, dipl. ing.
Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Uvod

Kao i vecina zima u ovom stolje¢u, i sezona
2025./2026. (prosinac — veljaca) bila je toplija od pro-
sjeka, osobito na Jadranu i uz njega, dok je na krajnjem
sjeveru zemlje temperatura bila unutar uobicajenih vri-
jednosti. Najvece pozitivho odstupanje zabiljezeno je u
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veljaci, dok je sije¢anj protekao uz temperature uglav-
nom oko prosjeka. Unato¢ pozitivhoj anomaliji, zima
¢e ponajviSe ostati zapamcena po snjeznim epizoda-
ma, osobito onoj u sije¢nju kada je snjezni pokrivac za-
biljezen u cijeloj unutrasnjosti i na sjevernom Jadranu.
Sezonska koli¢ina oborine bila je ve¢inom prosjecna,
ponajprije na Jadranu i veca.

U prosincu je nad nasim podrucjem prevladavao
visok ili izjednacen tlak zraka, dok su se vlagom boga-
tiji frontalni sustavi zadrzavali zapadnije i sjevernije. U
prvoj dekadi manja koli¢ina vlage zadrzavala se unutar
doline slabih gradijenata. Zbog toga je u unutrasnjosti
bilo magle, niske naoblake i povremene rosulje, dok su
lokalnu kiSu na Jadran donijele plitke ciklone. U drugoj
i dijelu tre¢e dekade anticiklona i visinski greben osi-
gurali su suncano vrijeme na moru i u gorju, uz dugo-
trajnu maglu u nizinama. Za blagdane su sredozemna
prizemna ciklona i visinska ciklona donijele kiSu, plju-
skove, snijeg u dijelove unutradnjosti, te buru na more.

Prvu polovinu sije€nja obiljezila je pojacana ci-
klonalna aktivnost u Sredozemlju, po visini i jak dotok
vlage na prednjoj strani doline. Na Jadranu je bilo obil-
ne kise i izrazenih pljuskova te jake bure i juga. U unu-
trasSnjosti je padao snijeg te se stvorio snjezni pokrivag,
lokalno i deblji, a povremeno je padala i prehladna kisa.
Krajem prve i poc¢etkom druge dekade jacanje visin-
skog grebena i razvedravanje donijeli su vrlo hladna
jutra. Djelovanje najprije sredozemne, zatim i ogranka
sibirske anticiklone rezultiralo je razmjerno stabilnim
vremenom dok su kraj mjeseca obiljezile nove ciklone
s kiSom i jugom.

Razmjerno nestabilno vrijeme, s ¢estom i na Ja-
dranu obilnom kiSom, obiljeZilo je prve dvije dekade
veljace. Tome su doprinijeli u€estali prolasci frontalnih
sustava i s njima povezanih sredozemnih ciklona, Cije
su se putanje ve¢inom kretale duz jadranske obale ili
juznije od Hrvatske. Po visini su ih, uglavhom u zapad-
nom strujanju pratile termobari¢ke doline. Razdoblje
je zavrsilo obilnim snijegom na sjeveru zemlje, kada se
hladan zrak spustio unutar jedne od tih dolina. Nakon
jacanja utjecaja visinskog grebena i prizemnog polja
poviSenog tlaka zraka, odnosno ogranka anticiklone,

>

AT500 hPa (gpm) - prosinac 2025. (ERA5 - ECMWF)
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ostatak mjeseca protekao je uz razmjerno stabilno i
iznadprosje¢no toplo vrijeme.

Analiza vremenskih prilika u zimskim mjesecima
2025. — 2026. godine preko srednjih
mjesecnih visinskih stanja

Srednje mjese¢no stanje atmosfere u viSim sloje-
vima (na oko 5,5 km — AT 500 hPa i na oko 1,5 km — AT
850 hPa) pokazatelj je srednjeg mjesecnog strujanja
nad odredenim podruc¢jem, odnosno nad sjevernom
hemisferom.

Za takvu analizu koriSteni su podaci Europskog
centra za srednjoro¢ne vremenske prognoze u Rea-
dingu (ECMWF) u 00 UTC.

Prosinac 2025.

U prosincu se, prema srednjem mjese¢nom stanju
na izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 13), Hrvatska na-
lazila na prednjoj strani prostranog grebena koji se sa
sjevera Afrike prostirao prema Islandu. Os grebena pru-
zala se malo zapadnije od naseg podrucja, preko ltalije
prema Danskoj i dalje prema sjeveru. Zapadno i isto¢no
od grebena nalazile su se dvije doline, jedna se iz pod-
ruc¢ja Atlantika spustala nad Pirinejski poluotok, dok se
druga sa sjeveroistoka protezala prema Crnom moru.
Slicna konfiguracija kao na plohi AT 500 hPa uocena
je i na izobarnoj plohi AT 850 hPa, gdje je takoder nad
vecim dijelom kontinenta prisutan bio greben. Medu-
tim, njegova os se nalazila istoCnije te se pruzala pre-
ko ltalije i zapadne Hrvatske prema sjeveru. U takvim
je okolnostima, na prednjoj strani grebena, pritjecao je
vecinom suh i topao zrak.

Sijecanj 2026.

Prema srednjem mjese¢nom stanju u sije€nju na
izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 14), iznad veceg di-
jela kontinenta, pa tako i nasih krajeva, prevladavalo je
zonalno strujanje. Prostrani greben slabih gradijenata
nalazio se nad sjevernom Europom. Unutar zapadnog

AT850 hPa (gpm) - prosinac 2025. (ERAS - ECMWF)

Slika 13. Srednje mjesecno stanje atmosfere u PROSINCU 2025. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).
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AT500 hPa (gpm) - sijean; 2026. (ERAS - ECMWF)
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AT850 hPa (gpm) - veljaca 2026. (ERAS5 - ECMWF)

Slika 14. Srednje mjesecno stanje atmosfere u SIJECNJU 2026. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).

AT500 hPa (gpm) - veljata 2026. (ERA5 - ECMWF)

AT850 hPa (gpm) - sije¢anj 2026. (ERAS - ECMWF)

Slika 15. Srednje mjesec¢no stanje atmosfere u VELJIACI 2026. na AT 500 hPa (lijevo),
odnosno AT 850 hPa (desno) u 00 UTC (izvor ECMWF).

strujanja nad Atlantikom smjestila se slabo izrazena
dolina ¢ija se os pruzala od Irske i Keltskog mora pre-
ma Biskajskom zaljevu. Druga se dolina spustala preko
Ukrajine prema Crnom moru. Na izobarnoj plohi AT
850 hPa vidljiva je prostrana dolina slabih gradijenata
sa zonalno polozenom osi koja se protezala od sjever-
nog Atlantika preko Britanskog otocja sve do Bjeloru-
sije. Greben se nalazio nad Atlantikom ispred Africke
obale, dok se ispred njega, nad Biskajskim zaljevom,
pruzala slabo izrazena dolina. Preko nasih krajeva stru-
janje je bilo difluentno, na rubu prostrane doline smje-
Stene sjevernije. Slabo izrazena dolina moze se uociti
nad Sredozemljem, slabi greben nad sjevernom ltali-
jom te jos jedna slabo izrazena dolina sjevernije od Hr-
vatske. U takvim je okolnostima u zapadnoj struji pre-
ma nasem podrucju pritjecao razmjerno vlazan zrak, a
u nizim slojevima povremeno i hladan zrak sa sjevera.

Veljaca 2026.

U veljaci je, prema srednjem mjese¢nom stanju na
izobarnoj plohi AT 500 hPa (slika 15), veci dio konti-
nenta bio pod utjecajem prostranog termobari¢kog

grebena Cija se os pruzala zapadno od nasih krajeva
— iz juznog Atlantika, preko Francuske i Italije, prema
Skandinaviji. Prostrana dolina nalazila se nad istoénom
Europom, a njezina se os protezala od Rusije do isto¢-
nog Sredozemlja. Hrvatska se pritom nalazila u sjeve-
rozapadnom strujanju na prednjoj strani grebena. Na
izobarnoj plohi AT 850 hPa uocava se jako zapadno/
jugozapadno strujanje nad Atlantikom, izmedu grebe-
na ispred africke obale i ciklone sjevernije, ispred Bri-
tanskog oto¢ja. Od nje se na jugoistok, prema zemlja-
ma Beneluksa, pruzala dolina, dok se druga nalazila
nad Sredozemljem, s osi polozenom iznad Balkanskog
poluotoka. Prostrani greben slabih gradijenata bio je
smjesten nad sjevernom Europom. Hrvatska se nalazila
unutar difluentnog strujanja izmedu grebena na sjeve-
ru i doline u Sredozemlju. U takvim je okolnostima pre-
ma nasim krajevima u viSim slojevima atmosfere pritje-
cao uglavnhom topao i relativno suh zrak.

Rezultati i diskusija

Analiza visinskih vremenskih tipova iznad Hrvat-
ske (slika 16) pokazuje da je ove zime najvecu relativnu

11
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visinski vremenski tipovi

Slika 16. Relativne Cestine visinskih vremenskih tipova za Hrvatsku za ZIMU 2025. — 2026. godine.

Cestinu, oko 19 %, imao greben (G), visinski tip pove-
zan sa stabilnim vremenom. Od ukupno 17 dana pod
utjecajem visinskog grebena, ¢ak 10 ih je zabiljezeno u
sije€nju. Razmjerno veliku frekvenciju, oko 17 %, imao
je visinski tip prednja strana grebena (GNW), odnosno
strujanje sa sjeverozapada, koje se iznad Hrvatske po-
javilo podjednako u sva tri mjeseca, po 5 dana. Preostali
visinski tip povezan s grebenom, straznja strana grebe-
na (GSW), bio je znatno rjedi, sa svega 3 % ucestalosti.

S ucestalod¢u od 14 %, sljededi po zastupljenosti
bili su tipovi vremena povezani s premjestanjem visin-
ske doline — straznja strana doline (NWS) i os doline
(DOL). Ove su zime oba tipa bila prisutna tijekom 13
dana. Straznja strana doline najé¢esce je zabiljezena u
veljaci, s ukupno 9 dana, dok je os doline bila podjed-
nako zastupljena u prosincu (6 dana) i sije¢nju (5 dana).
Od ostalih tipova povezanih s prolaskom doline, pred-
nja strana doline imala je uc¢estalost od 11 %, a od uku-
pno 10 dana s ovim tipom, 8 ih je bilo u veljaci.

Visinska stanja su ove zime imala frekvenciju ma-
nju od 10 %, medu njima je naj¢escée bilo zapadno sta-
nje (WS) s relativnom frekvencijom od 7 %. Jugoisto¢-

no i juzno stanje (SES i SS) imali su frekvenciju od 3 %,
odnosno 2 %.

Visinska ciklona (VISC) pojavila se 3 puta ove sezo-
ne, u prosincu i veljaci, dok su bezgradijentna dolina i
bezgradijentni greben, s 2 %, odnosno 3 % frekvencije,
u veljaci potpuno izostali. Visinska stanja su ove zime
imala frekvenciju manju od 10 %, medu njima je najce-
$ce bilo zapadno stanje (WS) s relativnom frekvencijom
od 7 %. Jugoistoéno i juzno stanje (SES i SS) imali su
frekvenciju od 3 %, odnosno 2 %.

Visinska ciklona (VISC) pojavila se 3 puta ove sezo-
ne, u prosincu i veljaci, dok su bezgradijentna dolina i
bezgradijentni greben, s 2 %, odnosno 3 % frekvencije,
u veljaci potpuno izostali.

Unutrasnjost Hrvatske

Analiza prizemnih vremenskih rezima za zimu
2025. — 2026. u unutrasnjosti Hrvatske (slika 17) po-
kazuje dominaciju radijacijskog rezima, koji je zabilje-
zen u gotovo 64 % dana, $to je znatno viSe od prosjeka
za razdoblje 1971. — 2000. Gotovo cijeli prosinac (29
dana) bio je pod utjecajem radijacijskog rezima, koji je
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Slika 17. Usporedba relativnih cestina vremenskih rezima za ZIMU 2025. — 20265.
i za zimsko razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske
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Slika 18. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za zimu 2025. — 2026.
i za zimsko razdoblje 1971. — 2000. za unutrasnjost Hrvatske

u zimskom razdoblju na kopnu cCesto povezan sa za-
drzavanjem magle i niske naoblake. U sije¢nju je ovaj
rezim zabiljezen tijekom 16 dana, a u veljaci 13 dana.

Oborinski rezim imao je relativnu frekvenciju od
18 %, malo manju od prosjeka za referentno razdoblje
1971. - 2000. Ovaj je rezim bio prisutan 9 dana u veljaci
i 7 dana u sije€nju, dok u prosincu nije zabiljezen.

Rezim advekcije sa sjeverozapada (NW advek-
cija) bio je malo ¢es$¢i od prosjeka za razdoblje 1971.
— 2000., s ucestalo$¢u od 7 %. Zabiljezen je 2 dana u
sije€nju i 4 dana u veljadi. Rezim advekcije s jugoistoka
(SE advekcija) imao je ucestalost od 6 %, $to je manje
od klimatoloskog prosjeka za razdoblje 1971. — 2000.
Zabiljezen je tijekom 6 dana u sije¢nju i 1 dan u pro-
sincu.

Vjetrovni rezim i kategorija ostalo, ¢ija je prosjec-
na ucestalost ina¢e mala, pojavili su se tijekom 2 dana
u veljaéi, dok je vjetrovni rezim dodatno zabiljezen jo$
jedanput u prosincu.

Analiza vremenskih tipova (slika 18) pokazuje da
je uunutrasnjosti ove zime, sukladno raspodjeli rezima,
naj¢esci tip bio greben visokog tlaka (g), s relativnom
frekvencijom od oko 28 %, $to je zamjetno vise od pro-
sje¢nih 16 % za razdoblje 1971. — 2000. Cak je 11 dana
u prosincu imalo ovaj tip, dok je u sije€nju i veljaci za-
biljezeno po 5 dana. Po ucestalosti, nakon grebena sli-
jedi bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba), s relativ-
nom frekvencijom od 13 %, takoder znatno ve¢om od
prosje¢ne. Tijekom zime ovaj je tip zabiljezen 9 puta:
8 puta u prosincu, 3 puta u sije¢nju i jednom u veljaci.
Bezgradijentno ciklonalno polje (Bc) imalo je ucesta-
lost od 8 %, $to je takoder iznad prosjeka, a pojavilo
se 3 dana u sije€nju i 4 dana u veljaci. Od ostalih tipo-
va povezanih s djelovanjem anticiklone isti¢e se donji
(juzni) sektor anticiklone (V2), koji je bio malo rjedi od
prosjeka za razdoblje 1971. — 2000, a ve¢inom je bio
prisutan u prosincu. Predniji (isto¢ni) sektor anticiklone

(V1) takoder je najvise bio prisutan u prosincu. Tip most
visokog tlaka (mv) pojavio se u dva dana veljace.

Od tipova koji pripadaju oborinskom rezimu, naj-
vecu ucestalost, od oko 10 %, imao je tip prednja strana
doline (Doll), a zabiljezen je u sije¢nju i veljaci. Slicnu
raspodjelu imao je i tip vremena os doline (Dol2), ¢ija
je relativna frekvencija bila oko 6 %. Oba tipa vremena
bila su ¢esca od prosjeka za referentno razdoblje.

Tip straznja (zapadna) strana anticiklone (V3), koji
pripada rezimu advekcije s jugoistoka (SE advekcija),
zabiljezen je 4 dana u sije¢nju te jednom u prosincu.
Tip straznja strana doline (Dol3), iz rezima advekcije sa
sjeverozapada (NW advekcija), pojavio se 4 dana u si-
je¢nju i dva dana u veljaci.

Od tipova koji pripadaju vjetrovnom rezimu izdvo-
jiti se moze jedino gornja (sjeverna) strana ciklone (N4),
koja je zabiljezena samo jednom u prosincu te tijekom
2 dana u veljaci.

Sjeverni Jadran

Analiza vremenskih rezima na sjevernom Jadranu
pokazuje da je ove zime radijacijski rezim imao najvecu
relativnu frekvenciju — zabiljeZzen je u 51 % dana (slika
19), sto je viSe od prosjeka za razdoblje 1971. — 2000.
Kao i u unutrasnjosti, dani s ovim rezimom bili su najce-
§¢i u prosincu (21 dan), a nesto rjedi u sije¢nju i veljaci
(13, odnosno 12 dana).

Nakon radijacijskog slijedi oborinski rezim, zabi-
liezen u oko 23 % dana, $to je oko prosjeka za razdoblje
1971. — 2000. Najces¢i je bio u sije¢nju, s ukupno 10
dana, dok ih je u veljaci bilo 9. U prosincu su samo 2
dana imala ovaj rezim

S prosje¢nom relativnom frekvencijom od 10 %,
sljededi po ucestalosti bio je vjetrovni rezim. Zabiljezen
je tijekom 9 dana (2 dana u prosincu, 4 u sije¢njui 3 u
veljaci).
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Slika 19. Usporedba relativnih Cestina vremenskih rezima za ZIMU 2025. — 2026.
i za zimsko razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran

Nesto manju ucestalost, oko 9 %, imao je rezim
ostalo, $to je takoder u skladu s prosjekom za razdoblje
1971. — 2000. Pojavio se u 4 dana prosinca, 1 dan u si-
je¢nju te 3 dana u veljaci.

ReZim advekcije s jugoistoka (SE advekcija) zabi-
liezen je 5 puta (2 puta u prosincu i 3 u sije¢nju), sto je
manje od prosjeka. Tipovi vremena koji pripadaju rezi-
mu advekcije sa sjeverozapada (NW advekcija) pojavili
su se samo jednom, i to u veljaci.

Analiza vremenskih tipova na sjevernom Jadranu
(slika 20) pokazuje da je ove zime, kao i u unutradnjosti,
najcesci vremenski tip bio greben visokog tlaka (g), s
relativnom frekvencijom od 22 %, $to je znatno vise od
prosjeka (12 %) za razdoblje 1971. — 2000. Ovaj je tip
bio zabiljezen 8 dana u prosincu te po 6 dana u sije¢nju
i velja¢i. Od ostalih tipova koji pripadaju radijacijskom
rezimu, znatno vecu ucestalost od prosjeka imalo je
bezgradijentno anticiklonalno polje (Ba), oko 22 %, a
najc¢esce se pojavljivalo u prosincu (11 dana). Bezgra-

30

dijentno ciklonalno polje (Bc) imalo je ucestalost od
10 %, takoder znatno vecu od prosje¢ne, a dani s ovim
tipom bili su otprilike ravhomjerno raspodijeljeni kroz
sva tri mjeseca. Tipovi vremena vezani uz utjecaj anti-
ciklone su bili rjedi od prosjeka ili su izostali.

Od vremenskih tipova koji pripadaju oborinskom
rezimu najvecu relativnu frekvenciju imao je tip prednja
strana doline (Doll), s oko 12 %, sto je dvostruko vise od
prosjeka za razdoblje 1971. — 2000. Prednja strana do-
line bila je prisutna 1 dan u prosincu, 6 dana u sije¢nju i
4 dana u veljaci. Nesto manju ucestalost od prosjecne,
sa 7 % dana tijekom zime, imao je predniji (isto¢ni) sek-
tor ciklone (N1), s jednim danom u prosincu, 3 dana u
sije¢nju i 2 dana u veljaci.

Utjecaj ciklona, u oborinskom smislu, ove je zime
bio manje izrazen. Zato je gornja (sjeverna) strana ci-
klone (N4) koja pripada vjetrovhom rezimu, bila ¢es$ca
od prosjeka. Zabiljezena je u oko 8 % dana, 1 dan u pro-
sincu te po 3 dana u sije€nju i veljaci. Prosje¢nu fre-
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Slika 20. Usporedba relativnih cestina vremenskih tipova za ZIMU 2025. — 2026.
i za zimsko razdoblje 1971. — 2000. za sjeverni Jadran
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kvenciju imalo je isto¢no prijelazno stanje (ES), koje se
pojavilo u 2 % dana u sezoni.

S dva dana u veljaci, tip vremena srediste ciklone
(Nc), koji pripada rezimu ostalo, imao je malo vecu fre-
kvenciju od prosjec¢ne, kao i tipovi povezani sa zonal-
nom dolinom (zodoll, zodol2 i zodol3).

Tipovi vremena koji spadaju pod advekciju s jugo-
istoka (SE advekcija) ili sjeverozapada (NW advekcija)
bili su ove sezone rjedi od klimatoloskog prosjeka.

Srednji i juzni Jadran

Analiza vremenskih rezima na srednjem i juznom
Jadranu (slika 21) pokazuje da je, kao i u ostatku Hrvat-
ske, naj¢escéi rezim bio radijacijski, ali s manjom ucesta-
loS¢u nego na sjevernom Jadranu te znatno manjom
nego u unutrasnjosti. Relativna frekvencija bila je ne-

70
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$to veca na srednjem Jadranu (46 %) nego na juznom
(41 %). U prosincu je na srednjem Jadranu zabiljezeno
20 dana s ovim rezimom, a na juznom 17. U sije€nju je
u obje regije 11 dana pripadalo radijacijskom rezimu,
dok je u veljaci taj broj iznosio 10 dana na srednjem
Jadranu i 9 dana na juznom.

Oborinski rezim bio je drugi po ucestalosti na
srednjem i juznom Jadranu ove zime. ZabiljeZzen je u
27 % dana na srednjem Jadranu i 26 % dana na juz-
nom, nesto vise nego na sjevernom Jadranu. Najveca
ucestalost oborinskog rezima bila je u sije¢nju (11 dana
na srednjem Jadranu i 10 dana na juznom). U veljaci je
ovaj rezim bio prisutan 10 dana na srednjem, odnosno
9 dana na juznom Jadranu, dok su u prosincu zabilje-
zena tek 3 dana s oborinskim rezimom na srednjem Ja-
dranu i 4 dana na juznom.

= srednji Jadran - prosinac 2025.

60 1 B juzni Jadran - prosinac 2025.

= srednji Jadran - sije¢anj 2026.

B juzni Jadran - sijeCanj 2026.

srednji Jadran - veljaca 2026.

juzni Jadran - veljaca 2026.

50

40

30

relativna Cestina (%)

20 A

10

oborinski

radijacijski

SE advekcija

NW advekcija vjetrovni ostalo

vremenski rezimi za sredniji i juzni Jadran

Slika 21. Relativne Cestine vremenskih reZima za ZIMU 2025. — 2026. za srednji i juZzni Jadran

Relativna frekvencija vremenskih tipova iz rezima
ostalo iznosila je oko 12 % na srednjem Jadranu i 19 %
na juznom Jadranu. Od ukupno 11 dana s ovim rezi-
mom na srednjem Jadranu, 5 ih je bilo u prosincu, a po
3 dana u sije¢nju i veljaci. Na juznom Jadranu ovaj je
rezim bio prisutan 7 dana u prosincu, 4 dana u sije¢nju
te 6 dana u veljaci.

Rezim advekcije s jugoistoka (SE advekcija) zabi-
liezen je 7 puta na srednjem Jadranu i 8 puta na juz-
nom. Sli€¢nu ucestalost imao je i vjetrovni rezim koji je
bio prisutan 7 dana na srednjem te 6 dana na juznom
Jadranu.

Najces¢i vremenski tip na srednjem i juznom Ja-
dranu ove zime (slika 22), kao i u ostatku Hrvatske, bio
je greben visokog tlaka (g), s relativnom frekvencijom
od 17 % na srednjem i oko 21 % na juznom Jadranu. U
prosincu je ovaj tip vremena zabiljezen 6 puta na sred-

njem i 5 puta na juznom Jadranu, u sije€nju je takoder 6
dana bilo pod ovim tipom na srednjem te 8 na juznom,
dok su u velja¢i 3 dana s ovim tipom bila na srednjem
Jadranu te 6 na juznom. S relativnom frekvencijom
oko 11 % na srednjem i 8 % na juznom Jadranu, sljede-
¢i po zastupljenosti iz radijacijskog rezima bili su bez-
gradijentno anticiklonalno polje (Ba) i bezgradijentno
ciklonalno polje (Bc). Bezgradijentno anticiklonalno
polje bilo je naj¢escée u prosincu (8 dana na srednjem i
7 dana na juznom Jadranu). Bezgradijentno ciklonalno
na srednjem Jadranu najzastupljenije je bilo u sije¢nju
(5 dana), dok je na juznom Jadranu naj¢es$c¢e zabilje-
Zzeno u prosincu i veljaci (po 3 dana). Od ostalih tipova
radijacijskog rezima povezanih s utjecajem anticiklone
moze se izdvojiti donja (juzna) strana anticiklone (V2),
zabiljezena 6 puta na srednjem i 4 puta na juznom Ja-
dranu.
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Slika 22. Relativne Cestine tipova vremena za ZIMU 2025. — 2026. za srednji i juZni Jadran

Nakon tipova iz radijacijskog rezima, najvecu re-
lativnu frekvenciju imao je tip prednja strana doline
(Doll) iz oborinskog rezima, s 10 % dana na srednjem i
11 % na juznom. Na srednjem Jadranu najces$ce se po-
javljivao u sije¢nju (5 dana), dok je na juznom Jadranu
zabiljezen 4 dana u sije¢nju i veljaci. Sljedeci po ucesta-
losti unutar oborinskog rezima bila je prednja (isto¢na)
strana ciklone (N1), s relativnom frekvencijom od 8%
na srednjem i 6% na juznom Jadranu. Moze se izdvojiti
i jJuzno stanje (SS), zabiljezeno 4 dana na srednjem i 5
na juznom Jadranu.

Od tipova koji pripadaju rezimu ostalo ove je zime
najvecu ucestalost imao straznji (zapadni) sektor ciklo-
ne (N3) s frekvencijom od 4 % na srednjem i nesto ve-
¢om od 7 % na juznom Jadranu. Ovaj je tip bio gotovo
ravnomjerno raspodijeljen tijekom sva tri mjeseca, dok
je na juznom bio ucestaliji u sije¢nju (3 dana) i veljaci (2
dana). Tip dolina (Dol), koji je karakteristi¢can za pod-
ru¢je Jadrana i povezan sa slabo izrazenom dolinom u
obliku Jadranskog bazena, prisutan je bio u 4% dana na
srednjem i 6 % dana na juznom Jadranu.

Od tipova iz rezima advekcije s jugoistoka (SE ad-
vekcija) moze se izdvojiti straznju (zapadnu) stranu an-
ticiklone (V3), s frekvencijom od 7 % na srednjem i od
4 % na juznom Jadranu. Jugoisto¢no stanje (SES) bilo
je zastupljeno po 2 dana u obije regije.

Gornja (sjeverna) strana ciklone (N4), vremenski
tip povezan s jakom burom, bila je najzastupljeniji tip iz
vjetrovnog rezima, s uéestalo$éu od 7 % na srednjem i
4 % na juznom Jadranu. Ovaj je tip zabiljezen 6 puta na
srednjem te 4 puta na juznom Jadranu.

Zakljuak

Strujanje po visini tijekom zimske sezone bilo je
vec¢inom obiljeZzeno utjecajem grebena (G, GNW) u oko
39 % dana te doline — DOL, NWS i SWS (oko 40 % dana).

Tijekom zime 2025. — 2026. najcesdi je bio radija-
cijski rezim. Ovaj je rezim zabiljezen u oko 64 % dana u
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unutrasnjosti, vise od 50 % dana na sjevernom Jadranu
te oko 46 % dana na srednjem i 41 % na juznom Jadra-
nu. Naj¢es¢i je bio u prosincu $to je za posljedicu imalo
stabilne vremenske prilike — na kopnu uglavhom veci
dio mjeseca maglu i niske oblake, a na Jadranu sunca-
nije vrijeme. Od tipova vremena koji pripadaju radijacij-
skom rezimu, ove je zime najzastupljeniji bio tip greben
visokog tlaka (g), a slijedilo ga je bezgradijentno antici-
klonalno polje (Ba). Na srednjem i juznom Jadranu po-
djednako je ucestao bio i tip bezgradijentno ciklonalno
polje (Bc). Neposredni utjecaj anticiklona bio je u svim
krajevima manje izrazen nego inace, jer su se ti bari¢-
ki sustavi uglavnom zadrzavali sjevernije od Hrvatske,
iznad sjevernog ili sjeveroisto¢nog dijela kontinenta.

Oborinski rezim bio je zastupljen u oko 20 % dana
u vec¢em dijelu Hrvatske, a na srednjem i juznom Jadra-
nu i nesto vise (oko 26 %). Oborine su uglavhom bile
posljedica prolaska frontalnih poremecaja i premjesta-
nja visinskih dolina, dok su na Jadranu &esce bile po-
vezane i s ciklonama. Bududci da su se ciklone ove zime
naj¢eSce premjestale Sredozemljem juznije od nasih
krajeva, najviSe dana s vjetrovnim rezimom i tipom vre-
mena N4 (gornja strana ciklone) zabiljezeno je upravo
na Jadranu. Na sjevernom Jadranu vecu je relativhu
frekvenciju imao i tip vremena isto¢no prijelazno stanje
(ES), $to je posljedica izrazenih gradijenata u polju tlaka
izmedu grebena sa zapada ili sjeverozapada te ciklone
iznad Sredozemlja. Vjetrovito vrijeme uz jaku i olujnu
buru bilo je naj¢escée u prosincu i sije€nju.

Promjenom rezima strujanja po visini te pritjeca-
njem hladnog zraka u sva tri mjeseca zabiljezene su i
situacije sa snijegom i stvaranjem snjeznog pokrivaca,
ponajprije u unutrasnjosti.
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Klimatoloska analiza
Ana StarCevi¢, mag. phys.-geophys.

Klimatoloska analiza za velja¢éu 2026. i zimu
2025./2026. temelji se na mjerenjima s 31 glavne me-
teoroloske postaje iz mreze DHMZ-a. Pri analizi tem-
perature zraka, kolic¢ine oborine, trajanja sijanja Suncai
naoblake, odstupanja se promatraju u odnosu na vise-
godisnji prosjek 1991. — 2020.

Mjesecne temperature zraka

U veljaci 2026. odstupanja srednje mjesec¢ne tem-
perature zraka u odnosu na normalu 1991. — 2020. bila

BILTEN 2/2026.

su u rasponu od 1,7 °C (Makarska) do 4,7 °C (Gospic).
Prema raspodjeli percentila, veljac¢a je u ve¢em dijelu
zemlje bila topla: u kontinentalnoj Hrvatskoj, Siroj oko-
lici Ogulina, na Rabu, na Sibenskom podrucju, u sred-
njoj i juznoj Dalmaciji te na krajnjem jugu zemlje. Vrlo
toplo bilo je u ve¢em dijelu gorske Hrvatske, sjevernog
Hrvatskog primorija i sjeverne Dalmacije te na Lastovu
(slika 23).

Srednja mjese¢na maksimalna temperatura zraka
iznosila je od 2,6 °C na Zavizanu do 15,5 °C na postaji
Hvar. Odstupanja od visegodis$njeg prosjeka bila su po-
zitivna, a bila su u rasponu od 1,6 °C (Dubrovnik) do
5,1 °C (Gospic).

Apsolutni temperaturni maksimumi iznosili su od
11,1 °C na Zavizanu (26. velja¢e) do 20,5 °C u Kninu (26.
veljace), dok su odstupanja od visegodisnjeg prosjeka
bila ve¢inom pozitivna, u rasponu od -0,3 °C (Bilogo-
ra) do 5,8 °C (Gospi¢). U promatranom mjesecu nisu
premasene dotadasnje rekordne vrijednosti apsolutne
maksimalne temperature zraka (tablica 1).
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Slika 23. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C)
od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za VELJACU 2026.
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40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Tablica 1. Usporedba apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za VELJACU 2026.
s maksimumima za isti mjesec raspoloZivog niza po postajama.

naziv . apsolutni . apsolutni datum
meteoroloske pocgtna maksimum (°C) u datum maksimuma maksimum (°C) maksimuma
postaje godina velja¢i do 2025. do 2025. u veljagi 2026. 2026.
Gradiste 1981. 24,7 25.2.2008. 18,2 12. 2.
Osijek 1900. 23,0 23.2.1903. 17,3 23. 2.
Slavonski Brod 1963. 24,1 25.2.2008. 17,6 23. 2.
Daruvar 1978. 22,5 25.2.2008. 18,6 28. 2.
Krizevci 1961. 22,0 28. 2. 2019. 17,0 28.2.
Bjelovar 19409. 22,0 28. 2. 2019. 177 28.2.
Bilogora 1981. 21,6 25.2.1990. 15,8 23. 2.
Varazdin 1949. 22,5 28. 2. 2019. 17,6 28. 2.
Puntijarka 1960. 19,8 5.2.2004. 13,0 28. 2.
Zagreb-Maksimir 1949. 22,6 28. 2. 2019. 17,5 23. 2.
Sisak 1949. 23,5 28. 2. 2019. 18,5 28.2.
Ogulin 1949. 21,6 26. 2.2021. 19,9 28.2.
Gospic¢ 1873. 21,6 26. 2. 2021. 20,0 27. 2.
Parg 1951. 19,9 26.2.2021. 17,0 27. 2.
Pazin 1961. 23,6 22‘; 22 22%221 19,5 27.2
Rijeka 1948. 24,9 24.2.2021. 18,0 13. 2.
Mali LoSinj 1961. 204 22.2.1990. 15,5 e 37226 2.
Senj 1948. 25,0 24.2.2021. 18,0 26. 2.
Zavizan 1954. 13,8 6. 2. 2011. 11,1 26. 2.
Rab 1978. 234 22.2.1990. 171 25. 2.
Zadar 1961. 21,2 22.2.1990. 16,6 25. 2.
Sibenik 1949. 22,7 22.2.1990. 184 26. 2.
Knin 1949. 26,4 24.2.2021. 20,5 26. 2.
Makarska 1981. 21,7 22.2.1990. 17,9 22.2.,27.2.
Split-Marjan 1948. 22,3 22.2.1990. 16,7 26. 2.
Hvar 1859. 23,4 22.2.1990. 18,2 25. 2.
Ploce 1978. 234 22.2.1990. 18,0 27. 2.
Komiza 1981. 22,8 22.2.1990. 17,5 23. 2.
Lastovo 1948. 19,2 25.2.2021. 15,9 27. 2.
Dubrovnik 1961. 24,1 22.2.1990. 18,4 27. 2.
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Slika 24. Srednja dnevna temperatura zraka za VELIACU 2026. u usporedbi sa srednjim vrijednostima (t)
i standardnim devijacijama (o) referentnog razdoblja 1991. — 2020.
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Srednja mjese€na minimalna temperatura zraka ka 24), Slavonski Brod, Daruvar, Zadar) zabiljezile po je-
iznosila je od -2,1 °C na Zavizanu do 9,2 °C u Dubrov- dan izvanredno topao dan. Izvanredno hladni dani nisu
niku. Odstupanja od visegodi$njeg prosjeka bila su po- zabiljezeni.
zitivna, a bila su u rasponu od 1,5 °C (Hvar) do 4,9 °C U dbom s naivig&im i nainizim vriiednostima
(Gospic). spore ) ) )

srednje dnevne temperature zraka za veljacu od kada
su podaci raspolozivi po postajama, nije utvrdeno oba-
ranje rekordno toplih ni rekordno hladnih dana.

Apsolutni temperaturni minimumi iznosili su od
-8,0 °C na Zavizanu (20. i 21. velja¢e) do 7,1 °C na po-
staji Lastovo (16. veljac¢e). Sve postaje zabiljezile su
iznadprosjecne vrijednosti, uz odstupanja od 2,1 °C Kolicina oborine
(Hvar) do 8,2 °C (Gospic).

Koli¢ine oborine u veljaci 2026. izrazene su u po-
Dnevne temperature zraka stocima (%) visegodisnjeg prosjeka. Odstupanja u od-
nosu na normalu bila su u rasponu od 43,2 % (Slavonski

U veljaci 2026. najveca pozitivha odstupanja sred-
Brod 19,4 mm) do 289,2 % (Lastovo 157,3 mm). Prema

nje dnevne temperature zraka u odnosu na visegodisniji

prosjek bila su u rasponu od 3,6 °C (Mali Loginj, 3. velja- raspodjeli percentila, veljaca je bila susna u Slavonskom
¢e) do 94 °C (Zavizan, 27. veljace). Najvece negativno Brodu, normalna u ve¢em dijelu kontinentalne i gorske
odstupanje zabiljezeno je 20. veljae na postajama Bi- Hrvatske, a kiSna na podrucju Varazdina, Zagreba i Ri-
logora i Varazdin, kada je srednja dnevna temperatura jeke, u kopnenom dijelu sjeverne Dalmacije, na posta-
zraka bila 3,7 °C niza od visegodisnjeg prosjeka. jama Rab i Hvar te na podrucju Plo¢a i Dubrovnika. Vrlo
Analiza izuzetnosti srednjih dnevnih temperatura kisno bilo je u Pazinu i Malom Losinju, u obalnom dijelu
zraka (odstupanja vecéa od dvije standardne devijacije sjeverne Dalmacije, u srednjoj Dalmaciji te na Lastovu
od prosjeka) pokazala je da su Eetiri postaje (Osijek (sli- (slika 25).
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Slika 25. Mjesecne kolicine oborine izrazene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za veljacu 2026.
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Najveca dnevna koli¢ina oborine u promatranom
mjesecu izmjerena je na postaji Rijeka 4. veljace i izno-
sila je 69,5 mm. Dnevne koli¢ine oborine za veljac¢u
2026. prikazane su na slici 26 za Sest reprezentativnih
postaja, zajedno sa srednjim, maksimalnim i minimal-
nim dnevnim temperaturama zraka.

Snjezni pokrivac

U veljaci 2026. snjezni pokrivac¢ zabiljezen je na 13
od 31 analizirane postaje. Broj dana sa snhjeznim pokri-
vacem >1 cm iznosio je od jednog dana na postajama
Gradiste, Osijek, Slavonski Brod, Daruvar, Sisak i Krizev-
ci do 28 dana na Zavizanu. Maksimalna visina snjeznog
pokrivaca dosegnula je 87 cm na Zavizanu.

Trajanje sijanja Sunca

Broj sati sijanja Sunca bio je manji od visegodis-
njeg prosjeka na vecini postaja s dostupnim podacima.
Odstupanja su iznosila od -38,3 sata u Dubrovniku gdje
je zabiljezeno ukupno 109,9 sati sijanja Sunca do 3,3
sata u Osijeku gdje je mjese¢na suma iznosila 97,3 sata.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Naoblaka

Srednja mjesec¢na naoblaka u veljac¢i 2026. bila je
na svim postajama veca od viSegodi$njeg prosjeka. Broj
vedrih dana (dani sa srednjom dnevnom naoblakom
manjom od 2/10) iznosio je od dva dana na postaji Hvar
do sedam dana u Dubrovniku. Odstupanja su bila veci-
nom negativna, od Sest dana manje (Hvar) do jednog
dana vise od visegodis$njeg prosjeka (Gradiste, Daruvar,
Bilogora, Parg, Zavizan). Broj obla¢nih dana (dani sa
srednjom dnevnom naoblakom ve¢om od 8/10) izno-
sio je od osam dana u Dubrovniku do 19 dana u Bjelo-
varu. Odstupanja su bila u rasponu od dva dana manje
(Slavonski Brod) do devet dana vise od viSegodisnjeg
prosjeka (Bjelovar).

Klimatske anomalije za zimu 2025./2026.

Odstupanja srednje temperature zraka za zimu
2025./2026. u odnosu ha normalu 1991. — 2020. bila
su u rasponu od 0,2 °C (Varazdin) do 2,8 °C (Zavizan).
Prema raspodjeli percentila, zima je bila normalna na
sjeveru zemlje (Bilogora, KriZzevci, Varazdin), topla u ve-
¢em dijelu kontinentalne Hrvatske, u Gorskom kotaru,
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Slika 27. Odstupanje srednje temperature zraka (°C) od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za ZIMU 2025./2026.
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Slika 28. Sezonske kolicine oborine izraZzene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za ZIMU 2025./2026.

Istri te na podrucju Knina, Makarske i Plo¢a. Vrlo toplo
bilo je na Puntijarki, u Lici, u obalnom dijelu sjevernog
Hrvatskog primorja te u ostatku juznog Hrvatskog pri-
morja, dok je na postaji Lastovo bilo ekstremno toplo
(slika 27).

Odstupanja zimskih koli¢ina oborine u odnosu
na normalu 1991. — 2020. bila su u rasponu od 68,6 %
(Daruvar 124,1 mm) do 185,7 % (Komiza 483,8 mm).
Prema raspodjeli percentila, zima je bila susna na po-
stajama Daruvar i Zavizan, normalna u kontinentalnoj
i gorskoj Hrvatskoj, u dijelu sjevernog Hrvatskog pri-
morja te na postaji Hvar, kiSna na postajama Varazdin,
Zagreb-Maksimir, Pazin i Mali LoSinj te u ve¢em dijelu
juznog Hrvatskog primorja, a vrlo kiSna na podrucju
Makarske te na postajama Komiza i Lastovo (slika 28).

Pracenje kisnih i susnih uvjeta
Ivan Loncar-Petrinjak, mag. phys.-geophys.

Praéenje kiSnih i susnih uvjeta na dnevnoj skali

U veljac¢i 2026. godine ki$ni i susni uvjeti na dnev-
noj skali analizirani su na 31 meteoroloskoj postaji u

Hrvatskoj tako da su kumulativne koli¢ine oborine od
pocetka do kraja veljace usporedene s teorijskim per-
centilima. Teorijski percentili izraunati su pomodu
srednjih mjesecnih vrijednosti koli¢ina oborine za ve-
ljacu iz 40-godisnjeg razdoblja (1981. — 2020.). Anali-
zirana su i trajanja sljedova kiSnih i susnih dana s dnev-
nom koli¢inom oborine, Rd, manjom i veéom od 1 mm.

Na analiziranim postajama zabiljezeno je izme-
du tri (Gradiste, Ploce) i sedam ki$nih razdoblja (Senj).
Kisna razdoblja trajala su od jednog do osam dana, a
najviSe deset zabiljezeno je na postaji Knin. Najveée
pozitivho odstupanje kolic¢ine oborine od prosjeka za
veljacu zabiljezeno je u Zadru sa 180,0 mm, odnosno
164 %. Najveca koli¢ina mjese¢ne oborine izmjerena je
na postaji Rijeka s 241,1 mm, pri ¢emu je najvise obori-
ne u jednom danu zabiljezeno na toj postaji 4. veljace,
65,5 mm.

Najmanje oborine bilo je u Slavonskom Brodu,
19,4 mm (-54 %) $to je ujedno i najveée negativno od-
stupanje od prosjeka u veljaci. Najdulje susno razdoblje
u veljaci s izmjerenom koli¢inom oborine manjom od
1 mm trajalo je 17 dana nastavljajuci se iz prethodnog
mjeseca i zabiljezeno je na postaji Gradiste. Na ostalim
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postajama zabiljeZzena sudna razdoblja trajala su uglav-
nom izmedu jednog i €etiri dana s najduljim trajanjima
izmedu sedam i devet dana na postajama Osijek, Sla-
vonski Brod i Varazdin. U Senju je zabiljezeno sedam
susnih razdoblja ali s najduljim trajanjem od samo tri
dana, a ukupno devet dana s oborinom ispod praga od
1 mm, dok je na ostalim postajama zabiljezeno do Sest
susnih razdoblja.

U prvoj dekadi veljace oborine je bilo uglavhom na
svim postajama i normalne (percentil 25 do 75) kisne
prilike prevladavale su na kontinentalnim postajama. U
gorskoj Hrvatskoj, na obali i otocima prevladavale su
umjereno (percentil 75 do 90) i vrlo (percentil 90 do 98)
kiSne prilike. U Gradistu i Slavonskom Brodu su krajem
prve dekade zbog manjka oborine zabiljezene umjere-
no susne prilike (percentil 10 do 25).

U drugoj dekadi veljace zabiljezeno je, u uspore-
di s prvom dekadom, vise oborina u gorju, na obali i
otocima s ekstremno ki$nim prilikama (percentil 98 do
100) na Lastovu. Manje oborine nego u prvoj dekadi
zabiljezeno je na jugu Slavonije s vrlo (percentil 2 do

Veljaca 2026.

VaraZdin

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

10) i umjereno (percentil 10 do 25) susnim prilikama na
postajama Gradiste i Slavonski Brod.

U trecoj dekadi veljace oborinske prilike u gorju
i na moru su uglavnom nepromijenjene s ekstremno
kiSnim prilikama sada na Malom LoSinju i u Zadru. Na
kontinentu je zabiljezeno uglavhom vise oborina u
usporedbi s prve dvije dekade. Kod Slavonskog Broda
oborinske prilike su bile umjereno susne, na postajama
Gradiste, Daruvar, Bjelovar, Krizevci, Puntijarka i Sisak
normalne, dok je na ostalim postajama na kontinentu
bilo umjereno kisno.

Velja¢a je u konacnici na postajama Lastovo, Za-
dar, Split — Marjan, Mali Lo$inj, Makarska, Pazin, Sibe-
nik i Komiza bila vrlo kisna (percentil 90 do 98). Hvar,
Rab, Rijeka, Knin, Plo¢e, Dubrovnik, Varazdin i Zagreb
— Maksimir su bili umjereno kisni (percentil 75 do 90),
a Slavonski Brod umjereno susan (percentil 10 do 25).
Na ostalim postajama oborinske prilike u veljaci su bile
normalne (percentil 25 do 75).
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Slika 29. Prostorna razdioba standardiziranog oborinskog indeksa (SPI 1) za VELJIACU 2026.
te pripadni histogram koji ukazuje na udio teritorija Hrvatske zahvacen pojedinom klasom SPI.
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Pracenje kisnih i susnih uvjeta na vremenskoj skali
odl, 2 3,6,9, 12, 18 i 24 mjeseca

U veljaci 2026. godine kisni i sudni uvjeti na mje-
se¢noj skali u Hrvatskoj analizirani su pomocu stan-
dardiziranog oborinskog indeksa (SPI) koji ukazuje na
odstupanje oborine (na pojedinoj vremenskoj skali) od
medijana za iznose standardne devijacije. Za prorac¢un
SPI-a koristeni su podaci o koli¢ini oborine iz klimato-
loskog razdoblja (1981. — 2020.) te iz aktualnog mjese-
caiprethodna 23 mjeseca na 31 glavnoj meteoroloskoj
postaji. Prema klasifikacijskoj skali, ocjenjuje se inten-

zitet kiSnih/susnih prilika: od normalnih do umjereno,
vrlo i ekstremno kisnih/susnih prilika.

U veljaci (SPI 1) su prevladavale normalne ki$ne
prilike (SPI od -1,0 do 1,0), uglavnhom na kontinentu,
Gorskom kotaruii Lici te jugu Dalmacije s najmanjim SPI
u Slavonskom Brodu iznosa -0,90. Umjereno kisno (SPI
od 1,0 do 1,5) bilo je kod Rijeke, Sibenika, Makarske, na
Rabu, Hvaru i Komizi dok je kod Pazina, Splita, na Ma-
lom Losinju i Lastovu bilo vrlo kisno (SPI od 1,5 do 2,0),
a najkisnije u Zadru sa iznosom indeksa 1,68.

U protekla dva mjeseca (veljaca i sije¢anj; SPI 2)
vrlo kiSne oborinske prilike bile su kod Zadra i Pazina te
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Slika 31. Standardizirani oborinski indeks (SPI) za VELIACU 2026., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku,
Zavizan, Split — Marjan i Dubrovnik za razli¢ite vremenske skale (1, 2, 3, 6, 9, 12, 18 i 24 mjeseca).

su prevladavale u vecini juzne Dalmacije, a najkisnije je bilo umjereno kisno, a na Komizi najkisnije s vrijednosti
bilo kod Ploca, saiznosom indeksa 1,91 $to je blizu gra- indeksa od 1,53 $to pokazuje vrlo kisne uvjete. Najsus-
nice klase ekstremno kiSno. Na Hvaru, Malom LoSinju, nije je bilo kod Daruvara sa iznosom indeksa od -0,73.
kod Rijeke, Sibenika i Knina te kod Varazdina i Osijeka Unazad Sest mjeseci najsusnije u Slavonskom Brodu
bilo je umjereno kisno. Na ostalom podrucju Hrvatske (SPI jednak -0,77), umjereno kisno kod Rijeke, na La-
oborinske prilike bile su normalne, a najniza vrijednost stovu i Komizi te vrlo kiSno u Makarskoj i kod Plo¢a gdje
SPI 2 bila je na postaji Daruvar, iznosa 0,07. je bilo najkisnije (SPI jednak 1,68).

Normalne oborinske prilike bile su u veéini Hrvat- Unazad devet (SPI 9) mjeseci na obali i dalje kisSno
ske u proteklih tri (unazad od veljac¢e do prosinca; SPI dok su na kontinentu zabiljezene susne prilike. Umje-
3) i Sest (od veljace do rujna; SPI 6) mjeseci. Unazad reno kisne prilike kod Rijeke, te na jugu Hrvatske gdje
tri mjeseca kod Varazdina, Zadra i u juznoj Dalmaciji je od Splita i otoka prelaze u ekstremno kisne prilike (SPI
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veci od 2,0) kod Ploca (SPI jednak 2,13). U veéini unu-
trasnjosti od Puntijarke do Gradista umjereno susno
(SPI od -1,5 do -1,0), a vrlo susno (SPI od -2,0 do -1,5)
kod Daruvara (SPI jednak -1,86).

Na godisnjoj skali najkiSnije i ekstremno kisno bilo
je kod Ploc¢a i vrlo do umjereno kisno na okolnim po-
stajama Makarske, Lastova i Dubrovnika. Takoder vrlo
kisno bilo je kod Pazina, a umjereno kiSno kod Rijeke,
dok je umjereno susno bilo na Puntijarci i kod Daruvara
gdje je bilo najsusnije. U ostatku Hrvatske (84 % povrsi-
ne) uvjeti su bili normalni.

Na vecim skalama (18 i 24 mjeseca) prevladavale
su normalne prilike na vise od 90 % podrucja Hrvatske
s najvec¢im iznosima indeksa na jugu (Ploce), odnosno
sjeveru obale (Pazin) a najmanjim iznosima u kontinen-
talnoj Hrvatskoj (Puntijarka i Bilogora).

U proteklih godinu dana najkisnije je bilo u Ploc¢a-
ma, SPI 12 iznosa 2,06 $to je u klasi ekstremno kisnih
prilika, a najsusnije kod Daruvara s iznosom indeksa od
-1,48 $to je na granici s klasom vrlo susnih prilika. U
zadnjih 18 mjeseci (SPI 18) najkisnije i dalje kod Ploc¢a
(1,56) a najsusnije na Puntijarci (-0,95) dok je unazad
dvije godine (SPI 24) najkisnije kod Pazina (1,52) a naj-
susnije na Bilogori (-1,06).

Napomena:

Od sije¢nja 2023. za pracenje kisnih i susnih prilika
koristi se novo referentno razdoblje, 1981. — 2020. Do-
datno, na web stranici DHMZ-a (www.meteo.hr) za pra-
cenje kisnih i susnih uvjeta dostupan je standardizirani
oborinski evapotranspiracijski indeks — SPEI.

Klasifikacijska skala za vrijednosti SPI

vrijednosti SPI klasa

>2 ekstremno kisno

1.5do 1.99 vrlo kisSno

1.0do 149 umjereno kiSno
-0.99do 0.99 normalno
-1.0do -149 umjereno susno
-1.5do -1.99 vrlo susno

<-2 ekstremno susno

BILTEN 2/2026.

Temperatura mora

Hela Irha, mag. phys.-geophys.

Za veljac¢u 2026. napravljena je statisticka obrada i
analiza podataka povrsinske temperature mora izmje-
rene na Cetiri postaje: Rab, Hvar, Split i Komiza. Nave-
dene su postaje u sklopu mreze meteoroloskih postaja
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda na kojima se na
konvencionalan nac¢in mjeri povrsinska temperatura
mora.

Analiza povrsinske temperature mora temelji se na
usporedbi podataka za veljacu 2026. sa standardnim
klimatskim normalama. Trenuta¢no je u upotrebi stan-
dardna klimatska normala koja obuhvaca razdoblje od
1991. do 2020. umjesto dosadasdnje klimatske normale
za razdoblje 1981. — 2010. Radi bolje predodzbe kreta-
nja vrijednosti povrsinske temperature mora u analizi
su koriStene obje klimatske normale s naglaskom na
novu normalu. Bududi da na postaji Komiza mjerenja
povrsinske temperature mora postoje od 1991. godi-
ne, za tu je postaju za usporedbu sa starom normalom
uzeto razdoblje od 1991. do 2010.

Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u
veljacgi 2026. bila je najvisa na postaji Komiza te je izno-
sila 14,8 °C, a najniza na Rabu s iznosom od 11,4 °C.
Odstupanja srednjih mjese¢nih povrsinskih temperatu-
ra mora od klimatske normale 1981. — 2010. (tablica 2)
bila su pozitivnha za sve analizirane postaje te su se kre-
tala od +1,0 °C (Komiza, Rab) do +1,6 °C (Split, Hvar). U
odnosu na klimatsku normalu 1991. — 2020. (tablica 3)
odstupanja srednje mjese¢ne povrsinske temperature
mora su u rasponu od +0,7 °C (Rab) do +1,4 °C (Hvar).

Tijekom veljace srednja dnevna povrsinska tempe-
ratura mora na svim postajama malo je varirala, a naj-
manje na postajama Hvar i Komiza (slika 32). Minimumi
i maksimumi srednje dnevne povrsinske temperature
mora kao i terminski ekstremi na analiziranim postaja-
ma postignuti su u razli¢itim dijelovima mjeseca (tabli-
ca 4 i 5). Na primjer, postaja Rab biljezi najvisu srednju
dnevnu temperaturu povrsinskog sloja mora pocetkom
veljace, Split sredinom, a Hvar i Komiza potkraj veljace
(tablica 4 i 5). Sve Cetiri postaje iskljuc¢ivo imaju pozitiv-
na odstupanja srednjih dnevnih temperatura povrsine

Tablica 2. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u VELJACI za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkiim 1981, - 2010, sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u veljaci 2026. (T 2026, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza*
T2026., sred (°C) 11,4 131 14,3 14,8
TKLIM 1981. - 2010., sred (°C) 10,4 11,5 12,7 13,8
T2026., sred — TKLIM 1981. — 2010., sred (°C) 1,0 1,6 1,6 1,0

*za mjernu postaju Komiza promatrano klimatolosko razdoblje je 1991. — 2010. godina

27



BILTEN 2/2026.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Tablica 3. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u VELJACI za klimatsku normalu 1991. — 2020. Tx1im 1991. - 2020, sred)

i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u veljaci 2026. (T2026, sred) te njihova razlika

za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
T2026., sred (°C) 11,4 13,1 14,3 14,8
TKLIM 1991. — 2020., sred (°C) 10,7 11,9 12,9 13,8
T2026., sred — TKLIM 1991. — 2020., sred (°C) 0,7 1,2 14 1,0

Tablica 4. Minimalne (T 2026, sred. min) i maksimalne (T2026, sred, maks) Vrijednosti srednjih dnevnih povrsinskih temperatura mora

u VELJACI 2026. godine za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i Komiza.

Rab Split Hvar Komiza
12,7 13,8 149 15
T2026., sred, maks (°C)
8.2.2026. 18. 2. 2026. 28. 2. 2026. 26. 2. 2026.
11,2 12,2 13,7 14,6
T2026., sred, min (°C)
2.2.2026. 28. 2. 2026. 16. 2. 2026. 21. 2. 2026.

L e e e e et e e e . e e |
e S e e e e e B e o e B s s A

10 2010

srednja dnevna temperatura mora (°C)

srednja dnevna temperatura mora (°C)

srednja dnevna temperatura mora (°C)

srednja dnevna temperatura mora (°C)

I
13 15 17
dani

1981-2010

1894-2628

1981:2070

15
dani

Slika 32. Srednje dnevne vrijednosti povrsinske temperature mora na postajama Rab, Split, Hvar i Komiza u VELJACI 2026. godine

(T2026) 0znacene crnom linijom u usporedbi sa srednjim dnevnim vrijednostima povrsinske temperature mora u veljaci za klimatsku
normalu 1981. — 2010. (Tkum 1981. - 2010) 0Znacenim rozom punom linijom te za klimatsku normalu 1991. — 2020. (Tkiim 1991.- 2020.)
oznacenim zelenom punom linijom. Pozitivno odstupanje (T2026) od nove normale (Tkuim 1991, - 2020.) 0sjencano je crvenom bojom,

a negativno svjetloplavom bojom. Granice jedne i dviju standardnih devijacija (o) od nove normale prikazane su crtkanim
crvenim i plavim linjjama.
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Tablica 5. Terminski minimumi (Tmin) i maksimumi (Tmaks) povrsinske temperature mora u VELJACI 2026. godine te apsolutni
terminski ekstremi (Taps,maks, Taps,min) U veljali otkada postoje mjerenja za analizirane postaje Rab, Split, Hvar i KomiZza.

Rab Split Hvar Komiza
1962. — 2024. 1960. — 2024. 1964. — 2024. 1991. - 2024.
13,0 14,0 15,1 151
Tmaks (°C)
8.2.2026. 7.2.2026. 28.2.2026. 24.2.2026.
10,7 12,0 13,6 14,3
Tmin (°C)
2.2.2026. 24. 2. 2026. 16. 2. 2026. 21. 2. 2026.
14,4 15,6 15,1 15,7
Taps, maks (°C)
21.2.1998. 27.2.2019. 22.2.2014. 13. 2. 2025.
6,6 8,5 9,8 12,2
Taps, min (°C)
10. 2. 1963 11. 2. 1963. 24.2.1965. 23.2.1993.

mora od klimatoloskog srednjaka, a pritom su najveca
odstupanja od klimatske normale 1991. — 2020. s izno-
som od 2,0 zabiljezena na postajama Split 18. veljace i
Hvar 28. veljace 2026. (slika 32). Iz dobivenih rezultata
moze se zakljuciti da je u veljaci temperatura povrsin-
skog sloja mora bila iznadprosje¢na na svim promatra-
nim postajama.

Pregledom apsolutnih terminskih minimuma i
maksimuma povrsinske temperature mora u veljaci ot-
kada postoje mjerenja na odabranim postajama uoce-
no je da je terminski maksimum postignut na postaji
Hvar 28. veljate ove godine jednak apsolutnom ter-
minskom maksimumu za tu postaju koji je zabiljezen
22. veljace 2014., a iznosi 15,1 °C (tablica 5).

HIDROLOSKE PRILIKE

Povrsinske vode

Tomislav Loncar, dipl. ing. geol.

Velja¢a nam donosi nastavak opadanja vodostaja
na gotovo svim postajama diljem Hrvatske uz nailazak
uglavnom dva veca vodna vala tijekom tog razdoblja,
pocetkom i krajem mjeseca, uz nailazak i niza manjih
vodnih valova na nekim postajama. Na vecini postaja
srediSnje Hrvatske zabiljezene su iznadprosje¢ne vri-
jednosti protoka, na samome sjeveru (postaje na Muri i
Dravi) protoci su bili prosje¢nih vrijednosti, na Dunavu
ispodprosjecne, dok je uz najobilnije i dugotrajne obo-
rine jug Hrvatske pokazivao iznimno visoke vrijednosti
protoka, pa ¢ak i blago ekstremne vrijednosti na rijeci
Krki usporedujuci podatke protoka vode za isti mjesec
u prethodnom razdoblju obrade za 1991. — 2020.

Pocetak mjeseca na Savi prolazi u postepenom
opadanju vodostaja sve do nailaska prvog veceg vod-
nog vala u veljac¢i s vvhom vodnog vala koji prolazi sre-
dinom prve polovice mjeseca. Prolaskom vodnog vala

dolazi do opadanja vodostaja sve do zadnjeg kvartala u
mjesecu kada ve¢ na njegovom pocetku nailazi drugi
i najveci vodni val u analiziranom mjesecu. Vece osci-
lacije u kretanjima vodostaja i ovaj mjesec zabiljezene
su kod Zagreba, dok ostale postaje na Savi pokazuju
puno blaza i manje izrazena kretanja vodostaja. Iznad-
prosjecni protoci ovaj mjesec zabiljezeni su na cijeloj
Savi i kretali su se izmedu 130 % i 145 %, usporedujuci
ih s prosjekom za isti mjesec u razdoblju 1991. — 2020.
Na srednjem i donjem toku Save na snazi je bilo pripre-
mno stanje obrane od poplava tijekom prolaska najve-
¢eg vodnog vala krajem mjeseca.

Podrugje Drave, Dunava i Mure popratile su ¢esc¢e
oscilacije vodostaja. U veljac¢i su zabiljezeni prolasci
viSe manjih vodnih valova uz nailazak najve¢eg vodnog
vala krajem mjeseca, posebice izrazenog na Dunavu.
Ovaj je mjesec na Muri i Dravi pokazivao prosje¢ne
vrijednosti protoka, dok je Dunav bio ispodprosje¢nih
vrijednosti, pa su se tako vrijednosti protoka kretale od
najmanjih 76 % na Dunavu kod Vukovara, do najvecih
97 % na Dravi kod Botova usporedujuci ih sa srednjim
protocima iz prethodnog promatranog razdoblja od
1991. - 2020.

Na Kupi i Rjecini hidroloske prilike bile su slicne
onima na Savi. Nakon postepenog opadanja vodosta-
ja od vodnog vala i njegovog vrhunca u prethodnom
mjesecu, vec u prvom kvartalu mjeseca nailazi prvi veci
vodni val. Nakon prolaska prvog vodnog vala kojeg
prati niz manjih vodnih valova, sredinom druge polo-
vice mjeseca nailazi najveci vodni val, s kra¢im vreme-
nom zadrzavanja u svome maksimumu, te opadanje
vrijednosti vodostaja sve do kraja veljace. Iznadpro-
sjeCne vrijednosti protoka ovaj mjesec varirale su od
najmanjih 132 % na Rjecini, do najvecih 141 % na Kupi
kod Jamnicke Kiselice usporedujudi ih s vrijednostima
za promatrani mjesec u razdoblju od 1991. — 2020. Pri-
premno stanje za obranu od poplava bilo je na snazi
tijekom prolaska samoga vrha vodnog vala u drugoj
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Legenda: Qmin. Qmaks - apsolutno minimalni odnosno maksimalni protok u mjesecu (satna vrijednost)
Qgred - srednji mjesecni protok (satna vrijednost)

Slika 35. Minimalni (Qpmjp). srednji (Qsreq) i maksimalni (Qumaxs) protok u VELJACI 2026. s primjerom pripadajucih
karakteristicnih vrijednosti (nQmin, SQmin. VQmin NQsred. SQsred: VQsred: NQmaks SQmaks VQmaks) Za razdoblje 1991. — 2020.

31



BILTEN 2/2026. 40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Tablica 6. Minimalni, srednji i maksimalni protok za VELJACU 2026. i pripadajuci protoci u razdoblju 1991. — 2020.

veljaca 2026. veljac¢a 1991. — 2020.
rijeka postaja Qmin NQmin | SQmin = VQmin
m3/s dan m3/s m3/s m3/s
Zagreb 2286 19.02. 692 139 402 | Qmin =minimalni protok u mjesecu
(satna vrijednost)
Sava Jasenovac 842,5 502 193 446 1032 nOmin = najmanji minimalni protok u
Slavonski Brod 10494 6.02. 256 643 1413 razdoblju
Zupanja 13419  6.02. 330 812 1610  SQmin = srednji minimalni protok u
doblj
Kamanje 499 302, 10,8 27,9 61 razdobyu
Kupa VQ,in, = najveci minimalni protok u
Jamnicka Kiselica = 140,6 4.02. 24,8 68,8 138 razdoblju
Mura Mursko Sredisce 61,6 19.02. 43,1 75,2 108
Drava Botovo 147,6 19.02. 96,1 177 363
rav.
Doniji Miholjac 2313 17.02. 167 281 435
Dunav Vukovar 1473,8 7.02. 1537 2126 3017
Rjecina Martinovo Selo 4,98 28.02. 0,17 2,68 8,98
Zrmanja Zegar 10,45 @ 28.02. 3,29 6,71 151
Krka Skradinski Buk 90,8 28.02. 11,3 41,6 103
ered anred sosred Vered
Zagreb 436,2 943 | 300 | 1095  Qsreq =srednjiprotok u mjesecu
(satna vrijednost
Sava Jasenovac 1159,5 298 819 1747 NQ,,.q =najmaniji srednji protok u
Slavonski Brod 1399,8 333 1080 1902 razdoblju
Zupanja 1695,3 443 1282 = 2173 SQsreq =srednji srednji protok u
Kamanje 1175 15,3 86 278 razdoblju
Kupa VQg,oq =hajveci srednji protok u
Jamnicka Kiselica 315 64,3 224 593 razdoblju
Mura Mursko Sredisc¢e 98,6 60,8 106 235
Botovo 3274 193 336 881
Drava R —
Doniji Miholjac 332 232 387 873
Dunav Vukovar 2074,8 1989 2716 3743
Rjecina Martinovo Selo 17,18 0,22 13 36,1
Zrmanja Zegar 26,5 5,02 16,5 34,6
Krka Skradinski Buk 139,1 13,6 68,5 149
Qpaks NQmaks | SOmaks = VQmaks
Zagreb 9412 | 20.02. 114 781 2092  Qmaks =maksimalni Pdr°t0k u g
: o ¢
Jasenovac 15773 | 23.02. 483 | 1378 | 2480 _mjesecu (srednja vrijednost)
Sava NQ,,.xs =Najmanji maksimalni protok u
Slavonski Brod 1823,6 = 24.02. 524 1658 2729 razdoblju
Zupanja 2100,7 | 25.02. 663 1931 2867 | SQmaks =srednii WakSimalni protok u
Kamanje 3527 2002, 223 362 @ 826 razdobu
Kupa VQ,aks =najveci maksimalni protok u
Jamnicka Kiselica 753 = 21.02. 141 571 1100 razdoblju
Mura Mursko Sredisc¢e 2229 | 25.02. 79 200 554
B Botovo 6272 @ 26.02. 304 613 1395
rava
Doniji Miholjac 567,3 27.02. 308 577 1283
Dunav Vukovar 4062,5 | 28.02. 2679 3562 4776
Rje¢ina | Martinovo Selo 75,26 3.02. 0.26 46,2 90,7
Zrmanja Zegar 579 | 20.02. 9,7 50,2 93,3
Krka Skradinski Buk 187,8 8.02. 16,5 119 242
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Slika 36. Lokacije hidroloskih postaja sa prikazom srednjeg
mjese¢nog protoka za VELJACU 2026. izrazenog u postotku u
odnosu na prosjecni srednji mjesecni protok u istom
mjesecu za razdoblje 1991. — 2020. godine

polovici mjeseca na postajama Karlovac i Jamnicka Ki-

selica.

Na podru¢ju Dalmacije nakon mirnijeg pocetka

mjeseca s blagim opadanjem vodostaja, sredinom prve
polovice mjeseca nailazi veci vodni val, te polagano
opadanje vodostaja prema kraju tre¢eg kvartala kada

BILTEN 2/2026.

nailazi jo$ jedan veliki vodni val. Na Zrmaniji, za razliku
od Krke, zabiljezen je i treci veci vodni val na samoj sre-
dini veljace. Za razliku od Krke, Neretva biljezi vece os-
cilacije u kretanjima vodostaja zbog utjecaja mora. Na
postajama na podru¢ju Dalmacije, uslijed obilja obo-
rina, vrijednosti protoka kre¢u se od iznimno visokih
vrijednosti od 161 % na Zrmanji do ekstremno visokih
vrijednosti protoka od 203 % na Krki usporedujuci ih s
prosje¢nim vrijednostima za isti mjesec u razdoblju od
1991. - 2020.

Zabiljezeni minimalni protoci na vecdini postaja
bili su iznadprosjecni, izuzev sjevera i istoka Hrvatske
(Mure, Drave i Dunava) s ispodprosje¢nim vrijednosti-
ma usporedujuci ih s minimalnim protocima za mjesec
velja¢u u razdoblju 1991. — 2020. Na Kupi kod Jamni¢-
ke Kiselice zabiljezen je minimalni mjesecni protok veci
od najvec¢eg minimalnog protoka u razdoblju 1991. -
2020., dok je obrnuta situacija zabiljezena na Dunavu s
minimalnim protokom manjim od najmanjeg minimal-
nog protoka u razdoblju 1991. — 2020. Na srednjem i
donjem toku Save, Kupi i Dunavu minimalni protoci pa-
daju pocetkom mjeseca, na Rjecini i postajama Dalma-
cije minimumi padaju krajem veljace, dok je na preosta-
lim postajama mjesecni minimum zabiljezen sredinom
mjeseca. Maksimalni protoci na svim su analiziranim
postajama bili prosjecni ili blago iznadprosjecni, te su
padali na gotovo svim postajama krajem mjeseca, uz
izuzetak Rjecine i Krke gdje mjese¢ni maksimumi pa-
daju pocetkom mjeseca veljace.

Podzemne vode

Ivan Bertovic, prof.

Mjerne postaje zagrebackog aluvijalnog podrucja
(Borovje i Mi¢evec) su na samom pocetku mjeseca bi-
liezile vrlo slabo kretanje razina podzemnih voda, na-
kon ¢ega su do kraja mjeseca zabiljezile dva umjerena

Tablica 7. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsreq) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u VELJACI 2026.
na podrucju Save te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

veljaca 2026. veljac¢a 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVin dan NRPV yin NRPVeq NRPV 1aks

Zagreb-Borovje 103,87 04.02. 102,52 104,00 105,57

Zagreb-Micevec 101,45 03.02. 100,16 101,66 102,80
RPV eqd SRPV min SRPVeq SRPV maks

Zagreb-Borovje 104,17 102,63 104,31 106,05

SAVA Zagreb-Micevec 101,66 100,23 101,92 103,39
RPV maks dan VRPV in VRPVgyeq VRPVhaks

Zagreb-Borovje 104,43 26.02. 102,81 104,69 107,08

Zagreb-Micevec 101,89 26.02. 100,37 102,20 104,37
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Slika 37. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja podzemne vode za VELJ/f\CU 2026. godine na podrucju Save
(Zagreb-Borovje i Zagreb-Micevec) i podrucju Drave (Repas, Gornja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica)
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Tablica 8. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u VELJACI 2026.
na podrucju Drave te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

veljaca 2026. veljaca 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVmin dan NRPVyin NRPVgeq NRPV maks

Repas 115,19 01.02. 114,98 115,52 116,20

Gornja Suma 115,80 01.02. 115,53 116,01 116,69

Gornji Miholjac 103,68 01.02. 103,14 104,82 106,09

Cadavica 96,55 01.02. 96,22 9743 98,51
RPVed SRPVin SRPVyed SRPV maks

Repas 115,28 115,00 115,62 116,38

Gornja Suma 115,86 115,56 116,13 116,90

DRAVA

Gornji Miholjac 103,77 103,17 104,92 106,19

Cadavica 96,80 96,27 97,61 98,70
RPVmaks dan VRPV in VRPV¢eq VRPV haks

Repas 115,43 28.02. 115,05 115,74 117,09

Gornja Suma 115,98 28.02. 115,65 116,28 117,63

Gornji Miholjac 103,88 28.02. 103,19 105,03 106,30

Cadavica 9711 28.02. 96,32 97,79 98,91

m.n.m. - metara nad morem
RPVmin, RPVsred, RPVmax ~ — minimalna, srednja i maksimalna razina podzemne vode u mjesecu

— najmanja, srednja i najvis$a minimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju
— najmanja, srednja i najvisa srednja razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju
— najmanja, srednja i najvisa maksimalna razina podzemne vode za pripadajuci mjesec u razdoblju

r1RPVmin, sred, max
SRPVmin, sred, max
VRPVnin, sred, max

vodna vala. Minimalne mjesecne razine obje su postaje
evidentirale po¢etkom mjeseca, dok su maksimalne ra-
zine zabiljezene krajem veljace. Razlike izmedu ekstre-
mnih mjesecnih vrijednosti iznosile su 56 cm za Boro-
vje i 44 cm za Micevec. Vrijednosti minimalnih, srednjih
i maksimalnih mjesec¢nih razina podzemne vode na
obje su postaje bile nize od prosje¢nih vrijednosti za
veljacu u razdoblju 1991. — 2020. godine.

prosje¢nih vrijednosti za velja¢u u razdoblju 1991. —
2020. godine.

EKOLOSKE PRILIKE

Meteoroloske karakteristike
Mjerne postaje uzvodnog dravskog podrucja (Re- Domagoj Mihajlovi¢, dipl. ing.
pas i Gornja Suma) tijekom prve polovice mjeseca bi-
liezile su vrlo slabo kretanje razina podzemne vode,
dok je porast razina uocen tek u trec¢oj dekadi mjeseca.
Mjerne postaje nizvodnog dravskog podru¢ja (Gorniji
Miholjac i Cadavica) su tijekom cijelog mjeseca biljezile
porast razina podzemne vode, pri ¢emu je taj porast
na postaji Cadavica bio znatno izrazeniji. Sve su anali-
zirane postaje registrirale maksimalne mjesecne razine
podzemne vode krajem veljace, dok se pojava mini-
malnih razina uglavnom javila na poc¢etku mjeseca. Ra-
zlika izmedu ekstremnih mjesecnih vrijednosti iznosila
je za Repa$ 24 cm, Gornju Sumu 18 cm, Gornji Miholjac

Visina sloja mijesanja tijekom veljace 2026. na po-
staji Zagreb-Maksimir u terminima 00 i 12 UTC prika-
zana je na slici 38. Na osnovi prorac¢una vidljivo je da je
visina sloja mijeSanja tijekom no¢i bila najveca 21. ve-
ljace (624 m), a najveca visina sloja mijesanja u terminu
12 UTC proracunata je 12. veljace (1225 m). Prosjec¢na
mjesecna visina sloja mijeSanja u terminu 00 UTC u Za-
grebu iznosila je 167 m, a u terminu 12 UTC bila je 548
m (Zagreb). Radio sondazni podaci na postaji Zadar u
veljaci 2026. godine nisu bili dostupni.

20 cm i Cadavicu 56 cm. Sve analizirane postaje su za-
biljezile vrijednosti minimalnih, srednjih i maksimalnih
mjesecnih razina podzemnih voda koje su bile nize od

Na postaji Zagreb tijekom noéi prizemni sloj
atmosfere najc¢esce je bio malo labilan, neutralan, malo
stabilan i umjereno stabilan (C, D, E, F i G klase stabil-
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Tablica 9. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana s pojedinom
kategorijom stabilnosti (modificirana Pasquillova metoda)
u prizemnom sloju atmosfere u Zagrebu za VELJACU 2026.
u terminima 00 UTC (NOC) i 12 UTC (DAN)

ZAGREB

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Tablica 10. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana sa slojem
temperaturne inverzije prema visinskim mjerenjima u
Zagrebu za VELJACU 2026. u terminima 00 UTC (NOC)
i 12 UTC (DAN).

ZAGREB

. no¢ dan . . no¢ dan
stabilnost atmosfere sloj inverzije
N % N % N % N %
A — jako labilno 0 0 4 14 ne postoji 1 2 5 12
B — umjereno labilno 0 9 32 prizemna 18 33 5 12
C — malo labilno 2 7 9 32 podignuta 13 24 15 37
D - neutralno 11 39 6 22 visinska 22 41 16 39
E — malo stabilno 2 7 0 0
F — umjereno stabilno | 12 43 0 0
G — jako stabilno 1 4 0 0
Velja¢a 00 UTC Zagreb Maksimir Veljaga 12 UTC Zagreb Maksimir

4000 - 4000 1

3500 - 3500 -

£ £

"o 3000 - "o 3000 -

8, 8,

25 2500 1 23 2500 A

2 2
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Slika 38. Visina sloja mijesanja na postaji Zagreb Maksimir u VELJACI 2026. godine u 00 i 12 UTC

nosti; s ucestalo$¢u 7 %, 39 %, 7 %, 43 % i 4 % tablica
9). U terminu 12 UTC najucestalije klase stabilnosti bile
su A, B, Ci D (jako labilno 14 %, umjereno labilno 32 %,
malo labilno 32 % i neutralno 22 %).

Stabilnost prizemnog dijela atmosfere izravno je
povezana s temperaturnim inverzijama u atmosferi. U
Zagrebu su tijekom nodi zabiljezene prizemne inverzije
(18 slucajeva; 33 %), podignute inverzije (13 slucajeva;
24 %), visinske inverzije (22 slucaja; 41 %) i bez inverzije
(jedan slucaj; 2 %). U terminu 12 UTC zabiljezeno je pet
slu¢ajeva prizemne inverzije (12 %), 15 slu¢ajeva podi-
gnute inverzije (37 %), 16 slucajeva s visinskom inverzi-
jom (39 %) i pet slu¢ajeva bez inverzije (12 %).

Oneciséenje zraka i oborine
dr. sc. Ivana Cosi¢

Metodom ionske kromatografije u dnevnim uzor-
cima oborine odreduju se glavni ioni (kloridi, sulfati,
nitrati, fosfati te ioni amonija, natrija, kalija, kalcija i ma-
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gnezija). Glavni ioni daju uvid u emisiju i podrijetlo one-
¢is¢enja zraka. Koncentracija ovih iona u oborini nad
nekim podrucjem ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima.

Kemija atmosfere je kompleksna, a grubo opisano,
ioni u nju dospijevaju na dva nacina: antropogenim dje-
lovanjem (tvornice, promet, poljoprivreda...) ili prirod-
nim putem (mora, jezera, rijeke, vulkani, erozija tla...).
Tvornicama i prometu uglavnom pripisujemo SO, i
NOy, poljoprivredi NH3 i K, eroziji tla Ca i Mg, morskom
aerosolu Cl, Na i Mg, ali i zna¢ajnu koncentraciju sulfa-
ta. Stoga se za sve postaje koje su od obale udaljene do
oko pedeset kilometara vrsi korekcija na morske sulfate
sukladno EMEP-ovom pravilniku.

Medusobnim reakcijama (uz ultraljubi¢asto zra-
¢enje, ozon, kisik, vlagu...) i u odgovaraju¢im mete-
oroloskim uvjetima ti ioni stvaraju spojeve koji mogu
formirati Cestice koje apsorbiraju ili reflektiraju sunc¢evu
svijetlost. S druge strane, s vodom iz atmosfere neki od
spojeva (oksidi sumpora i dusika) stvaraju kiseline. pH
vrijednost takve oborine pada, odnosno oborina posta-
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je kisela. Mokrim talozenjem svi ti spojevi opterecuju
ekoloski sustav.

Uzorkovanje oborine provodi se u mrezi postaja
DHMZ-a otvorenim (bulk) uzorkiva¢em. U tablici 11 pri-
kazane su koli¢ina oborine, udio oborine analiziran na
glavne ione i pH, vrijednosti koncentracija glavnih iona,
ukupno mjesec¢no talozenje sumpora iz sulfata i dusika
iz nitrata te udio kiselih kiSa s obzirom na analiziranu
koli¢inu oborine.

Ukupna mjesec¢na koli¢ina oborine u veljaci bila
je manja nego u sije¢nju, a maksimum oborine biljeZi
mjerna postaja Rijeka u iznosu od 242,10 mm. Prema
podacima iz tablice 11 minimalna koli¢ina oborine za-
biljeZzena je u Slavonskom Brodu i iznosi 19,40 mm.

pH vrijednost oborine daje informaciju o njezinoj
kiselosti. Prema definiciji, pH vrijednosti otopina krec¢u
se od 0 do 14. Vrijednost pH = 7 oznagava neutralno
podrugje, dok vrijednosti nize od 7 upucuju na kisele, a
vise od 7 na luznate otopine. Cista voda ima pH vrijed-
nost oko 7 i smatra se neutralnom, dok “Cista” oborina
naj¢esce ima pH izmedu 5 i 6, Sto je blago kiselo. Ta
blaga kiselost posljedica je otapanja ugljikova dioksi-
da (CO,) u vodenoj pari u atmosferi, pri ¢emu nastaje
karbonatna kiselina. Kiselost oborine raste s poveca-
njem koncentracije disociranih vodikovih iona (H+),
koji osim iz karbonatne kiseline potjecu i iz disocijacije
jakih kiselina — prvenstveno sumporne i nitratne. Te ki-
seline nastaju u atmosferi kemijskom reakcijom oksida
sumpora i dusika s vodenom parom. Oborina s pH vri-
jedno$¢u manjom od 5,6 smatra se kiselom (Jickells i
sur., 1982.).

Medutim, prisutnost pozitivnih iona poput kalije-
vih, kalcijevih, natrijevih i magnezijevih u oborini do-
prinosi neutralizaciji kiselina, povecavajuci tako pH vri-
jednost oborine. Zbog toga je, uz pH vrijednost, vazno
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pratiti i koncentracije glavnih iona, kao $to se to propi-
suje Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Tijekom veljac¢e je zabiljezen manji udio kiselih
oborina u odnosu na sije¢anj, a zabiljezene su na mjer-
nim postajama Krapina, Karlovac, Ogulin, Rijeka,Zavi-
zan i Dubrovnik.

U veljaci su pH vrijednosti odredene u 99 % uku-
pne oborine, a koncentracija glavnih iona je odredena
u 94 % ukupne oborine. U manjem broju uzoraka nije
bilo moguce provesti analizu zbog nedovoljne koli¢ine
oborine, odnosno neprikladnosti samih uzoraka uslijed
kontaminacije.

Na slici 39 prikazane su srednje mjese¢ne pH vri-
jednosti i srednja mjese€na koncentracija sumpora iz
sulfata za veljac¢u. Koncentracija sulfata utje¢e na pH
vrijednost tako da vise koncentracije sulfata uzrokuju
nizi pH oborine, uz izuzetak kada je u oborini povisena
koncentracija kationa koji imaju neutraliziraju¢a svoj-
stva.

Najniza dnevna pH vrijednost oborine (pH=4,66)
zabiljezena je na mjernoj postaji Karlovac, dana 10.
veljac¢e u koli¢ini oborine od 8,50 mm, dok je najvi-
$a pH vrijednost zabiljezena na mjernoj postaji Zadar
(pH=7,68), dana 05. velja¢e u 29,10 mm oborine.

Vrijednosti srednje mjesec¢ne koncentracije za ki-
sele komponente sumpora iz sulfata (SO42--S) veca je
u odnosu ha prethodni mjesec te iznosi 0,295 mg/L za
SO42--S, dok je u sije¢nju iznosila 0,194 mg/L. Vrijed-
nosti kisele komponente dusika iz nitrata (NO3--N) ne-
znatno manja u odnosu na prosli mjesec te iznosi 0,214
mg/L za NO3--N dok je u sije¢nju iznosila 0,215 mg/L.

U veljai je na mjernoj postaji Slavonski Brod 11.
veljace u koli¢ini oborine od 0,80 mm zabiljezena mak-
simalna dnevna koncentracija SO42--S od 2,63 mg/L
dok je maksimalna dnevna koncentracija NO3--N od
2,14 mg/L zabiljezena 02. velja¢e na mjernoj posta-

Tablica 11. Rezultati kemijske analize oborine i oneciséenja zraka u Hrvatskoj za VELJACU 2026.

RR RR/RR(pH) Cl

ostaja H Hin-pH
p J RR/RR(G|) p p min p max

_ ) ) _ udio
NO;-N SO-S Na' NH;-N K Mg Ca¥' SOF-s NO;-N Kiselin
kisa

mg/dm3 kg/ha (%)

Puntijarka 90,20 99/95 529 494-664 039 0156 0174 0247 0142 0117 0040 0217 0157 0141 77
Krapina 71,10 100/100 548 527-595 0752 0179 0165 0474 0153 0043 04122 0317 0117 0127 63
Bilogora 7750 100/99 517 450-708 0649 0175 0151 0421 0233 0177 0,063 0329 0117 0135 25
Slav.Brod 7560 100/99 6,03 568-722 1004 0246 0347 0638 0229 0181 0221 0842 0263 0186 0
Karlovac ~ 8540 100/100 574 530-696 0740 0222 0125 0445 0213 0164 0068 0743 0107 0,190 15
Ogulin 15480 99/99 574 557-656 1148 0223 0137 0685 0163 0130 0114 0687 0212 0,345 7
Zavizan 17040 99/97 559 489-655 1452 0141 0125 0781 0,091 0117 0,09 0235 0212 0,240 69
Rijeka 19090 100/100 502 463-652 3012 0410 0234 1836 0222 0126 0225 0572 0446 0,784 43
Zadar 11320 98/98 601 575-687 9503 0214 0097 5945 0111 0293 0700 1190 0109 0,242 0
Dubrovnik 276,70 100/98 647 591-764 22845 0187 0387 13491 0037 0551 1520 2200 1070 0,517 0
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PH Kriterij kiselosti pH <5.6 B+ — smol mg/L
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Slika 39. Srednja mjesecna pH vrijednost na promatranim postajama i srednje mjesecne koncentracije
sumpora iz sulfata u VELJACI 2026. godine (crvena linija oznacava granicu kiselosti oborine pH < 5.6)
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Slika 40. Srednje mjesecne koncentracije sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za VELJACU 2026.
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Slika 41. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za VELJACU 2026.

ji Ogulin u 0,80 mm oborine. Vrijednosti maksimalne
srednje mjesec¢ne koncentracije SO42--S zabiljezena je
na mjernoj postaji Slavonski Brod i iznos 0,945 mg/L.
Vrijednosti maksimalne srednje mjesecne koncentraci-
je NO3--N zabiljezena je ha mjernoj postaji Bilogora i
iznosi 0,366 mg/L. (tablica 11).

U veljaci je ukupno mjesec¢no talozenje SO42--S
manje je u odnosu na sijecanj i iznosi 2,520 kg/ha dok
je u sije¢nju zabiljezeno 2,810 kg/ha. Za ukupno mje-
se¢no talozenje NO3--N zabiljeZzena je manja vrijed-
nost u odnosu na sijecanj te iznosi 2,329 kg/ha dok je u
sije¢nju iznosila 2,907 kg/ha.
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Ukupno mjesec¢no talozenje SO42--S i NO3--N pri-
kazano je na slici 41. Maksimum ukupnog mjese¢nog
talozenja SO42--S uiznosu od 0,606 kg/ha zabiljezen je
na postaji Rijeka. Takoder na postaji Rijeka je zabiljezen
maksimum ukupnog mjese¢nog talozenja NO3--N u
iznosu od 0,592 kg/ha. Minimum ukupnog mjese¢nog
talozenja SO42--S u iznosu od 0,142 kg/ha zabiljezen
je u Krapini. Minimum ukupnog mjese¢nog talozenja
NO3--N u iznosu od 0,069 kg/ha zabiljezen je na po-
staji Slavonski Brod. (tablica 11).
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Masena koncentracija lebdedih Cestica
na RC Puntijarka

Goran Puri¢, dipl. ing.

Metodom gravimetrijskog odredivanja lebdecih
Cestica odreduju se Cestice promjera manjeg od 2,5
mikrometra (PM2,5) odnosno ¢estice promjera manjeg
od 10 mikrometara (PM10). Uzorkovanje frakcije leb-
decih cestica provodi se na radarskom centru Punti-
jarka na Medvednici putem uzorkiva¢a ¢estica Comm-
de Derrenda PNS 16T 3-1 prema normi HRN EN 12341
Ambient air — Standard gravimetric measurement met-
hod for the determination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter (EN
12341:2014).

Grani¢ne dnevne vrijednosti za PM10 u 24 h izno-
se 50 pg/ms3 te ne smiju biti premasene vise od 35 puta
u jednoj godini. Vazno je skrenuti paznju da suod 1. 1.
2020. Uredbom o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku
(NN 77/2020) grani¢ne vrijednosti za PM2,5 smanjene
u svrhu napretka u postizanju ciljeva zastite zdravlja
te sada iznose 20 pg/m3 i to je indikativna vrijednost.
Koncentracija lebdecih ¢estica se usrednjava na 1 go-
dinu te GV iznosi 25 pg/m3.

Princip metode je sljededi: zrak to¢no odredene
i poznate brzine protoka prolazi kroz mlaznice toéno
odredenog promjera (zbog selekcije cestica po velici-
ni). Odgovarajuca frakcija lebdecih cestica se skuplja
na filteru u poznatom vremenskom periodu (24+1 sat).
Masa Cestica se odreduje vaganjem filtera u prethodno
postavljenim i odrZzavanim uvjetima prije i poslije uzor-
kovanja. Na temelju dobivenih vrijednosti racuna se
masena koncentracija izrazena u pg/m3.

Obzirom da lebdece Cestice spadaju u kategori-
ju primarnih oneciscivaca zraka, njihovom analizom i
pracenjem mozemo izvesti zakljucke o razini atmos-
ferskog zagadenja i vidljivosti, utjecaja na kvalitetu zra-

Masena koncentracija PM2,5 (ug/m?3)
N
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Slika 42. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih cestica
PM2,5 u VELJACI 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM2,5 20 ug/m3).
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ka odnosno mogucih posljedica na ljudsko zdravlje i
okolis. Kvaliteta zraka vezana uz lebdece Cestice se u
gradskim podrucjima uglavhom pogorsava u zimskim
mjesecima zbog kumulativnog efekta emisija iz lozista
(grijanje stambenih i poslovnih povrs$ina) te ispusnih
plinova iz motornih vozila koja sudjeluju u gradskom
prijevozu. Nepovoljne meteoroloske prilike u tom dije-
lu godine mogu samo naglasiti ovaj ,skriveni problem”
jer u slu¢aju dugotrajnih anticiklona nema dovoljnog
strujanja zraka ni oborine koji bi umanijili koncentracije
lebdecih Cestica u atmosferi, koje tada postaju vidljiv
problem, ali nazalost samo nakratko. Lebdece cCesti-
ce mogu biti vektori toksi¢nih metala ili kancerogenih
organskih spojeva te mogu uzrokovati bolesti i tegobe
vezane uz respiratorni, imunoloski i kardiovaskularni
sustav.

Priodni izvori onecis¢enja lebdec¢im cesticama
PM2,5 i PM10 uglavnom su vulkanske erupcije, pje$¢a-
ne oluje ili cvatnja biljaka (pelud) ¢&iji je doprinos one-
¢is¢enju zraka u Hrvatskoj relativno mali, osim ako ih
povoljna meteoroloska situacija i zra¢na strujanja ne
nanesu u nasa podrucja. Ovdje treba naglasiti da su ¢e-
stice PM2,5 obzirom na svoja svojstva puno veceg do-
meta (zra¢na strujanja ih nose na velike udaljenosti) u
odnosu na ¢estice PM10, za koje mozemo reci da imaju
lokalno djelovanje tj. puno maniji radijus zagadenja. Za-
kljuéno mozemo redi da se kvaliteta zraka u Hrvatskoj
klasificira temeljem Zakona o zastiti zraka odnosno
Uredbe o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku, prema
kojima zrak dijelimo na 1. i 2. kategoriju ovisno o ra-
jednosti nisu prekorac¢ene tada zrak klasificiramo kao
¢ist/neznatno oneciséen, koji kao takav spada u 1. ka-
tegoriju kvalitete zraka.

Mjesecni podaci za velja¢u 2026. PM2,5

U veljac¢i 2026. na mjernoj postaji Puntijarka je
od 28 uzoraka, zabiljezena maksimalna 24-satna kon-
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Slika 43. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica

PM10 u VELJACI 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM10 50 ug/m3).
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Tablica 12. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM2,5 frakcije lebdecih Cestica
(ug/m?3) u zraku na mjernoj postaji Puntijarka
u VELJACI 2026.

‘ mjesec N (o Cq Cm
. veljaca 28 31 07 14,4

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cpn - najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

centracija lebdecih Cestica PM2,5 u koncentraciji od
14,4 pg/ms3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od 0,7 ug/m3.

Mjesecni podaci za velja¢u 2026. PM10

U sije¢nju 2026. na mjernoj postaji Puntijarka je
od 28 uzorka uzorkovano 20 zbog sudjelovanja na me-
dulaboratorijskoj usporedbi u Uzicama, zabiljezena je
maksimalna 24-satna koncentracija lebdec¢ih cestica
PM10 u koncentraciji od 6,7 pug/m3, odnosno mini-
malna 24-satna koncentracija lebdecih ¢estica PM10 u
koncentraciji od 0,7 ug/ms3.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Ilvana Havrle Kozari¢, dipl. ing.

Analiza osjeta ugode izraduje se pomocu vrijed-
nosti potencijalne ekvivalentne temperature (PET),
izraCunate na temelju izmjerenih podataka temperatu-
re i relativne vlaznosti zraka, brzine vjetra i naoblake u
tri termina motrenja (7, 14 i 21 h) na pet meteoroloskih
postaja koje predstavljaju glavna klimatska podrucja u
Hrvatskoj (Slavonski Brod, Zagreb-Maksimir, Gospic,
Rijeka i Split-Marjan). PET objedinjuje sve vremenske
uvjete koji utje¢u na nas dozivljaj topline ili hladnoce,
i pokazuje koliko nam je ,ugodno” ili ,neugodno” u
odredenim vremenskim prilikama. Stoga se koristi kao
pouzdan pokazatelj bioklimatskog osjeta ugode.

Vrijednosti PET-a interpretiraju se prema standar-
dnoj skali toplinskog osjeta ugode (ASHRAE skala), a
obuhvacaju raspon od kategorije vrlo hladno do kate-
gorije vrlo vruce (legenda na slici 44). U analizi se tako-
der prikazuju odstupanja mjesecnih srednjih vrijednosti
PET-a od odgovarajucih srednjaka u referentnom Kkli-
matskom razdoblju 1991. — 2020., ¢ime se dobiva uvid
u aktualne klimatske posebnosti i odstupanja od uobi-
¢ajenih biometeoroloskih prilika.

U veljaci su srednje mjesecne vrijednosti poten-
cijalne ekvivalentne temperature (PET) na kopnenim
postajama bile u kategoriji vrlo hladno, a na priobalnim
postajama u kategoriji hladno.

Kao i u sije€nju, u jutarnjem i ve€ernjem terminu
svih dekada veljate u Zagrebu, Slavonskom Brodu i
Gospic¢u prevladavali su osjeti ugode iz kategorije vrlo
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Tablica 13. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM10 frakcije lebdecih cestica (ug/m3)
u zraku na mjernoj postaji Puntijarka u VELJACI 2026.

. mjesec N c Crn Cw
 veljaca 20 33 07 6.7

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cn - najmanja 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju

hladno (Terminski PET za velja¢u 2026. na slici 44). Ka-
tegorija hladno u tim se terminima pojavila vrlo rijetko,
a u Zagrebu su jedno jutro prve dekade i jedna vecer
druge dekade bili osjetom svjezi. Jutra u Rijeci i Splitu
podjednako su bila vrlo hladna i hladna, no u prosjeku
su u sve tri dekade jutra kategorizirana kao vrlo hlad-
na. Sli¢na je situacija bila i s rijeckim vecerima, dok je
u Splitu vecerniji termin ipak bio za kategoriju ugodniji
pa su prosjec¢ni velernji osjeti za prvu i tre¢u dekadu
bili hladno.

Poslijepodneva su na svim postajama imala vrlo
kompleksnu razdiobu osjeta ugode.

Na pocetku prvog desetodnevlja u unutrasnjosti
je prevladavala kategorija vrlo hladno, no ubrzo je za-
mijenjena s kategorijama hladno i svjeZe. Poslijepodne
7. veljace bilo je na sve tri kopnene postaje posebno,
osjetom €ak ugodno svjeze. Uz Jadran su u prvoj deka-
di osjeti ugode bili uglavnom u kategoriji hladno i svje-
Ze, no pojavila se i kategorija ugodno svjeze. U drugoj
dekadi osjeti su bili uglavnom povoljniji, u unutrasnjo-
sti uz ucestaliju kategoriju svjeZe. Posebnost ove de-
kade je pojava ugodnog poslijepodneva u Slavonskom
Brodu i Rijeci kad je naglo porasla temperatura zraka.
Osjeti druge dekade u prosjeku su u Rijeci i Slavonskom
Brodu bili u kategoriji svjeZe, a na ostalim trima posta-
jama u kategoriji hladno, ¢ak i u Splitu (Srednjak PET-a
za veljacu 2026. na slici 44). Posljednja i najkraca deka-
da imala je povoljnije osjete ugode na svim postajama,
uz najucestalije kategorije ugodno svjeze i ugodno. U
prosjeku su osjeti ugode tre¢e dekade na vecini postaja
bili u kategoriji ugodno svjeze. Iznimka je bio Slavonski
Brod koji se izdvajao s prosje€¢nim osjetom svjeZe, una-
to¢ tome $to je najucestaliji dnevni osjet bio ugodno
svjeZe. Ovakav je prosjek rezultat jednog svjezeg i jed-
nog vrlo hladnog poslijepodneva, u kojima su vrijedno-
sti PET-a bile znatno nize.

Analizirajuci odstupanja srednjih vrijednosti PET-a,
na slici 44. (Odstupanje PET-a) moze se vidjeti da su
biometeoroloske prilike bile normalne naj¢esce u Sla-
vonskom Brodu.

Na svim postajama veceri i jutra prve dekade bili
su topliji od normale, osim u Slavonskom Brodu gdje
je jutarnji termin bio u normali. Poslijepodneva su bila
normalna, uz iznimku gospicke postaje na kojoj su bila
ipak toplija od normale.
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Slika 44. Osjet ugode prema fizioloskoj ekvivalentnoj temperaturi (PET) za
Zagreb-Maksimir, Slavonski Brod, Gospic, Rijeku i Split-Marjan za VELJACU 2026. godine
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U drugoj dekadi jutra su u Gospicu i na priobalnim
postajama te veceri u Zagrebu, Slavonskom Brodu i Ri-
jeci bila toplija od normale. Preostali jutarnji i veCernji
termini bili su normalni, kao i poslijepodneva na svakoj
od postaja.

U Splitu su sva tri termina trece dekade bila toplija
od normale, dok su u Slavonskom Brodu biometeoro-
loske prilike u ista tri termina bile normalne. Poslije-
podneva su u Zagrebu i Rijeci bila toplija od normale,
kao i veceri u Gospicu. Najvec¢a odstupanja imale su vri-
jednosti PET-a u poslijepodnevnom terminu u Gospicu
pa su biometeoroloske prilike za taj termin bile znatno
toplije od normale.

AGROMETEOROLOSKE PRILIKE
Josip Mestri¢, mag. phys.-geophys.

Srednja mjesecna temperatura tla na 10 cm dubi-
ne u veljaci u nizinskim je predjelima izmjerena izmedu
5,0 °C i 75 °C, u gorskim predjelima izmedu 2,5 °C i
5,0 °C, aduz Jadrana u rasponu od 7,5 °Ci 12,5 °C (slika
45 lijevo). Takve su vrijednosti temperature tla na 10 cm
dubine znatno iznad visegodi$njeg (1991. — 2020.) pro-
sjeka za veljacu. Prema razdiobi percentila toplinske su
prilike u tlu u vedini zemlje bile svrstane u kategoriju
vrlo toplo. U okolici Varazdina, Bilogore i Daruvara to-
plinske prilike svrstane su u kategoriju toplo, a u oko-
lici Gospica ekstremno toplo (slika 45 desno). Najvece
pozitivno odstupanje u unutrasnjosti zabiljeZeno je na
postaji u Gospicu (4,9 °C), dok je najmanje zabiljeze-
no u Varazdinu (2,1 °C). Duz obale najvece pozitivho
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odstupanje zabiljezeno je u Splitu u iznosu od 3,4 °C
(Pazin 3,6 °C), a najmanje u Komizi u iznosi od 1,8 °C.

U sve tri dekade mjeseca zabiljezena su samo
pozitivna odstupanja temperature tla na 10 cm dubi-
ne (tablica 14). Najvece pozitivno odstupanje u svakoj
dekadi izmjereno je na postaji u Gospic¢u. Najmanje
pozitivno odstupanje zabiljezeno je u Varazdinu u tre-
¢oj dekadi (0,6 °C). Najvisa terminska temperatura tla
na 10 cm dubine u gorju rasla je do 12,5 °C u Gospicu,
u nizinama do 13,3 °C u Varazdinu, a duz Jadrana do
15,0 °C u Dubrovniku §to je ujedno i najvisa maksimal-
na temperatura tla na 10 cm dubine izmjerena u veljaci
2026. Duz obale terminska minimalna temperatura tla
na 10 cm dubine spustila se do 3,8 °C u Plo¢ama (Pa-
zin 1,9 °C), u gorskim predjelima do 1,2 °C u Gospicu
(Parg 0,6 °C), a u nizinama do 0,5 °C u Krizevcima, $to
je ujedno i najniza minimalna temperatura tla na 10 cm
dubine izmjerena u veljaci 2026.

Dana s mrazom najviSe je bilo u kopnenim kraje-
vima u drugoj polovini mjeseca, no zabiljezeni su i uz
obalu poc¢etkom mjeseca (slika 46). Najvise dana s mra-
zom bilo je u Karlovcu (12) gdje je ujedno zabiljezen i
najveci uzastopni broj dana s mrazom (6).

Temperaturne sume ili stupanj dani (engl. degree
days) vazan su limitacijski ¢imbenik uspjeSnosti neke
biljne vrste u odredenom podrucju. Biljci je za prijelaz
iz jedne razvojne (fenoloske) faze u drugu i za zavrse-
tak vegetacijskog ciklusa potrebna odredena koli¢ina
akumulirane topline koja se ocituje u temperaturnim
sumama. Na temelju vrijednosti temperaturnih suma
moze se predvidjeti po¢etak neke razvojne faze biljke
i priblizno prognozirati datum berbe. Nadalje, tempe-
raturne sume mogu posluziti uzgajivacima pri suzbija-
nju Stetnika cCiji razvoj generacija takoder ovisi o koli-
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Slika 45. Prostorna razdioba srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine za VELJACU 2026. (lijevo),
odstupanje srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine od viSegodisnjeg prosjeka (desno)
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Tablica 14. Srednja mjesecna temperatura tla (°C) na 10 cm dubine, minimalne i maksimalne izmjerene terminske
vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine te srednje vrijedngsti i anomalije temperature tla na 10 cm dubine
po dekadama tijekom VELJACE 2026. godine

temperatura tla na 10 cm 1. dekada 2. dekada 3. dekada
dubine (°C)
sred. min. maks. sred. anom. sred. anom. sred. anom.
Gradiste 6.2 1.8 10,8 5,8 34 6,1 3,2 7.0 3.0
Osijek 5,8 15 10,5 53 3,2 5,8 2,8 6.4 2,2
Sl. Brod 6.4 2,2 10,4 5,8 3,7 6.5 3,5 7.2 3,0
Gorice 6.5 2,8 10,1 6,0 3,6 6.4 3,5 7,2 3,2
Bilogora 4,6 0,8 11,3 4,4 3,1 4,4 24 5,2 2,2
Daruvar 5,6 1,6 11,0 54 31 53 24 6.4 2,5
Bjelovar 59 13 10,7 5,6 3,6 55 3,0 6.7 31
Krizevci 5,6 0,5 11,8 54 3,6 53 2,9 6,2 2,6
Varazdin 4,7 0.6 13,3 5,0 31 4.8 2,3 4,2 0.6
Krapina 55 14 10,8 52 3,3 5.2 2,6 6.4 2,6
ZG-Maksimir 6.4 2,3 10,2 6,1 3,8 6.1 31 71 3,0
Sisak 6.4 21 10,8 6.0 3,3 6.1 3,0 74 3,3
Parg 4.4 0,6 11,2 3,3 2,6 4.4 3,6 57 4,5
Ogulin 6,0 1.8 114 51 2,8 5,8 3.3 74 4,1
Gospic 6,3 1,2 12,5 6,2 51 5,5 4,2 74 5,2
Pazin 7.6 1.9 12,2 70 33 8.0 4,1 7.9 2,9
Porec¢ --- --- --- --- --- 9,3 3,8 9,3 2,8
Rijeka 8,5 44 10,3 8.1 3,0 8,6 3,2 8,7 2,2
Rab 9,7 5,0 11,8 9,5 2,8 9,6 2,8 10,2 2,3
Mali LoSinj ——- ——- ——- —-= ——— ——— —— ——- ——-
Zadar 10,3 4,6 14,6 10,2 2,9 9,8 2,2 10,8 21
Knin 77 2,6 14,3 7.8 3,7 71 2,6 8.2 24
ST-Marjan 8.8 4,4 12,0 8.6 3,9 8,6 3,6 9.4 2,9
Komiza 10,9 5,8 14,9 10,8 2,2 10,4 15 11,6 1.8
Makarska 10,6 6.0 14,8 10,7 3.3 9,8 2,2 11,6 3,0
Ploce 9,6 3.8 13,5 9,9 3,8 9,2 3,0 9,7 2,3
Dubrovnik 11,2 6.2 15,0 11,2 34 10,5 24 11,9 2,9

¢ini akumulirane topline. Postoji vise nacdina izra¢una
temperaturnih suma, a za potrebe ovog izvje$¢a tem-
peraturne sume izraCunate su oduzimanjem tempe-
raturnog praga koji je iznosio 5 °C od srednje dnevne
temperature zraka, a pozitivne dnevne vrijednosti na-
kon toga sumirane su po mjesecu.

Iz prostorne razdiobe temperaturnih suma iznad
5 °C (GDDY5) vidljivo je da su najvece vrijednosti tijekom
veljace bile uz Dalmatinsku obalu i na otocima izmedu
100 °C i 170 °C (slika 47 lijevo), dok su u Istri i unutras-
njosti Dalmacije vrijednosti bile izmedu 50 °C i 100 °C.
U nizinskoj i gorskoj Hrvatskoj vrijednosti GDD5 nisu
prelazile 50 °C osim na istoku Slavonije gdje su vrijed-
nosti zabiljezene u rasponu od 50 °C do 70 °C.

Karta anomalija, koje su izraCunate oduzimanjem
prosjecnih vrijednosti GDD5 u veljaci za razdoblje 1991.
— 2020. od ostvarenih GDD5 za isti mjesec, ukazuje na
vecu koli¢inu akumulirane topline u gotovo cijeloj ze-
mlji. U nizinama i gorju anomalija je iznosila izmedu
0 °C i 50 °C, dok je uz obalu iznosila izmedu 50 °C i
100 °C (slika 47 desno).

Voda je glavni limitirajuci abiotski ¢Cimbenik rasta
i produktivnosti biljaka. Za racionalno gospodarenje
vodom na nekom podrucju potrebno je poznavanje
lokalnog viska ili pak manjka vode kako bi se smaniji-
li u€inci suSe, a u tome pomazu komponente vodne
ravnoteze. Za potrebe izrade izvje§¢a Palmerovom
metodom odredene su mjeseéne vrijednosti kompo-
nenti vodne ravnoteZe na pet postaja u pet razlicitih
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Slika 46. Pojava mraza po postaji i po danu
tiiekom VELJACE 2026.

regija. Prema Palmerovoj metodi, oborina koja dospije
u tlo prvo se trosi na evapotranspiraciju, zatim na pro-
cjedivanje vode kroz tlo, a visak na otjecanje. Osnovne
komponente vodne ravnoteze su potencijalna evapo-
transpiracija (PET), stvarna evapotranspiracija (ET), sa-
drzaj vode u tlu u sloju do dubine od 1 m (S), otjecanje

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

(RO), procjedivanje (R) i gubitak vode iz tla (L). Vrijed-
nosti komponenti vodne ravnoteze obi¢no se izraza-
vaju u mm, a predstavljaju visinu sloja vode koji bi se
dobio na ravnoj horizontalnoj podlozi. Evapotranspi-
racija je proces isparavanja vode s tla i vodenih povr-
Sina (evaporacija) te iz biljaka i Zivotinja (transpiracija).
Potrebno je razlikovati potencijalnu od stvarne evapo-
transpiracije. PET je najveca moguca evapotranspiraci-
ja u uvjetima kada nema ogranicenja zbog nedostatka
vode, a ako nema dovoljno vlage u tlu PET je veéa od
ET. Od komponenti vodne ravnoteze ovdje su prikaza-
ne samo P, PET, ET i S zajedno s klimatskom vodnom
ravnotezom (CWB). Klimatska vodna ravnoteza razlika
je izmedu P koja predstavlja koli¢inu raspolozive vode
i PET koja zapravo pokazuje kolika je potreba za vo-
dom. Negativne vrijednosti CWB ukazuju na nedosta-
tak, a pozitivne vrijednosti na visak vode u odredenom
periodu. Za procjenu ukupne mjese¢ne PET koriStena
je Penman-Monteith formula, standardna metoda za
procjenu PET.

U kontinentalnim su predjelima tijekom veljace
zabiljezene pozitivne vrijednosti CWB-a na svim ana-
liziranim postajama $to ukazuje na to da je potreba za
vodom koja se ocituje u PET bila manja od ukupne ko-
licine oborine P (slika 48). Tako je bilo dovoljno koli¢ine
oborine za ET, a zalihe vode u tlu u maksimalnim su ka-
pacitetima. Najvece vrijednosti ET u nizinama zabiljezi-
la je postaja u Goricama (27,1 mm), a u gorju u Lickom
Lescu (27,0 mm).

Na obalnim postajama vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije bile su veée od vrijednosti odrede-
nih na kontinentalnim postajama 3$to je i o¢ekivano s
obzirom na to da su u priobalju vrijednosti tempera-
ture zraka viSe. Ukupne su mjesecne vrijednosti PET i
na Jadranu bile nize od ukupnih mjeseénih vrijednosti
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KNJIZNICA DHMZ-a

Matija Polancec, prof. soc.

Tiskovine pristigle tijekom proteklog mjeseca u knjiznicu DHMZ-a:

Casopisi — domadi

Hrvatske Sume (sije¢anj-veljac¢a 2026.), Vol.: 30, Br.:349-350
Sumarski list (2026.), Vol.:150, Br.:1-2

Casopisi — strani

Nase okolje (sije¢anj 2026.), Vol.:33, Br.:1

Vremeplov kroz velja¢u

U nastavku zelimo podsjetiti na nekoliko obljetnica vezanih uz obiljezavanje godis$njica poznatih znanstvenika iz
podrucja geofizike i srodnih disciplina koji su rodeni ili umrli tijekom veljace:
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27. veljace 1902.
Roden John Steinbeck

lako nije bio znanstvenik nego knjizevnik John Steinbeck je u svom radu vrlo
jasno i zorno opisao utjecaj klimatskih i meteoroloskih pojava na drustvo. U svom
romanu Plodovi gnjeva opisao je posljedice suse i degradacije tla tijekom razdoblja
Dust Bowl u SAD-u.

Njegovi opisi ekstremnih vremenskih uvjeta i njihovih socioekonomskih poslje-
dica i danas sluze kao podsjetnik na vaznost pracenja klime i odrzivog upravljanja
prirodnim resursima.

11. veljac¢e 1650.
Preminuo René Descartes

René Descartes, koji je preminuo 11. veljac¢e 1650., jedan je od utemeljitelja
modern matematike. Njegovo uvodenje analiticke geometrije omogudilo je pove-
zivanje algebre i geometrije, $to je postalo temelj za matematicko modeliranje u
prirodnim znanostima. U hidrometeorologiji i geofizici, karte, modeli i numericke
simulacije atmosferskih i oceanografskih procesa izravno se oslanjaju na Descarte-
sove matematicke principe.

20. veljace 1972.
Preminula Maria Goeppert Mayer

Dobitnica Nobelove nagrade za fiziku za razvoj nuklearnog modela ljuski Ciji
radovi su pridonijeli razumijevanju strukture atomske jezgre.

Njezino podrugje znanstvenog djelovanja je u domeni nuklearne fizike, ali nje-
zina istrazivanja su imala Siri znacaj za geofiziku, osobito u proucavanju unutarnje
strukture Zemlje i procesa koji se odvijaju u njezinoj jezgri.
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V. SPIRIDONOV, M. GURIE, 0. ZAFIROVSKI

WEATHER
HUMANH

AND

24. veljace 2025.
Preminuo Vladislav Vujnovié

Poznati hrvatski znanstvenik Vladis Vujnovi¢ ostavio je znacajan trag u podruc¢-
ju astrofizike i popularizacije znanosti. Djelovao je na Prirodoslovno-matemati¢ckom
fakultetu u Zagrebu te se bavio istrazivanjima Sunceve aktivnosti i njezina utjecaja
na Zemlju. Njegov rad pridonio je boljem razumijevanju povezanosti Sunceve ak-
tivnosti i geomagnetskih te atmosferskih procesa, $to je od posebnog znacaja za
suvremenu meteorologiju i svemirsko vrijeme.

Izvor podataka Hrvatska enciklopedija (www.enciklopedija.hr)

Knjizni osvrt
Weather and Human Health

Autori: V. Spiridonov, M. Curi¢ i O. Zafirovski

Knjiga “Weather and Human Health” autora Vlado Spiridonov, Mladen Curi¢ i
Oliver Zafirovski predstavlja jedno od sustavnijih djela na podru¢ju medicinske me-
teorologije u jugoisto¢noj Europi. Objavljena kao dio Sireg autorskog opusa koji uk-
lju€uje i kasnije proSireno izdanje Essentials of Medical Meteorology, knjiga se bavi
kompleksnim odnosom izmedu atmosferskih procesa i ljudskog zdravlja.

Temeljna vrijednost knjige lezZi u jasno postavljenoj tezi: vrijeme i klima nisu samo
okolisni uvjeti, nego aktivni ¢imbenici zdravlja i bolesti. Autori pokazuju kako meteo-
roloski elementi poput temperature, vlage, tlak zraka, brzine i smjera vjetra i Sun¢evo
zraenje izravno utjecu na fizioloSke procese u ljudskom organizmu.

Knjiga sustavno razraduje pojmove poput meteoropatije, naglasavajuci da osjet-
ljivost na vremenske promjene nije marginalna pojava, nego relevantan javnozdrav-
stveni problem.

Jedna od najvecih kvaliteta djela jest njegova interdisciplinarnost. Autori uspjes-
no povezuju meteorologiju i klimatologiju, medicinu i fiziologiju te epidemiologiju i
javno zdravstvo.

Takav pristup omogucuje Citatelju razumijevanje biometeorologije kao znanosti
koja nadilazi granice pojedinaénih disciplina i djeluje upravo na njihovim sjecistima.
Knjiga pritom daje i temeljna medicinska objasnjenja, sto je Cini pristupacnom i itlji-
vom za laike.

Poseban naglasak stavljen je na utjecaj ekstremnih vremenskih pojava poput to-
plinskih i hladnih valova, olujnih sustava i onecis¢enja zraka. Autori detaljno analizi-
raju njihove posljedice na kardiovaskularni i respiratorni sustav te mentalno zdravlje.
U kontekstu klimatskih promjena, knjiga dobiva dodatnu aktualnost jer upozorava na
rastuci zdravstveni rizik povezan s promjenjivim klimatskim uvjetima.

Za razliku od mnogih teorijskih radova, ova knjiga nudi i konkretne smjernice
za primjenu meteoroloskih znanja u medicini poput prevencije bolesti povezanih s
vremenom, sadrzi smjernice za prilagodbu na klimatske uvjete i moze posluziti kao
integracija meteoroloskih informacija u zdravstvene sustave. Time se ovo djelo pozi-
cionira ne samo kao znanstveni pregled, nego i kao priru¢nik za praksu, namijenjen
lije€nicima, meteorolozima i donositeljima odluka.

Knjiga Weather and Human Health moze se promatrati kao temeljni uvod u me-
dicinsku meteorologiju te kao most izmedu prirodnih i medicinskih znanosti.

U vremenu kada klimatske promjene postaju jedno od klju¢nih pitanja javnog
zdravstva, ova knjiga djeluje ne samo informativno, nego i upozoravajuce podsjeca-
juci da je vrijeme jedan od najpodcjenjenijih ¢imbenika ljudskog zdravlja.

Izvor podataka Springer Professional
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IZVANREDNI METEOROLOSKI | HIDROLOSKI DOGADAJI
IZ NOVINSKIH 1ZVJESCA U HRVATSKOJ U VELJACI 2026. GODINE

4. veljage

Olujni uspor, poplavijivanje riva. Obilne oborine
te orkansko jugo uzrokovali su poplave, prekide pro-
metnih veza i odsijecanje pojedinih otoka od kopna.
Vremenske prilike prije 4. veljace bile su pod utjecajem
stalnog juga koji je vise dana popunjavao Jadran me-
diteranskim vodama, dizuéi srednju razinu mora. Sve
te okolnosti bile su uzrokom plavljenja nakon prolaza
ciklone i maksimalnog plimnog vala koji je nastupio u
Splitu 4. veljace iza 18 h. More je poplavilo rive i prodi-
ralo u kuce, poslovne prostore i ulice, dok je orkansko
jugo dodatno pogorsavalo situaciju. Najkriti¢nije je bilo
na podrucju Kastela i Trogira, ali poplavljeni su i dijelovi
Splita, ukljucujuci Bacvice i Firule, kao i Vranjic, Omis,
Hvar, Makarsku, Sibenik, Vodice i Kor¢ulu. Na Marjanu
su zabiljezeni udari juga veci od 130 kilometara na sat,
dok je razina mora u srednjoj Dalmaciji bila i vise od
70 centimetara iznad prosjeka, s vrhuncem u vecernjim

Cikolnalna plima i jugo u Kastelima 4. veljace 2026.,
Foto: Zvonimir Barisin/Cropix

Olujno jugo u Kastelima 4. veljace 2026.,
Foto: Zvonimir Barisin/Cropix
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5 dr. sc. Tanja Likso
Ivana Sljivi¢, mag. phys.-geophys.

satima. Potopljene su bile i brojne brodice. U poplavi
nastaloj zbog visoke plime u Kastel Starom potonula
je brodica i napukla riva, a vatrogasci su ispumpavali
vodu iz objekata u koje je prodrla voda i ucinila Stetu
na inventaru. Riva u Kastel Starom napukla je na dva
mjesta u duljini po nekoliko metara, ali nije potonula u
more. Potonulu brodicu ronioci su sljedeci dan izvukli
s dna na morsku povrsinu. Jak vjetar stvarao je proble-
me i u Splitu gdje je rusio zastitne ograde i pomicao
kontejnere, pa su gradani upozoreni na pojacan oprez.
Nevrijeme je odsjeklo otoke od obale, a odsjeceni su
ostali i svjetioniCari, primjerice na Palagruzi gdje su
orkanski udari juga dizali valove vise od osam metara.
Sluzbena postaja DHMZ-a na splitskom Marjanu zabi-
ljezila je udar juga brzine 131 km/h, na Palagruzi je iz-
mjeren jos$ jac¢i udar, 137 km/h, na Lastovu je zabiljezen
udar orkanskog juga od ¢ak 158 kilometara na sat, dok
je meteoroloska postaja na Mljetu izmjerila udar vje-
tra od 144 kilometra na sat. Osam milja od svjetionika
na Palagruzi pluta¢a DHMZ-a u dva je navrata izmijerila
visinu vala od 8 metara. Zbog snaznog juga u prekidu

Sibenik 4. veljace 2206,
Foto: Nikolina Vukovic¢ Stipanic¢ev/Cropix
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Posljedice nevremena u Kastelima 4. veljace 2026.,
Foto Nikola Brboleza/Cropix

je bio i niz katamaranskih, trajektnih i brodskih linija.
Nakon smirivanja vremenskih prilika zapocela je sana-
cija Stete na prometnicama i objektima. Sve nadlezne
sluzbe bile su na terenu koje su zajedni¢kim snagama
radile na ispumpavanju vode, uklanjanju nanosa i pru-
zanju pomocdi gradanima Ciji su domovi i poslovni pro-
stori pretrpjeli Stetu. Ovakva poplava je izravna poslje-
dica olujnog uspora. Olujni uspor ili ciklonalna plima
porast je razine mora uzrokovan niskim tlakom zraka i
jakim vjetrom (jugo) uz stalno prisutan dugoro¢ni po-
rast razine mora. Takvi ekstremni sluc¢ajevi plavljenja na
Jadranu dogadaju se 2 do 3 puta godis$nje.

Obilna oborina. Zbog velike koli¢ine oborine na
podruéju Zupanije Istarske, dezurne sluzbe su interve-
nirale radi pada stabala i odrona kamenja na kolnicima
te prekida opskrbe elektricnom energijom na podrucju
Pule, Poreca i okolice. Od 22:10 do 03:00 sata za sav
promet bila je zatvorena dionica ceste D75 Antenal —
Tar zbog velike koli¢ine vode na kolniku.

14. - 15. veljace

Grmljavinsko nevrijeme s jakom kiSom i tuc¢om
pogodilo jug Istre. Nakon grmljavinskog nevremena s
jakom kiSom i tu¢om, koje je 14. veljace pogodilo jug
Istre, sljedeceg dana stanovnici pojedinih naselja od
Vodnjana do Valbandona probudili su se s pogledom
na ,jezera". U Puli je sliede¢eg dana izmjereno oko 60
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Veli vrh 14. veljace 2026., Foto: Manuel Angelini

litara kiSe po ¢etvornom metru, a na podruc¢ju Vodnja-
na i preko 80 litara po ¢etvornom metu. Velika koli¢ina
oborine pala je i na zapadu Istre pa je primjerice mjerna
postaja u Rovinju sljedec¢eg dana zabiljezila vrijednost
dnevne koli¢ine oborine od 49,6 mm (=l/m2). Naza-
lost, poplavljene su mnoge poljoprivredne povrsine,
vinogradi i maslinici. Ranojutarnji prizori na fazanskom
podrucju vise su nalikovali vodenoj katastrofi. Voda je u
nekim podrucjima stigla do prvih ku¢a. Mnogi vlasnici
podruma dan su proveli ispumpavajuci prostorije. Koli-
ke su Stete na objektima na fazanskom podrucdju, tek ¢e
se utvrditi. Prometnice trenutno nisu bile poplavljene,
ali dvorista i poneki prostori jesu. Na ulazu u Fazanu,
preko puta trgovackog centra, voda je ispunila hektare
polja i poljoprivrednih povrsina. U Valbandonu, tamo
gdje je izgradena odvodnja nakon katastrofalnih po-
plava 2010., voda je otjecala u bujicama prema lucici.
Podrucje Pule i Poreca zahvatilo je nevrijeme praceno
kiSom i jakim vjetrom, $to je uzrokovalo plavljenje obje-
kata te pad stabala na prometnice. Vatrogasci su bili
angazirani u saniranju posljedica nevremena (ispum-
pavanje vode i uklanjanje grana i stabala s prometnicai
objekata). Ukupno su odradili 24 tehnicke intervencije
te nekoliko izvida.

Poplava u Rogotinu 15. veljace 2026., Foto: Rogotin.hr
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U jutarnjim satima 15. veljaée 2026. ZC 112 Du-
brovnik zaprimio je pet dojava gradana o plavljenju po-
drumskih prostorija zbog plime. Dojave su zaprimljene
s podrucja Dubrovnika (Rozat i Komolac) te s podrucja
Plo¢a (Rogotin). Izlijevanje Crne Rike, pritoke rijeke Ne-
retve, izazvalo je poplave u naseljima Rogotin i Sari¢
Struga gdje je voda usla u viSe kuca. Mjestani su se s
posljedicama bujice suodili u ranim jutarnjim satima.
Voda je usla u stambene prostore te prouzrodila Ste-
te na podovima i namjestaju, a posebno su pogodene
nijih poplava. Na terenu su bile i vatrogasne ekipe koje
su pomagale mjestanima u ispumpavanju vode iz kuca i
dvorista. Razmjer materijalne Stete bilo je moguce pro-
cijeniti tek nakon povlacenja vode.

19. veljace

Jugo, kisa, grmljavinska nevremena u Dalmaciji.
Dalmaciju je ponovno pogodio val nestabilnog vreme-
na. Ciklona koja je djelovala na ve¢i dio Jadrana donije-
la je jaCanje juga, kiSu i grmljavinska nevremena, a zbog
ciklonalne plime more se brzo dizalo diljem Jadrana.
Zbog pojacanih udara juga voda iz mora izlijevala se na
rivu u Kastelima Donjim i starom dijelu Kastel Sucurca.
Komunalne sluzbe ranije su tijekom dana na kastelan-
skom podrucju dostavljale stanovnicima u blizini mora

Olujno jugo i plima u Kastelima 19. veljace 2026.,
Foto: Zvonimir Barisin/Pixsell
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vrece s pijeskom jer se ocCekivalo pogorsanje vremena
u vecernjim satima. Jaki udari juga prouzrocili su prekid
viSe trajektnih i katamaranskih linija na splitskom plov-
nom podrudcju.

20. veljace

Snijeg koji je po¢eo padati od ranih jutarnjih sati
zadrzao se na tlu na krapinskom i varazdinskom po-
dru¢ju, Medvednici te ponegdje u Lici. Uz jacanje sje-
vernog vjetra temperatura je naglo pala pa se kiSa brzo
pretvarala u susnjezicu i snijeg u srediSnjoj Hrvatskoj.
Na Jadranu je puhala jaka, na udare i olujna bura. Na-
kon gotovo 10 godina, sjever Hrvatske ponovno je bio
pod debelim snjeznim pokrivacem. Intenzivne obori-
ne, koje nisu prestajale od jutra, prouzrocile su velike
probleme u prometu diljem Medimurske i Varazdinske
zupanije. Dodatne probleme uzrokovao je vjetar koji
je stvarao nanose i rusio stabla na ceste. Aktivnosti Ci-
$¢enja i posipavanja odvijale su se bez prestanka kako
bi se prometnice odrzale sigurnim za voznju. Obilan
mokri snijeg uzrokovao je brojne probleme na podruc¢-
ju Varazdinske zupanije. Prema sluzbenim podacima
DHMZ-a, u Varazdinu je 21. veljac¢e 2026. visina snjez-
nog pokrivac¢a iznosila 20 centimetara. Zabiljezeno
je nekoliko desetaka prometnih nesreca, a situaciju u
prometu dodatno su otezavala stabla i granje na cesti.
Velika koli¢ina mokrog i teSkog snijega uzrokovala je
velika opterec¢enja na kroSnjama stabala, $to je dovelo
do lomova grana i oSte¢nja. Najveci problem uzroku-
je pad drveca na ceste, tako da je nekoliko cesta bilo
zatvoreno, primjerice Belski dol na podru¢ju grada
Novog Marofa, Donje Voce, MaruSevca. Ceste su se
kontinuirano Cistile ralicama kako bi bile prohodne i u
nadolaze¢im danima, osobito zbog ocekivanog otapa-
nja snijega. Snjezne oborine prouzrocile su i probleme
u opskrbi elektricnom energijom na nekoliko lokacija u
zupaniji. Vatrogasci su imali 30-ak intervencija u gradu
i 200 u zupaniji. U vecini slucajeva radilo se o pucanju
stabala i grana zbog opterecenja uslijed mokrog snije-
ga. Bile su dvije intervencije u kojima su stabla pala na
parkirana vozila, jedno slijetanje autobusa te dva poza-
ra elektri¢nih stupova. Stabla su pala i na parkirana vo-
zila. Problema s opskrbom elektricnom energijom bilo
je i na pojedinim mjestima na podrucju Krapinsko-za-
gorske Zupanije. Snijeg je prouzrocio probleme u pro-
metu i u drugim dijelovima Hrvatske. HAK je upozo-
ravao na zimske uvjete na pojedinim cestama u Lici, a
zbog jakog vjetra za odredene skupine vozila uvedena
su ogranicenja na pojedinim cestama u priobalju i Lici.
U nastavku teksta slijedi kratki sazetak o posljedicama
vremenskih nepogoda u pogodenim Zupanijama.

Varazdinska Zupanija

Tijekom 20. velja¢e Zupanijski centar 112 Varaz-
din zaprimio je oko 180 dojava vezanih uz vremenske
nepogode na Sirem podrucju Varazdinske Zupanije.
Dojave su se ve¢inom odnosile na padove stabala na
prometnice i stupove za prijenos elektricne energije te
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Snijeg u Varazdinu 20. veljace 2026.,
Foto: Varazdinske-vijesti.hr

na probleme u odvijanju prometa. Problemi u opskr-
bi elektricnom energijom bili su prisutni na podrucju
cijele Zupanije. Ekipe HEP-a uspjesno su obavile oko
200 intervencija uklanjanja kvarova, dok su vatrogasci
uspjesno proveli preko 200 intervencija uklanjanja sru-
Senih stabala.

Grad Zagreb i Zagrebacka Zupanija

Dana 20. velja¢e Zupanijski centar 112 Zagreb za-
primio je 70-ak dojava vezanih uz vremenske nepo-
gode na Sirem podru¢ju Grada Zagreba i Zagrebacke
zupanije. Dojave su se vec¢inom odnosile na pad stabala
na prometnice i stupove za prijenos elektri¢ne energije
te na probleme u odvijanju prometa. Jedna je osoba
ozlijedena uslijed pada na ledu u Strmcu (Sveta Nedje-
lja) te ju je medicinski zbrinula ekipa HMS. U Zagrebu,
Cakovecka ulica doslo je do pada stabla na tri parkirana
vozila. Prekidi u opskrbi elektrichnom energijom zabilje-
zeni su na podrucju grada Zagreba i Samobora. Doslo
je do zastoja prometa na DC 29, dionica Kasina — Laz
Bistricki (Marija Bistrica) te je isti otklonjen.

Medimurska Zupanija

Zupanijski centar 112 Cakovec zaprimio je 30-ak
dojava vezanih za vremenske nepogode na Sirem po-
dru¢ju Medimurske Zupanije. Dojave su se vecinom
odnosile na stanje na prometnicama i prometa uslijed
snijega te na pad stabala na prometnice (grad Cakovec,
op¢éina Nedelis¢e i Senkovec).

Krapinsko-zagorska Zupanija

Zupanijski centar 112 Krapina, zaprimio je 30-ak
dojava vezanih za vremenske nepogode na Sirem po-
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Snijeg u Varazdinu 20. veljace 2026., Izvor: Sjeverni-Info.hr

drucju Krapinsko-zagorske zupanije. Dojave su se veci-
nom odnosile na pad stabala na prometnice i stupove
za prijenos elektricne energije. Bez opskrbe elektri¢-
nom energijom ostali su potrosaci s podrucja Batine,
Laza Bistrickog, Straze — Hum na Sutli, Stubickih Topli-
cai Sagudovca.

Bjelovarsko-Bilogorska Zupanija

Dana 20. velja¢e Zupanijski centar 112 Bjelovar za-
primio je viSe dojava gradana o prekidu opskrbe elek-
tricnom energijom. HEP Bjelovar izvijestio je da je do
kvara doslo zbog pada grana s drveca otezanog sni-
jegom na vodove dalekovoda. Bez opskrbe elektric-
nom energijom bila su naselja Srijedska, lvanska, Stara
Plos¢ica, Berek i Simljanica.

Koprivnicko-krizevacka Zuapija

Zupanijski centar 112 Koprivnica zaprimio je vise
dojava gradana o prekidu opskrbe elektri¢cnom energi-
jom. Pozivi su se odnosili na 30-ak naselja. Svi kvarovi
na elektri¢noj mrezi otklonjeni su do vecernjih sati. Bilo
je takoder i viSe poziva gradana o problemima u pro-
metovanju zbog snijega.
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ZANIMLJIVOSTI | DOGADAJI U SIJECNJU | VELJACI

Godina 2025. medu najtoplijima
i u Hrvatskoj

Godina 2025. u Hrvatskoj je u ve¢em dijelu zemlje
ocijenjena kao vrlo topla, pokazuju analize klimatolo-
ga Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ). U
Sirem kontekstu, prema podacima Svjetske meteoro-
loske organizacije (WMO), 2025. se globalno svrstava
medu tri najtoplije godine, dok je u Europi zauzela tre-
¢e mjesto.

WMO: 2025. 1,44 °C toplija
od predindustrijskog prosjeka

Svjetska meteoroloska organizacija (WMO) objavi-
la je 14. sije¢nja 2026. da je 2025. bila medu tri najtoplije
godine u vise od 170 godina sustavnih globalnih mjere-
nja temperature zraka. Prema objedinjenim analizama
osam globalnih skupova podataka, prosje¢na globalna
temperatura u 2025. bila je 1,44 °C visa od prosjeka za
razdoblje 1850. — 1900.

Posebno je zabrinjavajuce $to su 2023., 2024. i
2025. bile tri najtoplije godine ikada zabiljezene, i to
u svim analiziranim skupovima podataka. Promatra-
ne zajedno, imale su prosjec¢nu globalnu temperaturu
1,48 °C visu od predindustrijskog razdoblja.

Jos jedan podatak istice ozbiljnost trenda: raz-
doblje od 2015. do 2025. ¢ini jedanaest uzastopno naj-
toplijih godina otkako postoje mjerenja.

Europa slijedi globalni obrazac

Prema izvjes¢u Global Climate Highlights 2025,
koje se temelji na podacima Europskog centra za sred-
njoro¢ne vremenske prognoze (ECMWF) i Sluzba pro-
grama Copernicus za klimatske promjene (C3S), 2025.
je bila trec¢a najtoplija godina u Europi.

Prosje¢na temperatura iznosila je 10,41 °C, Sto je
1,17 °C iznad prosjeka razdoblja 1991. — 2020., a tek
0,30 °C nize od rekordne 2024. godine.

Hrvatska: vrlo topla godina u ve¢em dijelu zemlje

Prema ocjeni godine koju izraduju klimatolozi
DHMZ-a, odstupanja srednje temperature zraka u Hr-
vatskoj tijekom 2025. u odnosu na klimatsku norma-
lu 1991. — 2020. varirala su ovisno o regiji. Najmanja
odstupanja zabiljezena su u Makarskoj (0,6 °C), dok su
najveca izmjerena na Bilogori i Zavizanu (1,4 °C).

Sto pokazuje raspodjela percentila?

Percentili pokazuju gdje se pojedina godina nalazi
u odnosu na sve prethodne na istoj lokaciji. Sto je per-
centil visi, to je godina bila toplija u usporedbi s dugo-
godisnjim nizom mjerenja.

Prema ovoj analizi, 2025. je u Hrvatskoj bila:
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mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢

* topla u dijelovima sredisnje Hrvatske (Bjelovar,
Varazdin, Zagreb-Maksimir), u Siroj okolici Ogu-
lina te na podruc¢ju Makarske

« vrlo topla u ve¢em dijelu zemlje

« ekstremno topla u okolici Knina i Sibenika

Na postaji Zagreb-Maksimir, gdje se temperatura
mjeri od 1926., 2025. zauzela je Sesto mjesto medu de-
set najtoplijih godina (slika 1). Rangiranje otkriva kako
su gotovo sve najvise godisnje temperature zabiljezene
u posljednjih dvadesetak godina, pri ¢emu su Cetiri naj-
toplije godine izmjerene nakon 2018.

Slican trend vidljiv je i na postaji Split-Marjan (sli-
ka 2), za analizirano razdoblje od 1948. godine. Godina
2025., zajedno s 2022., dijeli drugo mjesto medu deset
najtoplijih godina. | u Splitu se pokazuje isti obrazac:
gotovo sve rekordno tople godine pojavljuju se u po-
sljednjih dvadesetak godina, a Cetiri najtoplije zabilje-
Zzene su nakon 2018.

Vizualizacija trenda: Show Your Stripes

Dugoroéni trend zagrijavanja u Hrvatskoj dodatno
je vidljiv na osvjezenim grafikama izradenima za sedam
meteoroloskih postaja: Osijek (slika 3.), Zagreb-Maksi-

Deset skupina najtoplijih godina, Zagreb-Maksimir (1926.-2025.)

Zagreb-Maksimir

2024 2023 2022 2018 2019 2014 2025 2000 2007 2015 2017 2020 2012 2009

Slika 1. Deset skupina najtoplijih godina na
postaji Zagreb-Maksimir

Deset skupina najtoplijih godina, Split-Marjan (1948.-2025.)

Split-Marjan

©

> SN g SN S M S I LI R
S G P S R el

Vv A9
v SV SV Qv
A AR AR AP

Slika 2. Deset skupina najtoplijih godina na postaji Split-Marjan



40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)
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Slika 5. Srednja godisnja temperatura zraka za Zagreb-Gric
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Slika 9. Srednja godisnja temperatura zraka za Hvar

mir (slika 4), Zagreb-Gri¢ (slika 5), Rijeka (slika 6), Gos-
pi¢ (slika 7), Split-Marjan (slika 8) i Hvar (slika 9).

Grafike su inspirirane globalnom inicijativom
Show Your Stripes, koju je pokrenuo britanski klima-
tolog Ed Hawkins. Ova jednostavna, ali snazna vizua-
lizacija prikazuje dugoro¢ne temperaturne trendove
pomocu obojenih pruga, od plavih tonova za hladnije
godine do crvenih za toplije, Cineci klimatske promjene
lako razumljivima Siroj javnosti.

Klimatski podaci kao temelj za djelovanje

Klimatski podaci jasno pokazuju gdje se nalazimo
i u kojem se smjeru klimatski sustav mijenja te pruzaju
temelj za donosenje informiranih odluka. Zadrzavanje

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)

Temperatura (°C)
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Slika 4. Srednja godisnja temperatura zraka za Zagreb-Maksimir
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Slika 6. Srednja godisnja temperatura zraka za Rijeku
Srednja godisnja temperatura - Split (Marjan)
= Srednja godisnja temperatura zraka (1948.-2025.) 1)
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Slika 8. Srednja godisnja temperatura zraka za Split-Marjan

porasta globalne temperature unutar 2 °C zahtijeva
brzu i temeljitu tranziciju gospodarstva i drustva pre-
ma niskouglji€nim tehnologijama, uz dodatno jacanje
postojecih napora.

dr. sc. Tanja Likso, Pave Pili¢

Portal Clim4Cast - prognoza i uéinci suse,
toplinskih valova i pozara

Drzavni hidrometeoroloski zavod (DHMZ) 11. ve-
ljace 2026. je predstavio rezultate EU projekta Clim-
4Cast — Prognosticki alati za ublazavanje zdruzenih
posljedica suse, toplinskih valova i poZzara na podruc-
Jju Sredisnje Europe, na svecanosti zatvaranja projekta
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odrzanoj na Fakultetu Sumarstva i drvne tehnologije u
Zagrebu.

Cilj projekta bio je razvoj i primjena prognostickih
alata za pracenje tzv. zdruzenih DHF dogadaja (engl.
drought, heatwaves and fire weather) — pojava koje se
u toplom dijelu godine javljaju istodobno ili uzastopno
te medusobno pojacavaju svoje ucinke.

U okviru projekta razvijen je portal s prognozama
DHF dogadaja koji omogucuje ranije prepoznavanje ri-
zika, kao i baza uc¢inaka DHF dogadaja, temeljena na
analizi ¢lanaka iz dnevnih novina, kojom su procijenje-
ne njihove stvarne drustvene i gospodarske posljedice.

Glavni ravnatelj DHMZ-a, dr. sc. Ivan Guttler u
pozdravhom govoru istaknuo je da ¢e u godinama
koje dolaze prilagodba klimatskim promjenama po-
stati sve vaznija, jer toplinski valovi, suse i pozari ve¢
imaju mjerljiv utjecaj na zivote gradana, poljoprivredu
i sigurnost. Projektom Clim4Cast razvijen je portal za
kratkoro¢ne prognoze suse, toplinskih valova i pozara,
pri ¢emu je za DHMZ najvedi iskorak upravo prognoza
suse, jer takav produkt u Hrvatskoj do sada nije posto-
jao. Kao primjer dobre prakse iz Hrvatske ravnatelj je
izdvojio Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera
zastite od pozara.

Izgradena je i baza u€¢inaka DHF dogadaja, teme-
liena na analizi novinskih ¢lanaka, koja pruza uvid u
ucestalost, Stete i zrtve te ¢e sluziti za daljnju verifika-
ciju indeksa suse. Ravnatelj je naglasio da, iako projekt
zavrSava, ste€eni alati, znanja i suradnje moraju nasta-
viti doprinositi jacanju otpornosti drustva.

Dekan Fakulteta Sumarstva i drvne tehnologije,
prof. dr. sc. Josip Margaleti¢, naglasio je vaznost su-
radnje znanstvenih i operativnih institucija: klimatske
promjene izravno utjeCu na Sumarstvo, poljoprivredu
i vodne resurse, a suradnja s DHMZ-om pokazuje kako
znanstvena istrazivanja mogu rezultirati rjeSenjima koja
imaju stvarnu i primjenjivu vrijednost.

Voditelj projektnih aktivnosti, dr. sc. Mislav Anic¢,
istaknuo je da je projekt omogucio razvoj zajednickih
metodologija i razmjenu dobrih praksi medu zemljama
Sredi$nje Europe. Dr. sc. Ksenija Cindri¢ Kalin, nagla-

Svi za jednoga, jedan za sve!

Prognosteki akat 1a ubdatavange rutenih
‘posijedica sute, toplnakin vslovs | potara na
podistju Sredlinje Europe

Glavni ravnatelj DHMZ-a, dr. sc. Ivan Gdittler
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Dr. sc. Mislav Anic, voditelj projekta Clim4Cast i
voditelj Sluzbe za agrometeorologiju DHMZ-a

sila je vaznost ranog prepoznavanja zdruzenih rizika
od suse, toplinskih valova i pozara za planiranje u po-
ljoprivredi, vodnom gospodarstvu te drugim granama
gospodarstva. Cindri¢ Kalin je ulogu voditeljice projek-
tnih aktinosti DHMZ-a obnasala do 28. travnja 2025.
godine, a sada je docentica na Geofiziclkom odsjeku
Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu.

Prognosti¢ar DHMZ-a i ¢lan projektnog tima To-
mislav Kozari¢ predstavio je mogucnost integracije
rezultata u operativne sustave DHMZ-a. Sudionici su
zakljucili da su pravodobna priprema — odnosno dje-
lovanje u razdoblju kada DHF dogadaja nema - i su-
stavno pracenje klimatskih rizika klju¢ni za ublazavanje
buducih posljedica.

Projekt je okupio partnere iz sedam zemalja Sre-
dinje Europe (Ceske, Slovacke, Austrije, Slovenije, Nje-
macke i Poljske), a u Hrvatskoj ga je provodio DHMZ uz
pridruzene partnere Ravnateljstvo civilne zastite i Mini-
starstvo poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva.

Projekt Clim4Cast proveden je u okviru Programa
transnacionalne suradnje SrediSnja Europa i sufinanci-
ran sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj.
Ukupna vrijednost projekta iznosi 1.913.954 €, dok su
planirana sredstva za DHMZ 151.778 €. Projekt je za-
poceo 1. ozujka 2023. i traje do 28. veljace 2026. Vise
informacija o projektu Clim4Cast i njegovim aktivno-
stima dostupno je na sluzbenim mreznim stranicama
projekta.

Dogadanja

Radionica LOTOS EUROS 2025

Nova EU Direktiva o Cistom zraku stavlja sve veci
naglasak na pouzdano modeliranje kvalitete zraka te
zahtijeva stalno usavrSavanje znanja i alata kako bi in-
stitucije bile spremne na nove regulatorne izazove. U
tom je kontekstu posebno vazna medunarodna surad-
nja i razmjena iskustava medu stru¢njacima koji rade na
razvoju i primjeni modela za procjenu kvalitete zraka.
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Sudionici radionice iz Sektora za kvalitetu zraka DHMZ-a

Godisnja radionica LOTOS EUROS, otvorena za
postojece, nove i potencijalne korisnike otvorene ina-
Cice ovog modela, odrzala se 28. i 29. sije¢nja 2026. u
organizaciji TNO-a u Utrechtu. Radionica tradicionalno
okuplja stru¢njake iz cijele Europe koji dijele rezultate
svojega rada, izazove i planove daljnjeg razvoja mode-
liranja atmosferskog onecis¢enja.

DHMZ vec¢ dugi niz godina aktivno sudjeluje u LO-
TOS EUROS zajednici. Zaposlenici Sektora za kvalitetu
zraka DHMZ-a sudjelovali su na ovogodisnjoj radioni-
ci, na kojoj su predstavljene aktualne novosti u razvoju
modela, primjeri njegove primjene u procjenama kvali-
tete zraka te iskustva u ispunjavanju zahtjeva europske
regulative. Razmjena znanja i iskustava s medunarod-
nim partnerima vazan je korak u kontinuiranom una-
prjedenju nacionalnih prognostic¢kih i analiti¢kih susta-
va, osobito u razdoblju kada nova pravila EU donose
Sire i slozenije obveze u podru¢ju upravljanja kvalite-
tom zraka.

Poljoprivreda i klimatske promjene

Dana 18. veljac¢e 2026. u Velikoj vije¢nici Agro-
nomskog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu odrzana je
VIIl. godis$nja i V. izborna skupstina Akademije poljo-
privrednih znanosti. Na sjednici je uvodno predavanje

Polioprivieda izmegy
ublaZavania Kiimatsyin
bromjens

1 Prilagodbe na klimatske
Promjens

Uvodno predavanje glavnog ravnatelja DHMZ-a

BILTEN 2/2026.

odrzao glavni ravnatelj DHMZ-a, dr. sc. lvan Giittler,
na temu ,Poljoprivreda izmedu ublazavanja klimatskih
promjena i prilagodbe na klimatske promjene”.

U svom izlaganju istaknuo je da je poljoprivreda
istodobno pogodena klimatskim promjenama i jedan
od sektora koji doprinosi emisijama stakleni¢kih pli-
nova, zbog ¢ega mora biti sastavni dio rjeSenja — i u
ublazavanju i u prilagodbi. Posebno je naglasena uloga
meteoroloskih sluzbi poput DHMZ-a kroz razvoj pro-
gnostickih alata, sustava ranog upozoravanja i speci-
jaliziranin agrometeorolodkih informacija potrebnih
poljoprivrednicima za donos$enje pravodobnih i u¢in-
kovitih odluka.

Istaknuto je da stabilna i otporna proizvodnja hra-
ne u uvjetima klimatskih promjena nije samo gospo-
darsko pitanje, nego i strateski prioritet za dugoro¢nu
sigurnost prehrambenog sustava.

Suradnja na upravljanju suSom

U Koprivnici je 24. veljate 2026. odrzan sasta-
nak predstavnika triju Interreg projekata posvecenih
jacanju otpornosti na susu. U ime DHMZ-a i projekta
Clim4Cast sudjelovao je dr. sc. Mislav Ani¢, voditelj
projektnih aktivnosti za Hrvatsku i voditelj Sluzbe za
agrometeorologiju DHMZ-a.

dr. sc, Mislav Anic za vrijeme predavanja

Tijekom sastanka predstavljeni su rezultati projek-
tnih analiza, ukljucujuci procjene ranjivosti pilot pod-
ru€ja i potrebe za prilagodbom klimatskim promjena-
ma. Posebnu je pozornost privuklo izlaganje o projektu
Clim4Cast, koji razvija prognosticke alate za prac¢enje
zdruzenih pojava suse, toplinskih valova i pozarnog
vremena, s ciljem ranijeg prepoznavanja rizika i bolje
pripreme dionika.

Sudionici su potom obisli primjere dobre prakse
lokalnih institucija, uklju¢uju¢i sustave navodnjavanja
i rjeSenja za upravljanje vodama. Sastanak je dodatno
ucvrstio meduregionalnu suradnju te potvrdio vaznost
projekta Clim4Cast u unaprjedenju procjene rizika od
suse i prilagodbe klimatskim promjenama.
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Sto zapravo udisemo?

Kvaliteta zraka jedan je od klju¢nih, ali ¢esto za-
nemarenih ¢imbenika koji utje¢u na zdravlje i ukupnu
kvalitetu zivota. Upravo zato je 25. veljace 2026. odr-
zano online predavanje ,Cestice u zraku — Sto zapravo
udisemo?”, u organizaciji Udruge Pokret Otoka i ePo-
kret uz programsku podrsku ZGRADOnacelnik.hr-a.

Na predavanju je sudjelovao i Darijo Brzoja, vodi-
telj Sluzbe za modeliranje kvalitete zraka, istrazivanje
i primjenu DHMZ-a, koji je govorio o izvorima i dina-
mici lebdecih €estica, njihovom utjecaju na zdravlje te
mogucnostima smanjenja izlozenosti. Posebno je ista-

Darijo Brzoja, voditelj Sluzbe za modeliranje kvalitete zraka,
istraZivanje i primjenu DHMZ a

knuo vaznost pracenja i modeliranja kvalitete zraka kao
temelja za donosenje ucinkovitih mjera zastite okolisa
i javnog zdravlja.

Kvaliteta zraka u Hrvatskoj postupno se poboljsa-
va, no razlike medu regijama i dalje su izraZzene, $to Cini
ovakva predavanja vaznim korakom u jacanju svijesti i
boljeg razumijevanja ovog sve aktualnijeg pitanja. Pre-
davanje je bilo otvoreno za stru¢njake, predstavnike in-
stitucija i gradane koji Zele bolje razumjeti utjecaj zraka
koji svakodnevno udisemo.

EU projekti

Clim4Cast
Zavr$na konferencija projekta

Medunarodna konferencija u Pragu 27. i 28. si-
je¢nja 2026. bila je veliki finale projekta Clim4Cast koji
je tijekom tri godine povezivao znanstvene timove iz
sedam europskih zemalja. ZavrSni dogadaj organizirao
je Global Change Research Institute Ceske akademije
znanosti (CzechGlobe) u suradnji s Odsjekom za ge-
ografiju Prirodoslovho-matematickog fakulteta Ma-
sarykove univerze i ostalim partnerima.

Konferencija je protekla u opustenoj i prijateljskoj
atmosferi, uz niz stru¢nih predavanja koja su obuhva-
tila aktualne klimatske rizike i fenomene. Struénjaci
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Sudionici konferencije iz Hrvatske

su predstavili kako toplinski valovi utje¢u na ljudsko
zdravlje, zatim novoprepoznatu pojavu tzv. zelene
suSe, a posebno zanimljivo i vrijedno bilo je izlaga-
nje Vatrogasno-spasilacke sluzbe, koje je pruzilo uvid
u izazove i operativne postupke odgovora na pozare
iznimno velikih razmjera.

Uz tematska izlaganja, predstavljeni su i rezultati
rada na izgradnji same Clim4Cast platforme (https://
clim4cast.eu/). Platforma je dostupna u sedam jezi¢-
nih verzija te predstavlja prvu jedinstvenu platformu
ove vrste u Srednjoj Europi, namijenjenu boljem razu-
mijevanju klimatskih rizika i unapredenju preventivnog
djelovanja.

Na konferenciji su iz Hrvatske sudjelovali dr. sc.
Mislav Ani¢, voditelj projektnih aktivnosti za Hrvatsku,
i mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢, voditeljica komunika-
cijskih aktivnosti, u ime projektnog partnera Drzavnog
hidrometeoroloskog zavoda (DHMZ); dr. sc. Ksenija
Cindri¢ Kalin, voditeljica projektnih aktivnosti do 28.
travnja 2025., danas docentica na Geofizickom odsje-
ku Prirodoslovno-matemati¢kog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu; Roko Baoti¢ u ime pridruzenog partnera
Ravnateljstva civilne zastite MUP-a; te Jasmina Vagan i
Paula Jurjevi¢ u ime pridruzenog partnera Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva.

Dio konferencije bio je posveéen raspravi o ra-
dovima predstavljenima na posterima, pri ¢emu su iz
Hrvatske predstavljena tri postera: Mislav Ani¢ i sur.:
Forest Fire Risk Under the Changing Climate in Croatia,
Ksenija Cindri¢ Kalin i sur.: Drought in Croatia: Current
Status and Future Perspectives te Kornelija Spoler Ca-
ni¢: Clim4Cast in Croatia: Visibility, Contribution and
Impact. Time je joS jednom istaknuta vazna uloga hr-
vatskih partnera u projektu Clim4Cast.

Popularizacija znanosti

DHMZ kalendar 2026. — posveta Eraldu Markiju i
stoljecu meteoroloske postaje Split Marjan

DHMZ-ov kalendar za 2026. godinu posvecen je
dviema vaznim obljetnicama hrvatske meteorologije:
150. obljetnici rodenja Eralda Candida Gvida Markija
i 100 godina rada meteoroloske postaje Split Marjan.



40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Aleksandar Gospic:
Savrsena vidljivost, zalede Savudrije

Vladimir Turk:
Kristalni bijeli veo, Zupanja

BILTEN 2/2026.

Helena Ostric:
Kad bura udari, Bakarski zaljev

Lasta Slavicek:
Poklonstvo ljepoti prirode, Kamacnik

Boris Kozjak:
Makovi i mirisna polja kamilice, Virovitica

Ivica Brlic:
Zelena polja i kisa u dolini, Davor

Kresimir Bilusic:
Oluja u nastajanju, Ploce

Katica Mustapic:
Lenticularis nad vjetroturbinom u suton,

Goran Gasparac:
Nebesko prostranstvo, zalede Zadra

otok Pag

Goran Doric:
Prijateljska retencija, Lonjsko polje

Obje obljetnice istaknute su ve¢ na naslovnici kalen-
dara.

Erald Marki, roden 1876. na Hvaru, bio je vizionar
i pokretac ideje o izgradnji Gradskog meteoroloskog
opservatorija na Marjanu, nakon $to je njegov prijedlog
jednoglasno prihvaé¢en na Prvoj meteoroloskoj konfe-
renciji u Beogradu 1922. Bio je i prvi upravitelj Opser-

Goran Grudic:
Podizanje jezera Ponikve , Ponikve

Branko Nad:
Loveci zodijacku svjetlost, Plitvicka jezera

vatorija od 1926. do 1931. godine te klju¢na osoba u
njegovoj obnovi i nastavku rada nakon Drugog svjet-
skog rata.

Kalendar donosi i prikaz razvoja same postaje Split
Marjan - od izgradnje prema nacrtima arhitekta Josipa
Kodla 1924. godine, do danasnjeg statusa zasti¢cenog
kulturnog dobra Republike Hrvatske.

57



BILTEN 2/2026. 40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

| ove godine fotografije u kalendaru su izbor
DHMZ-ovog uredni¢kog odbora. Izbor je to od 12 foto-
grafija s motivima iz Hrvatske koje su pristigle na natje-
¢aj Svjetske meteorolo$ke organizacije (WMO) za 2025.
i 2026. godinu. Autori fotografija objavljenih u DHMZ-
ovom kalendaru za 2026. godinu su: Aleksandar Gos-
pi¢, Vladimir Turk, Helena Ostri¢, Lasta Slavi¢ek, Boris
Kozjak, lvica Brli¢, KreSimir Bilusi¢, Katica Mustapi¢,
Goran Gasparac, Goran Dori¢, Goran Grudi¢ i Branko
Nad.

PDF ovogodisnjeg kalendara, kao i prethodnih
godina dostupan je na meteo.hr, mreznim stranicama
DHMZ-a pod temom Proizvodi i usluge — Publikacije
— Publikacije DHMZ-a, a fotografije na Flickr profilu

Studenti slusaju predavanje mr. sc. Lidije Srnec

DHMZ-a. ju DHMZ-a. Posjet je organizirala dr. sc. Ksenija Cindi¢
Kalin, bivSa djelatnica DHMZ-a, koja je svoj profesional-
Podrska obrazovanju novih generacija meteorologa ni put nastavila kao docentica na PMF-u, ¢&ime izravno
Studenti 2. godine diplomskog studija Fizike — pridonosi obrazovanju novih generacija meteorologa.
geofizike, smjer meteorologije i fizicke oceanografije Prijenos znanja i rad s mladim stru¢njacima vazan
na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu Sveucilista su dio rada DHMZ-a. Neki od zaposlenika su voditelji
u Zagrebu (PMF), posjetili su 15. sije¢nja 2026. Drzav- stru¢ne prakse studenata te suradnici na fakultetima
ni hidrometeoroloski zavod. Poslusali su predavanje o Sveucilista u Zagrebu (na Geofizic¢kom odsjeku PMF-a,
biometeoroloskoj prognozi mr. sc. Lidije Srnec, vodi- Fakultetu prometnih znanosti i Kinezioloskom fakulte-
teljice Odjela za klimatske promjene i biometeorologi- tu).

Pucka meteorologija

Ce Vinka sunce pece, v lagve vino tece
U veljaci radije gladnog vuka gledati, nego ratara u polju samoj u rubaci djelati

Sto velja izmami, to Mara¢ opali
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