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40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

VREMENSKE PRILIKE

Sinoptic¢ka situacija

Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Prva dekada lipnja u vecini je krajeva bila vrlo pro-
mjenjiva, a osobito je u unutradnjosti bila izrazena iz-
mjena suncanih i stabilnih dana s nestabilnijim i svje-
zijim, prac¢enim lokalnim pljuskovima i grmljavinom. U
vi§im slojevima atmosfere, u zapadnom i jugozapad-
nom strujanju, izmjenjivali su se utjecaji plitkih dolina i
grebena, dok su se pri tlu preko nasih krajeva premje-
stali frontalni sustavi, povremeno praceni i plitkim ci-
klonama. Vec¢inom su zahvacali unutrasnjost i sjeverni

BILTEN 6/2026.

Jadran. IzrazZeniji prodori povezani s dubljim visinskim
dolinama i ja¢im frontama koji su obuhvacali cijelu ze-
mlju premjestali su se ponajprije pocetkom lipnja. Oso-
bito nestabilno bilo je 1. i 3. lipnja kada se uz prizemnu
frontu, duz Jadranskog bazena premjestala i plitka ci-
klona. Kise i izrazenih pljuskova s grmljavinom bilo je u
cijeloj zemlji, a 3. lipnja i jakog nevremena s tu¢om na
sjeveru zemlje. Obilna kiSa pala je lokalno u kratkom
vremenu uz pojavu buji¢nih i urbanih poplava na dije-
lovima Jadrana.

Izrazenija termobari¢ka dolina s dotokom hladni-
jeg zraka u viSim slojevima atmosfere premjestila se i
11. lipnja, a pri tlu ju je pratila hladna fronta te jacanje
ogranka anticiklone. Takve su okolnosti rezultirale izra-
zenim pljuskovima, grmljavinom, ponegdje tu¢om koja

Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 3. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 2. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
3. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 3. Prizemna sinopticka situacija 14. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 4. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
14. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)
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je u Medimurju i dijelovima Hrvatskog zagorja prouzro-
¢ila znatnu materijalnu Stetu. Zapuhao je i jak te olujan
sjeverni vjetar, a s njim je prodro hladniji zrak. Na Ja-
dranu je pritom zapuhala jaka bura s olujnim udarima.

Tijekom druge dekade poceo je jacati visinski gre-
ben, isprva s juga. U prizemnim slojevima tlak zraka po-
rastao je pod utjecajem ogranka anticiklone sa sjevero-
zapada, pa su se frontalni sustavi nastavili premjestati
sjevernije od Hrvatske.

Sredinom mjeseca uslijedila je jo$ jedna izrazena
promjena vremena, povezana s jakim zapadnim visin-
skim strujanjem izmedu doline na sjeveru i grebena na
jugu. Prizemna fronta pritom je prosla sjevernije od
Hrvatske. Grmljavinska nevremena, pracena olujnim
vjetrom, obilnim pljuskovima i tu¢om, nastala nad po-
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drucjem Alpa, premjestala su se preko Slovenije prema
istoku, zahvacajuci unutrasnjost Hrvatske.

Sljede¢eg dana rub doline premjestio se preko
sjevernog dijela Hrvatske prema sjeveroistoku, dok je
sa zapada poceo jacati greben. Hrvatska se nalazila na
njegovoj prednjoj strani sve do sredine tre¢e dekade,
a potom i pod utjecajem grebena. Pri tlu se prostiralo
polje povisenog tlaka zraka, povremeno i anticiklona.
Uz pritjecanje sve toplijeg zraka temperatura je postu-
pno rasla, pa je ve¢ pocetkom posljednje dekade lipnja
u vecini krajeva bilo vruce. Jadran je pritom zahvatio i
prvi ovogodisnji toplinski val.

Toplinski val potrajao je do kraja mjeseca, a tije-
kom druge polovine posljednje dekade prosirio se i na
unutrasnjost zemlje. Najvisa dnevna temperatura zraka
uglavnom je bila izmedu 34 i 39 °C, dok je posljednjeg,
ujedno i najtoplijeg dana mjeseca, u pojedinim mjesti-

Slika 5. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
3. lipnja 2026., u 7:00 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 7. Prizemna sinopticka situacija 22. lipnja 2026., u 00 UTC,

(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 6. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
14. lipnja 2026., u 15:30 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 8. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
22. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)
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Slika 9. Prikaz refleksivnosti radara MRC Bilogora
za 14. lipnja 2026., 18:25 SEV

=

Slika 10. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
22. lipnja 2026., u 13:30 UTC (izvor EUMETSAT)

BILTEN 6/2026.

ma dosegnula i 40 °C. U Splitu je izmjeren novi apso-
lutni temperaturni rekord od 39,5 °C. Temperatura je
dosegnula 40 °C i u Osijeku, dok je u Kninu izmjeren
¢ak 41 °C.

Zbog velike koli¢ine vlage u najnizim slojevima
atmosfere ovaj je toplinski val bio pracen izrazenom
sparinom. Relativna vlaznost zraka tijekom noci u unu-
trasnjosti mjestimice je dosezala i 90 %. Istodobno je
gotovo svakodnevno bilo lokalnih nestabilnosti pove-
zanih s premjestanjem plitkih dolina po rubu grebena
te dotokom manijih koli¢ina vlage sa sjevera. Na oro-
grafskim preprekama i duz obalne fronte zmorca po-
vremeno su se razvijali pljuskovi s grmljavinom, poneg-
dje praceni jakim vjetrom i sitnom tu¢om. Grmljavinski
pljuskovi povremeno su se iz unutrasnjosti spustali do
obale, a munje su na podrucju Dalmacije ponegdje iza-
zvale i pozare.

Takva se situacija ponovila i posljednjeg dana lip-
nja, kada je greben oslabio, a plitka visinska ciklona

Slika 11. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
30. lipnja 2026., u 14:30 UTC (izvor EUMETSAT)
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Slika 12. Prizemna sinopticka situacija 30. lipnja 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 13. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
30. lipnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)
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unutar njega donijela nad Dalmaciju nestabilan zrak sa
sjeveroistoka. Pljuskovi su tada bili izrazeniji te praceni
olujnim vjetrom, u zaobalju mjestimice sa sitnom tu-
¢om. Tog 30. lipnja, najtoplijeg dana u povijesti mete-
oroloskih mjerenja na postaji Split-Marjan, nevrijeme je
zahvatilo grad Split. Udari vjetra dosezali su 30 m/s, u
kratkom je vremenu palo 19 mm kiSe, a temperatura
zraka snizila se za ¢ak 20 °C.

Klimatoloska analiza
Ana Starcevi¢, mag. phys.-geophys.

Klimatoloska analiza za lipanj 2026. temelji se
na mjerenjima s 29 glavnih meteoroloskih postaja iz
mreze DHMZ-a. Pri analizi temperature zraka, koli¢ine
oborine, trajanja sijanja Sunca i naoblake, odstupanja
se promatraju u odnosu na visegodisnji prosjek 1991.
—2020.

Odstupanje [°C]
O Postaja
Percentil
0 50 km
C————
©DHMZ
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Mjesecne temperature zraka

U lipnju 2026. odstupanja srednje mjesec¢ne tem-
perature zraka u odnosu na normalu 1991. — 2020. bila
su u rasponu od 1,7 °C (Daruvar, Makarska) do 3,5 °C
(Zavizan). Prema raspodjeli percentila, lipanj je bio ek-
stremno topao na Puntijarki, u vecem dijelu gorske Hr-
vatske i sjevernog Hrvatskog primorja te u dijelovima
juznog Hrvatskog primorja (Sibenik, Knin, Komiza, La-
stovo i Dubrovnik). Vrlo topao bio je u vecini kontinen-
talne Hrvatske, na podrucju Parga i Pazina te u preosta-
lim dijelovima juznog Hrvatskog primorja, dok su topli
uvjeti zabiljezeni na postaji Daruvar (slika 14).

Srednja mjese¢na maksimalna temperatura zraka
iznosila je od 19,4 °C na Zavizanu do 31,9 °C u Kninu.
Odstupanja od visegodi$njeg prosjeka bila su pozitivna,
u rasponu od 2,3 °C (Daruvar) do 4,1 °C (Zavizan).

Apsolutni temperaturni maksimumi iznosili su od
26,0 °C na Zavizanu (28. lipnja) do 41,0 °C u Kninu (30.
lipnja), dok su odstupanja od srednje vrijednosti lipanj-

Klasa (Percentil)

Ekstremno toplo [98, 100]

Vrlo toplo [91, 98)

Toplo [75, 91)
Normalno [25, 75)
Hladno [9, 25)
Vrlo hladno [2, 9)

Ekstremno hladno [0, 2)

Slika 14. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C)
od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za LIPANJ 2026.
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Tablica 1. Usporedba apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za LIPANJ 2026.
s maksimumima za isti mjesec raspoloZivog niza po postajama.

BILTEN 6/2026.

naziv , apsolutni . apsolutni datum
meteoroloske pocgtna maksimum (°C) u datum maksimuma maksimum (°C) maksimuma
postaje godina lipnju do 2025. do 2025. u lipnju 2026. 2026.
Gradiste 1981. 38,3 24.6.2021. 38,6 29. 6.
Osijek 1899. 39,6 20. 6.1908. 38,8 30. 6.
Slavonski Brod 1963. 38,2 26. 6. 2025. 38,2 29. 6.
Daruvar 1978. 37,0 29. 6.2022. 36,4 29. 6.
Krizevci 1961. 35,5 26. 6. 2025. 34,5 29. 6.
Bjelovar 19409. 36,7 24.6.2003. 35,8 29. 6.
Bilogora 1981. 37,2 26. 6.2025. 36,1 29. 6.
Varazdin 1949. 37,0 26. 6.2025. 35,2 g% 66
Puntijarka 1959. 30,0 26. 6. 2025. 29,2 29. 6.
Zagreb-Maksimir 1949. 37,6 30. 6. 1950. 35,7 29. 6.
Sisak 1949. 38,1 30. 6. 1950. 35,6 29. 6.
Ogulin 1949. 37,0 26. 6. 2025. 351 28. 6.
Gospic 1873. 35,8 28.6.2022. 35,5 28. 6.
Parg 1951. 324 27.6.2019. 32,2 28. 6.
Pazin 1961. 36,8 28. 6.2022. 371 29. 6.
Rijeka 1948. 384 28.6.2022. 38,0 ol
30. 6.
Senj 1948. 37,6 28.6.2022. 38,6 30. 6.
Zavizan 1954. 26,4 14. 6. 2019. 26,0 28. 6.
Rab 1978. 36,2 26. 6. 2019. 36,5 26. 6.
Zadar 1961. 354 30. 6. 2025. 35,0 27. 6.
Sibenik 1949. 37,6 359 2 22%(;; 38,0 30. 6.
Knin 1949. 40,4 28.6.2022. 41,0 30. 6.
Makarska 1981. 38,2 29. 6. 2006. 38,0 29. 6.
Split-Marjan 1948. 38,5 20. 6. 2024. 39,5 30. 6.
Ploce 1978. 37,0 26. 6. 2019. 377 30. 6.
Komiza 1981. 37,2 29. 6. 2006. 35,6 28. 6.
Lastovo 1948. 37,3 28.6.2022. 36,8 27. 6.
Dubrovnik 1961. 37,5 28. 6. 2019. 35,5 30. 6.
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Temperatura zraka [°C]
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Slika 15. Srednja dnevna temperatura zraka za LIPANJ 2026. u usporedbi sa srednjim vrijednostima (t)
i standardnim devijacijama (o) referentnog razdoblja 1991. — 2020.
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BILTEN 6/2026.

Tablica 2. Postaja na kojoj je u LIPNJU 2026. godine zabiljezen novi rekord apsolutne maksimalne temperature zraka
te usporedba s prethodnim rekordom prema raspolozivom nizu podataka.

met:c?rzg\lloike pocetna dosadasnji rekord datum dosadasnjeg novi rekord datum novog
. godina (°C) rekorda 2026. (°C). rekorda
postaje
Split-Marjan 1948. 38,6 57.1950. 39,5 30. 6.

Tablica 3. Postaje s novim rekordom srednje dnevne temperature zraka za mjesec LIPANJ, ostvarenim u 2026. godini.
Usporedba s dosadasnjim rekordima za isti mjesec prema raspoloZzivom nizu podataka po postajama.

met:;’zci\lloike po(:e_tna dosadasnji rekord | datum dosadasnjeg novi rekord datum novog
postaje godina (°C) rekorda 2026. (°C). rekorda
Osijek 1899. 30,8 26. 6. 2025. 31,2 30. 6.
Slavonski Brod 1963. 29,8 24.6.2021. 30,3 28. 6.
Bjelovar 19409. 30,2 12246622%%?1 30,5 29. 6.
Gospic 1873. 26,7 24.6.2021. 27,0 28. 6.
Pazin 1961. 27,8 28. 6. 2019. 284 29. 6.
Rijeka 1948. 31,5 28. 6. 2022. 32,6 29. 6.
Senj 1948. 32,0 12. 6. 2003. 33,6 30. 6.
Rab 1978. 31,6 29. 6. 2025. 31,7 22.6.
Knin 1949. 30,0 30. 6. 2025. 30,6 27. 6.
Ploce 1978. 304 e 30,6 29.6.
Lastovo 1948. 31,5 21. 6. 2024. 31,7 29. 6.

skih apsolutnih maksimuma u razdoblju 1991. — 2020.
bila u rasponu od 2,2 °C (Sisak) do 6,4 °C (Knin). U pro-
matranom mjesecu na osam postaja premasen je dota-
dasnji rekord apsolutne maksimalne temperature zraka
za lipanj (tablica 1), dok je na postaji Split-Marjan pre-
masen apsolutni temperaturni rekord ne samo za lipan;j
nego i za cijelo razdoblje mjerenja (tablica 2).

Srednja mjese¢na minimalna temperatura zraka
iznosila je od 11,5 °C na Zavizanu do 22,7 °C u Du-
brovniku. Odstupanja od viSegodiSnjeg prosjeka bila
su pozitivna, u rasponu od 0,6 °C (Daruvar) do 3,2 °C
(Zavizan).

Apsolutni temperaturni minimumi iznosili su od
3,8 °C na Zavizanu (12. lipnja) do 16,1 °C u Senju (12. lip-
nja), dok su odstupanja od srednje vrijednosti lipanjskih
apsolutnih minimuma u razdoblju 1991. — 2020. bila u
rasponu od -0,6 °C (Ogulin) do 2,5 °C (Senj).

Dnevne temperature zraka

U lipnju 2026. najveca pozitivha odstupanja sred-
nje dnevne temperature zraka u odnosu na visegodisnji
prosjek bila su u rasponu od 5,9 °C (Ploce, 29. lipnja) do
10,2 °C (Puntijarka, 29. lipnja). Najvec¢e negativno od-
stupanje zabiljezeno je na postajama Gradiste i Osijek
11. lipnja kada je srednja dnevna temperatura zraka bila
8,0 °C niza od viSegodis$njeg prosjeka.

Analiza izuzetnosti srednje dnevne temperature
zraka (odstupanja veca od dvije standardne devijacije
od prosjeka) pokazala je da su u drugoj polovini mjese-
ca na gotovo svim analiziranim postajama zabiljezeni
izvanredno topli dani (slika 15), pri ¢emu ih je najvise
bilo u Senju, ukupno osam. S druge strane, na postaji
Gradiste 15. lipnja zabiljezen je izvanredno hladan dan.

13
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Na 11 postaja zabiljezene su rekordne lipanjske Koli¢ina oborine
vrijednosti srednje dnevne temperature zraka (tablica

3 Koli¢ine oborine u lipnju 2026. izrazene su u po-

stocima (%) visegodi$njeg prosjeka. Odstupanja u od-

nosu na normalu bila su u rasponu od 35,3 % (Komiza
Broj vrucih dana i toplih noci 15,7 mm) do 188,9 % (Varazdin 169,4 mm). Prema ras-
podjeli percentila, oborinske prilike bile su u granica-
ma normale u ve¢em dijelu zemlje. Vrlo kiSno bilo je
na podrucju Bjelovara i Varazdina, a kiSno u Plo¢ama.
U isto¢nim dijelovima zemlje (Gradiste, Slavonski Brod)
te u gorskim predjelima zabiljeZeni su susni uvjeti, a u
Ogulinu i vrlo susni (slika 16).

Broj vruc¢ih dana (dani s maksimalnom temperatu-
rom zraka = 30 °C) bio je veci od visegodisnjeg prosjeka
na gotovo svim postajama, izuzev Puntijarke i Zavizana
gdje nije zabiljezen ni jedan takav dan, Sto je u skladu s
prosjekom za te postaje. Na ostalim postajama, vrucih
dana bilo je od ¢etiri dana u Pargu do 20 dana u Kni-
nu, uz pozitivna odstupanja od ¢etiri (Parg) do 10 dana
(Knin) u odnosu na visegodis$nji prosjek.

Najveca dnevna koli¢ina oborine izmjerena je
na postaji Split-Marjan 4. lipnja i iznosila je 60,8 mm.
Dnevne koli¢ine oborine za lipanj 2026. prikazane su

Toplih no¢i (minimalna temperatura zraka > 20 °C) na slici 17 za Sest reprezentativnih postaja, zajedno sa
bilo je na vecini postaja izuzev Daruvara, Pazina i gor- srednjim, maksimalnim i minimalnim dnevnim tempe-
skih postaja, gdje se one u prosjeku ne ocekuju. Broj raturama zraka.

toplih nodi na ostalim postajama iznosio je od jednog

dana u Slavonskom Brodu do 22 dana u Dubrovniku, Trajanje sijanja Sunca

uz pozitivna odstupanja od jednog (Slavonski Brod) do Broj sati sijanja Sunca na svim je analiziranim po-
devet dana (Bilogora) u odnosu na visegodis$nji prosjek. stajama s raspolozivim podacima bio veci od viSego-
189
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Slika 16. Mjesecne kolicine oborine izrazene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za LIPANJ 2026.
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disnjeg prosjeka. Odstupanja su iznosila od 36,0 sati
u Senju gdje je zabiljezeno ukupno 317,3 sata sijanja
Sunca, do 60,9 sati u Daruvaru gdje je mjese¢na suma
iznosila 330,5 sati.

Naoblaka

Srednja mjesecna naoblaka u lipnju 2026. bila je
manja od viSegodiSnjeg prosjeka na svim analiziranim
postajama. Broj vedrih dana (dani sa srednjom dnev-
nom naoblakom manjom od 2/10) iznosio je od tri dana
na postaji Parg do 18 dana na postajama Komiza i Du-
brovnik. Odstupanja su bila uglavnom pozitivna, najvise
u Daruvaru gdje je zabiljezeno sedam vedrih dana vise
od visegodisnjeg prosjeka. Broj obla¢nih dana (dani sa
srednjom dnevhom naoblakom ve¢om od 8/10) izno-
sio je od nijednog dana na postajama Komiza, Ploce i
Dubrovnik do Sest dana na postajama Varazdin i Parg.
Odstupanja su bila negativna, s najve¢im odstupanjem
na Zavizanu gdje je zabiljezeno pet obla¢nih dana ma-
nje od visegodiSnjeg prosjeka.

Lipanj 2026.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Pracenje kisnih i susnih uvjeta
Ivan Loncar-Petrinjak, mag. phys.-geophys.

Praéenje kisnih i susnih uvjeta na dnevnoj skali

U lipnju 2026. kisni i susni uvjeti na dnevnoj skali
analizirani su na 29 meteoroloskih postaja u Hrvatskoj
tako da su kumulativne koli¢ine oborine od pocetka
do kraja lipnja usporedene s teorijskim percentilima.
Teorijski percentili izraCunati su pomocu srednjih mje-
secnih vrijednosti koli¢ina oborine za lipanj iz 40-go-
dis$njeg razdoblja (1981. — 2020.). Analizirana su i traja-
nja sljedova kisnih i susnih dana s dnevnom koli¢inom
oborine, Rd, manjom i ve¢om od 1 mm.

Na analiziranim postajama zabiljezeno je izme-
du jednog (Senj, Split-Marjan) i Sest (Puntijarka) kisnih
razdoblja, dok ih je u prosjeku bilo tri, te su u prosjeku
trajala dva, a najdulje pet dana (Parg). Na vecini postaja
koli¢ina oborine bila je normalna. Najveci suficit obori-
ne zabiljezen je na postaji Varazdin, 77 %, gdje je ujed-
no zabiljezeno i najviSe oborine, 169,4 mm.
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Slika 18. Prostorna razdioba standardiziranog oborinskog indeksa (SPI 1) za LIPANJ 2026.
te pripadni histogram koji ukazuje na udio teritorija Hrvatske zahvacen pojedinom klasom SPI.
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Broj zabiljeZenih zavrSenih sudnih razdoblja kre-
¢e se od jednog (Knin, Ogulin, Rab, Split-Marjan, Za-
vizan) do pet (Gradiste, Osijek, Puntijarka, Slavonski
Brod), s prosjec¢nim trajanjem od $est, a najduljim od
17 dana nastavljenim iz prethodnog mjeseca (Makar-
ska, Split-Marjan). Najdulja nezavriena susna razdoblja
u lipnju trajala su 26 dana (Komiza, Lastovo, Rab, Senj,
Split-Marjan). Najmanja zabiljeZzena koli¢ina mjese¢ne
oborine, a ujedno i najvec¢e negativno odstupanje od
lipanjskog prosjeka zabiljezeno je na postaji Komiza,
-64 %, s 15,7 mm oborine.

U prvoj dekadi lipnja na vecini je postaja zabilje-
Zen suficit oborine osim na postajama Osijek, Gradiste,
Parg i Gospi¢, gdje su oborinske prilike bile uglavhom
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normalne (percentil 25 do 75). Uglavnom vrlo (percen-
til od 90 do 98) i ekstremno (percentil veci od 98) kis-
ne prilike zabiljezene su na postajama Bjelovar, Pazin,
Rijeka, Senj, Rab i Split-Marjan. Umjereno (percentil 75
do 90) do vrlo kisne prilike zabiljezene su na postaja-
ma Krizevci, Varazdin, Zagreb-Maksimir, Sisak, Zavizan,
Zadar, Knin, Sibenik, Makarska i Dubrovnik, dok su na
preostalim postajama prevladavale umjereno kidne pri-
like.

U drugoj dekadi vrlo i ekstremno kisne prilike zabi-
liezene su na postajama Bjelovar i Varazdin, umjereno
do vrlo kisne na postaji Bilogora, Krizevci, Pazin, Rijeka
i Split-Marjan. Umjereno ki$no bilo je na postajama Za-
greb-Maksimir, Sisak, Senj, Rab, Zadar, Makarska, Plo¢e
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Slika 19. Kumulativne kolicine oborine (mm) za LIPANJ 2026., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku, Zavizan,
Split — Marjan i Dubrovnik te pripadni 98., 90., 75., 50., 25., 10. i 2. percentil za razdoblje 1961. — 2000.
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i Dubrovnik, a na preostalim postajama kisne prilike bile
su uglavnom normalne.

U trecoj dekadi lipnja ekstremno kiSni oborinski
uvjeti dominirali su na postaji Varazdin, dok je na po-
staji Bjelovar bilo pretezno vrlo kiSno. Krizevci, Pazin,
Split-Marjan, Ploc¢e i Dubrovnik bili su umjereno kisni,
dok su Gradiste, Parg i Zavizan bili uglavhom umjereno
susni (percentil od 10 do 25), a Ogulin vrlo susan (per-
centil od 2 do 10). Na ostalim postajama ki$ni uvjeti su
bili uglavnom normalni.

Lipanj je u konacnici na postajama Parg i Ogulin
bio vrlo susan. Umjereno susan kraj mjeseca zabiljezen

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

je na postajama Osijek, Gradiste, Slavonski Brod, Zavi-
zan i Gospic. Vrlo ki$ni kraj mjeseca docekali su Bjelo-
var i Varazdin, a kod Ploca je lipanj zavrSio umjereno
kisan. Na ostalim postajama mjesec je zavrsSio u klasi
normalnih oborinskih prilika.

Pracenje kisnih i susnih uvjeta na vremenskoj skali od
1,2,3,6,9 12, 18i 24 mjeseca

U lipnju 2026. kisni i susni uvjeti na mjese¢noj ska-
li u Hrvatskoj analizirani su pomocu standardiziranog
oborinskog indeksa (SPI) koji ukazuje na odstupanje
oborine (na pojedinoj vremenskoj skali) od medija-
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Slika 20. Standardizirani oborinski indeks (SPI) za LIPANJ 2026., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku,
Zavizan, Split — Marjan i Dubrovnik za razlicite vr.emenske skale (1, 2, 3, 6, 9, 12, 18 i 24 mjeseca).
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na za iznose standardne devijacije. Za prora¢un SPI-a
koristeni su podaci o koli¢ini oborine iz klimatolos-
kog razdoblja (1981. — 2020.) te iz aktualnog mjeseca
i prethodna 23 mjeseca na 29 glavnih meteoroloskih
postaja. Postaje Hvar i Mali LoSinj nisu obuhvaéene
analizom u lipnju zbog nedostajucih podataka. Prema
klasifikacijskoj skali, ocjenjuje se intenzitet kiSnih/sus-
nih prilika: od normalnih do umjereno, vrlo i ekstremno
kiSnih/susnih prilika.

Oborinske prilike u lipnju (SPI 1) bile su pretezno
normalne na vedini postaja (SPl od -1,0 do 1,0). Naj-
veci iznos indeksa SPI 1 od 1,63 zabiljezen je na po-
staji Varazdin gdje je bilo vrlo ki$no (SPI od 1,5 do 2,0).
Umijereno kisni uvjeti (SPI od 1,0 do 1,5) procijenjeni su
kod Bjelovara, a umjereno susni (SPl od -1,5 do -1,0)
na postajama Gradiste, Parg i Gospic¢. Vrlo susne prilike
(SPI od -2,0 do -1,5) procijenjene su kod Ogulina gdje
je bilo najsusnije sa SPI 1 jednakim -1,81.

U protekla dva mjeseca (lipanj i svibanj; SPI 2)
prevladavale su normalne oborinske prilike. Najveca
vrijednost SPI 2 procijenjena je na postaji Varazdin s
iznosom od 1,53. Umjereno kisno bilo je kod Bjelovara,
a umjereno susne prilike zabiljezene su na postajama
Komiza, Zavizan i Karlovac. Vrlo susne prilike procije-
njene su kod Ogulina, kod kojeg je bilo i najsusdnije sa
SPI 2 jednakim -1,70.

Unazad tri mjeseca (unazad od lipnja do travnja;
SPI 3) prevladavale su su$ne oborinske prilike. Umjere-
no susno bilo je na krajnjem istoku zemlje, dijelovima
krajnjeg juga te kod Gospica, Knina i Zadra. Vrlo susni
uvjeti zabiljezeni su na postajama Karlovac, Parg, Senj,
Rab, Sibenik i Komiza, dok je ekstremno sugno (SPI ma-
nji od -2,00) bilo na Zavizanu i kod najsusnijeg Ogulina
sa SPI 3 jednakim -2,39.

Sest mjeseci unazad (SPI 6) uvjeti su bili vecinski
normalni s umjereno kiSnim prilikama zabiljezenim
kod Varazdina, Bjelovara, Ploca, Lastova i Pazina koji
je bio najkisniji sa SPI 6 jednakim 1,16. Sli¢ni uvjeti bili
su i proteklin devet mjeseci (SPI 9) s umjereno kisnim
Varazdinom, Lastovom i najkisnijim Bjelovarom sa SPI
9 iznosa 1,26, te vrlo susnim Zavizanom sa SPI 9 jed-
nakim -1,51.

Na godidnjoj skali (SPI 12) uglavhom normalne pri-
like. Umjereno susno na Zavizanu te na krajnjem istoku
kod Gradista (SPI 12 jednak -1,16), umjeren kisno kod
Pazina i na Lastovu te vrlo kisno kod Ploca (SPI 12 jed-
nak 1,84). Unazad 18 mijeseci (SPI 18) takoder uglav-
nom normalni kisni uvjeti s umjereno susnim prilikama
na postajama Daruvar, Puntijarka, Gospi¢ i najsusnijem
Zavizanu (SPI 18 jednak -1,40), odnosno umjereno kis-
nim uvjetima na postajama Pazin, Lastovo, te najkisni-
jim Ploce i Rijeka (SPI 18 jednak 1,23). Na dvogodis$njoj
skali (SPI 24) susni uvjeti samo na Puntijarki i susnijoj
Bilogori (SPI 24 jednak -1,17), dok su umjereno kisni
uvjeti zabiljezeni na postajama Pazin, Ploce i najkisnijoj
Lastovo (SPI 24 jednak 1,40).

Na svim skalama osim tromjeseCne uvelike su
prevladavale normalne oborinske prilike. Kisni uvjeti

BILTEN 6/2026.

Klasifikacijska skala za vrijednosti SPI

vrijednosti SPI klasa
>2 ekstremno kisno
1.5do 1.99 vrlo kisno
1.0do 1.49 umjereno kisno
-0.99do 0.99 normalno
-1.0do -149 umjereno susno
-1.5do -1.99 vrlo susno
<-2 ekstremno susno

uglavnom su zabiljeZeni na sjeveru Hrvatske na manjim
vremenskim skalama, te na krajnjem jugu na vecim.
Susni uvjeti opcenito su prevladavali u Gorskoj Hrvat-
skoj.

Napomena:

Od sije¢nja 2023. za pracenje kisnih i susnih prilika
koristi se novo referentno razdoblje, 1981. — 2020. Do-
datno, na web stranici DHMZ-a (www.meteo.hr) za pra-
cenje kisnih i susnih uvjeta dostupan je standardizirani
oborinski evapotranspiracijski indeks — SPEI.

Temperatura mora

Hela Irha, mag. phys.-geophys.

Za lipanj 2026. napravljena je statisti¢cka obrada i
analiza podataka povrsinske temperature mora izmje-
rene na tri postaje: Rab, Split i Komiza. Sve su navedene
postaje u sklopu mreze meteoroloskih postaja Drzav-
nog hidrometeoroloskog zavoda na kojima se na kon-
vencionalan nacin mjeri povrSinska temperatura mora.

Kako bi analizirali povrSinsku temperaturu mora
napravljena je usporedba podataka za lipanj 2026. sa
standardnim klimatskim normalama. Trenuta¢no je u
upotrebi standardna klimatska normala koja obuhvaca
razdoblje od 1991. do 2020. umjesto dosadasnje kli-
matske normale za razdoblje 1981. — 2010. Radi bolje
predodzbe kretanja vrijednosti povrSinske temperature
mora u analizi su koriStene obje klimatske normale s
naglaskom na novu normalu. Bududi da na postaji Ko-
miza mjerenja povrsinske temperature mora postoje
od 1991. godine, za tu postaju je za usporedbu sa sta-
rom normalom uzeto razdoblje od 1991. do 2010.

U lipnju je srednja mjesecna povrsinska tempe-
ratura mora iznosila 23,5 °C na postajama Rab i Split,
dok je na Komizi iznosila 23,1 °C. Odstupanja srednjih
mjesecnih povrsinskih temperatura mora od klimatske
normale 1981. — 2010. (tablica 4) bila su pozitivna za
sve analizirane postaje i kretala su se od +1,1 °C (Ko-
miza) do +2,0 °C (Split). Sto se tice klimatske normale
1991. — 2020. (tablica 5), odstupanja srednje mjese¢ne
povrsinske temperature mora su u rasponu od +1,1 °C
(Komiza) do +1,6 °C (Split).
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Tablica 4. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u LIPNJU za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkuim 1981. - 2010, sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u lipnju 2026. (T2026., sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza*
T2026., sred (°C) 23,5 23,5 23,1
TKLIM 1981. - 2010., sred (°C) 21,8 21,5 22,0
T2026., sred — TKLIM 1981. — 2010., sred (°C) 1,7 2,0 11

*za mjernu postaju Komiza promatrano klimatolosko razdoblje je 1991. — 2010. godina

Tablica 5. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u LIPNJU za klimatsku normalu 1991. — 2020. TkLim 1991. - 2020, sred)
i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u lipnju 2026. (T 2026, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
T2026., sred (°C) 23,5 23,5 23,1
TKLIM 1991. - 2020., sred (°C) 22,2 21,9 22,0
T2026., sred — TKLIM 1991. — 2020., sred (°C) 13 1,6 11

Tablica 6. Minimalne (T2026, sred, min) | maksimalne (T2026., sred, maks) vrijednosti srednjih dnevnih povrsinskih temperatura mora

u LIPNJU 2026. godine za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
27,5 26,3 26,7
T2026., sred, maks (°C)
30. 6. 2026. 30. 6.2026. 27.6.2026.
20,2 21,1 20,6
T2026., sred, min (°C)
1. 6.2026. 4.6.2026. 3.6.2026.

Tablica 7. Terminski minimumi (Tmin) | maksimumi (Tmaks) povrsinske temperature mora u LIPNJU 2026. godine te apsolutni
terminski ekstremi (Taps,maks, Taps,min) U lipnju otkada postoje mjerenja za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
1962. — 2024. 1960. — 2024. 1991. - 2024.
28,0 27,0 27,7
Tmaks (°C)
30. 6. 2026. 30. 6. 2026. 27.6.2026.
20,0 21,0 20,2
Tmin (°C)
1. 6.2026. 1. 6.2026. 7.6.2026.
28,0 274 28,0
Taps, maks (°C)
30. 6. 2026. 28.6.1963. 27.6.2008.
14,6 15,5 16,9
Taps, min (°C)
1. 6.1978. 1. 6.1970. 1. 6.1991.
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Slika 21. Srednje dnevne vrijednosti povrsinske temperature
mora na postajama Rab, Split i Komiza u LIPNJU 2026. godine
(T2026) 0znacene crnom linijom u usporedbi sa srednjim
dnevnim vrijednostima povrsinske temperature mora u lipnju
za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkm 1981, - 2010.) ©0Zha-
¢enim rozom punom linijom te za klimatsku normalu 1991.
— 2020. (TkuiM 1991.- 2020) 0Znacenim zelenom punom linijom.
Pozitivno odstupanje (T2026) od nove normale (Tkiim 1991, —
2020) osjencano je crvenom bojom, a negativno svjetloplavom
bojom. Granice jedne i dviju standardnih devijacija (G) od nove
normale prikazane su crtkanim crvenim i plavim linijama.

BILTEN 6/2026.

Lipanj 2026. godine na analiziranim postajama
(Rab, Split i Komiza) obiljezile su pretezno iznadpro-
sje¢ne vrijednosti srednjinh dnevnih povrsinskih tem-
peratura mora u odnosu na klimatske normale (1981.
— 2010.i1991. — 2020.), uz posebno izrazeno zagrija-
vanje u trecoj dekadi mjeseca (slika 21). Tijekom prve
polovine lipnja temperature mora na svim su se posta-
jama kretale iznad ili oko novog klimatoloskog prosje-
ka. Jedina kratkotrajna faza s temperaturama nizim od
normale zabiljeZzena je sredinom mjeseca, pri ¢emu je
na postaji Komiza 13. lipnja izmjereno najvece negativ-
no odstupanje od nove normale u iznosu od -0,7 °C.
Najnize srednje dnevne temperature mora zabiljeze-
ne su na samom pocetku mjeseca: na Rabu 1. lipnja
(20,2 °C), na Komizi 3. lipnja (20,6 °C) te u Splitu 4. lipnja
(21,1 °C) (tablica 6), kao i terminski minimumi (tablica
7). U tre¢oj dekadi lipnja uslijedilo je snazno i kontinu-
irano zagrijavanje povrsinskog sloja mora. Temperatu-
re mora na svim promatranim postajama dosezale su
pa i prelazile granice od dvije standardne devijacije u
odnosu na novu klimatsku normalu. Najvece pozitiv-
no odstupanje zabiljeZeno je na postaji Rab 25. lipnja i
iznosilo je +3,9 °C. Krajem mjeseca izmjerene su i mak-
simalne srednje dnevne povrsinske temperature mora:
26,3 °C u Splitu, 26,7 °C na Komizi i 27,5 °C na Rabu,
kao i terminski maksimumi (tablica 6 i 7).

Pregledom apsolutnih terminskih minimuma i
maksimuma povrsinske temperature mora u lipnju ot-
kada postoje mjerenja na odabranim postajama (tabli-
ca 7) uoceno je da je 30. lipnja ove godine postignut
novi apsolutni terminski maksimum za postaju Rab te
sad iznosi 28,0 °C (prijasnji je iznosio 27,9 °C, 26. lipnja
2007.).

HIDROLOSKE PRILIKE

Povrsinske vode

Tomislav Loncar, dipl. ing. geol.

Tijekom lipnja nastavljaju se hidroloski ispodpro-
sje¢ne vrijednosti vodostaja i protoka kao i tijekom
svibnja, na vecini vodotoka Hrvatske te pritom lipanj
biljezi uglavhom niske vodostaje uz nailazak dva veca
vodna vala, izuzev juga Hrvatske, te uglavhom ispod-
prosje¢ne vrijednosti protoka vode, uz pokoju iznim-
ku, usporedujuci podatke protoka vode za isti mjesec u
prethodnom razdoblju obrade za 1991. — 2020.

Na Savi mjesec zapocinje nastavkom opadanja
vodostaja nakon prolaska vec¢eg vodnog vala iz pret-
hodnog mjeseca, nakon ¢ega ubrzo nailaze dva vodna
vala u prvoj polovini mjeseca. Nakon prolaska zadnjeg
vodnog vala, druga polovina lipnja prolazi u mirnoj hi-
droloskoj situaciji s niskim vodostajima i kontinuiranim,
polaganim opadanjem vrijednosti sve do samog kraja
mjeseca. Postaja Zagreb ocekivano pokazuje izrazenije
oscilacije u kretanju vodostaja. Ispodprosjecne vrijed-
nosti protoka vode zabiljezene su na svim postajama
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Slika 22. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja rijeka Slika 23. Hidrogrami srednjih dnevnih protoka rijeka
u LIPNJU 2026. u LIPNJU 2026.
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Legenda:

Qmin: Qmaks - apsolutno minimalni odnosno maksimalni protok u mjesecu (satna vrijednost)
Qgred - srednji mjesecni protok (satna vrijednost)

Slika 24. Minimalni (Qmjn). srednji (Qgreg) i maksimalni (Qp,xs) protok u LIPNJU 2026. s primjerom pripadajucih

karakteristicnih vrijednosti (nQmin, SQmin. VQmin NQsred. SQsred: VQsred: NQmaks SQmaks VQmaks) Za razdoblje 1991. — 2020.

23



BILTEN 6/2026.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Tablica 8. Minimalni, srednji i maksimalni protok za LIPANJ 2026. i pripadajuci protoci u razdoblju 1991. — 2020.

lipanj 2026. lipanj 1991. — 2020.
rijeka postaja Qmin NQmin | SQmin | VQmin
m3/s dan m3/s m3/s m3/s
Zagreb 86,7 30. 6. 56,9 113 166
Sava Jasenovac 190,7 30. 6. 137 277 527
Slavonski Brod 2741 30. 6. 210 429 751
Zupanja 333,3 30. 6. 284 516 943
Kupa Kamanje 9,8 30. 6. 9,36 15,6 21,3
Jamnicka Kiselica 551 1.6. 17,8 36 74,8
Mura Mursko Sredisce 64,6 29. 6. 86,2 138 218
Drava Botovo 1771 2. 6. 145 313 479
Doniji Miholjac 256,9 3. 6. 306 467 633
Dunav Vukovar 1508,5 | 30.6. 1880 2798 4795
Rjec¢ina Martinovo Selo 0,04 16. 6. 0,03 0,331 1,84
Zrmanja Zegar 173 28. 6. 1,51 2,61 4,14
Krka Skradinski Buk 18,3 30. 6. 12 21,8 41,3
ered anred Sosred Vered
Zagreb 180,3 70,7 226 376
Jasenovac 3254 153 469 1163
sava Slavonski Brod 4214 287 759 1718
Zupanja 496 338 869 2131
Kupa Kamanje 17,5 13,8 35,7 76
Jamnicka Kiselica 87,7 30,7 89,9 209
Mura Mursko Sredisc¢e 1149 113 204 332
Botovo 432,5 253 611 851
Drava O T—
Doniji Miholjac 441,5 410 646 870
Dunav Vukovar 1968,8 2391 3643 6131
Rjec¢ina Martinovo Selo 0,513 0,442 3,69 8,81
Zrmanja Zegar 2,12 5,83 11,4
Krka Skradinski Buk 23,5 13,3 33,1 68,1
Qaks NQmaks | SQmaks = VQmaks
Zagreb 572,6 11. 6. 120 640 1565
Sava Jasenovac 451,8 6. 6. 178 811 1924
Slavonski Brod 557 8.6. 499 1280 2713
Zupanja 630 8.6. 409 1498 | 3211
Kupa Kamanje 79,8 4.6. 20,8 197 628
Jamnicka Kiselica 166,5 5. 6. 51,8 272 769
Mura Mursko Sredisc¢e 4371 11. 6. 146 SYS) 944
Drava Botovo 1152,9 @ 12.6. 565 977 1831
Doniji Miholjac 899,5 14. 6. 520 891 1277
Dunav Vukovar 28579 | 18.6. 2755 4525 7789
Rjecina Martinovo Selo 2,22 4.6. 2,93 22,4 62,7
Zrmanja = Zegar 3,21 3.6. 3,2 21,8 67,3
Krka Skradinski Buk 29,8 4. 6. 151 53,1 172

24

Q = minimalni protok u mjesecu
(satna vrijednost)

nQ,,, =najmanji minimalni protok u

min

razdoblju

sQ,in = srednji minimalni protok u
razdoblju

VQ,,i, = najveci minimalni protok u
razdoblju

Qqeq =srednji protok u mjesecu

(satna vrijednost

NQg,.q =najmaniji srednji protok u
razdoblju

SQqeq =sredniji srednji protok u
razdoblju

VQg,oq =hajveci srednji protok u
razdoblju

Qnaks =mMaksimalni protok u
mjesecu (srednja vrijednost)

NQa1s =Najmanji maksimalni protok u
razdoblju

$Qpnaks =srednji maksimalni protok u
razdoblju

VQ,aks =najveci maksimalni protok u
razdoblju



40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

.\ Kagsl: ¢

Zegar

Skradinski buk

e N
7 g un

[ crnomorski sliv
[ jadranski sliv

LEGENDA:
; sz @
. postaje bez mjerenja protoka K) prosjeéan protok
. ekstremne visok protok ispodprosjetan protok
. iznimno visok protok . iznimno nizak protok

nadprosjecan protok . ekstremno nizak protok

Slika 25. Lokacije hidroloskih postaja sa prikazom srednjeg
mjesecnog protoka za LIPANJ 2026. izrazenog u postotku u
odnosu na prosjecni srednji mjesecni protok u istom
mjesecu za razdoblje 1991. — 2020. godine

duz cijelog vodotoka Save, s vrijednostima koje su se
kretale od najmanjih 56 % kod Slavonskog Broda pa
do najvecih 80 % kod Zagreba, usporedujuci prosjec-
ne vrijednosti za mjesec lipanj u razdoblju od 1991. do
2020.

Mura i Drava ovaj mjesec pokazuju vece oscilacije
u kretanjima vodostaja u odnosu na ostatak Hrvatske.
Vec pocetkom mjeseca nailazi manji vodni val kojeg
slijedi najvedi vodni val u mjesecu s vrhuncem krajem
prve polovine mjeseca. Prolaskom vodnog vala i opa-
danja vrijednosti vodostaja u zadnjem kvartalu nailazi
jo$ jedan manji vodni val te nastavno na njega pad vri-
jednosti vodostaja prema kraju promatranog mjeseca.
Na Dunavu nakon manjeg vodnog vala u prvoj polovini
mjeseca nailazi i vec¢i vodni val unutar treceg kvartala
lipnja te takoder nastavno na njega opadanje vrijedno-
sti vodostaja do samoga kraja mjeseca. Ovaj su mjesec
vrijednosti protoka na Muri, Dunavu i Dravi takoder bile
ispodprosjec¢ne, u rasponu od najmanjih 54 % na Duna-
vu kod Vukovara do najvecih 71 % na Dravi kod Botova
usporedujudi ih s prosje€nim vrijednostima za mjesec
lipanj u razdoblju od 1991. do 2020.

Na Kupi i Rjecini mirnija hidroloska slika. Pocetak
mjeseca zapocinje laganim porastom vodostaja te na-
ilaskom jedinog vodnog vala u mjesecu ve¢ u prvom
kvartalu lipnja, nakon &ega slijedi polagano opadanje

BILTEN 6/2026.

vrijednosti vodostaja do kraja mjeseca. Iznimno niske
vrijednosti protoka na Kupi kod Kamanja bile su oko
49 %, kod Jamnicke Kiselice prosjec¢an protok od 98 %,
dok je na Rjecini kod Martinovog Sela zabiljezen ek-
stremno nizak srednji protok u vrijednosti od samo
14 % u odnosu na vrijednosti za promatrani mjesec u
razdoblju od 1991. do 2020.

Na podrucju Dalmacije bila je sli¢na situacija kao
i na Kupi ovaj mjesec. Poetkom mjeseca nailazi ma-
nji vodni val, ¢&iji je vrhunac nosio i najvecu vrijednost
vodostaja u ovom mjesecu, te njegovim prolaskom
ostatak mjeseca na ovome podrucju protjece u konti-
nuiranom opadanju vrijednosti vodostaja. Neretva kod
Metkovica, kao i uvijek, te posebice u ljetnim mjeseci-
ma, pokazuje vece oscilacije u kretanju vodostaja zbog
utjecaja mora. Na postajama na podrucju Dalmacije
vrijednosti protoka krec¢u se od ispodprosjecnih vrijed-
nosti za taj mjesec na Krki od 71 % pa do iznimno niskih
vrijednosti protoka vode na rijeci Zrmaniji u vrijednosti
od 39 %, usporedujudi ih s prosjec¢nim vrijednostima za
lipanj u razdoblju od 1991. do 2020.

Gotovo svi zabiljezeni minimalni protoci u ovom
mjesecu bili su ispodprosjecni, usporedujuci ih s mini-
malnim protocima za lipanj u razdoblju 1991. — 2020.,
uz pojavu ekstremnih vrijednosti na Muri, Dunavu i
Dravi kod Donjeg Miholjca s minimalnim protocima
manjim od najmanjeg minimalnog protoka za lipanj
u prethodnom promatranom razdoblju od 1991. do
2020. Jamnic¢ka Kiselica na Kupi ovaj mjesec pokazuje
natprosjecne vrijednosti protoka. Na vecini promatra-
nih postaja minimalni protoci padaju krajem mjeseca,
izuzev Drave i Kupe kod Jamnicke Kiselice gdje mini-
malni protoci padaju pocetkom lipnja. Maksimalni su
protoci takoder na gotovo svim analiziranim postaja-
ma bili ispodprosjecni usporedujuci ih sa zadanim raz-
dobljem obrade 1991. — 2020., uz ekstrem na Rjegini
kod Martinovog Sela s najmanjom vrijednosti maksi-
malnog mjesec¢nog protoka u odnosu na prethodno
razdoblje obrade 1991. — 2020., te blago natprosjec-
nim vrijednostima maksimalnih mjesecnih protoka
na Muri i Dravi. Maksimalni protoci nailaze pocetkom
mjeseca, osim postaja na Muri, Dravi, Dunavu, te Savi
kod Zagreba gdje maksimalni protoci padaju sredinom
promatranog mjeseca lipnja.

Podzemne vode

Ivan Bertovic, prof.

Mjerne su postaje zagrebackog aluvijalnog pod-
rucja (Borovje i Micevec) tijekom prve polovine mjese-
ca biljezile blagi porast razina podzemnih voda do po-
jave maksimalnih mjesecnih razina sredinom mjeseca,
nakon cega je uslijedilo kontinuirano opadanje razina
podzemne vode do kraja mjeseca i pojave minimal-
nih mjesec¢nih vrijednosti. Razlike izmedu ekstremnih
mjesecnih vrijednosti iznosile su 33 cm za Borovje i 30
cm za Micevec. Vrijednosti minimalnih, srednjih i mak-
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Slika 26. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja podzemne vode za LIPANJ 2026. godine na podrucju Save
(Zagreb-Borovje i Zagreb-Micevec) i podrucju Drave (Repas, Gornja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica)
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Tablica 9. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u LIPNJU 2026.
na podrucju Save te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

lipanj 2026. lipanj 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVmin dan NRPVmin NRPVgeq | NRPViaks

Zagreb-Borovje 103,52 30. 6. 103,12 104,10 106,44

Zagreb-Micevec 101,02 30. 6. 100,46 101,59 103,08
RPVgreq SRPVmin SRPVgeq  SRPVaks

Zagreb-Borovje 103,71 103,24 104,33 106,75

SAVA Zagreb-Micevec 101,20 100,58 101,79 103,29
RPV maks dan VRPV in VRPV g4 VRPV aks

Zagreb-Borovje 103,85 13. 6. 103,35 104,59 107,01

Zagreb-Micevec 101,32 13. 6. 100,68 102,01 103,50

Tablica 10. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u LIPNJU 2026.
na podrucju Drave te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

lipanj 2026. lipanj 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVpmin dan NRPV min NRPVgeq | NRPViaks

Repas 115,24 1.6. 115,32 115,77 116,10

Gornja Suma 115,68 1.6. 115,61 116,00 116,59

Gornji Miholjac 103,70 29. 6. 103,52 104,87 105,77

Cadavica 96,84 30. 6. 96,38 97,33 98,08
RPVgreq SRPV in SRPVeq SRPV maks

Repas 11542 115,40 115,90 116,29

Gornja Suma 115,74 115,67 116,11 116,92

DRAVA

Gornji Miholjac 104,09 103,58 104,95 105,94

Cadavica 97,05 96,47 97,50 98,40
R/ dan VRPV min VRPV g VRPV naks

Repas 115,59 17. 6. 115,47 116,02 116,79

Gornja Suma 115,84 18. 6. 115,76 116,22 117,31

Gornji Miholjac 104,19 3.6. 103,64 105,03 106,09

Cadavica 9713 16. 6. 96,56 97,67 98,72

simalnih mjesecnih razina podzemne vode na obje su
postaje bile nize od prosjecnih vrijednosti za lipanj u
razdoblju 1991. — 2020.

Mjerne postaje uzvodnog dravskog podrucja (Re-
pas i Gornja Suma) tijekom prve polovine mjeseca bilje-
zile su postupan porast razina podzemne vode od mi-
nimalnih mjesecnih vrijednosti zabiljezenih na pocetku
mjeseca do maksimalnih mjese¢nih vrijednosti evi-
dentiranih sredinom mjeseca. Nakon toga je uslijedilo
kontinuirano opadanje razina podzemne vode do kraja

mjeseca. Mjerna je postaja u Gornjem Miholjcu tijekom
veceg dijela mjeseca biljezila vrlo slabe oscilacije razi-
na podzemne vode, nakon ¢ega je tijekom posljednjeg
tjedna mjeseca zabiljezeno izrazenije opadanje razina
podzemne vode koje je rezultiralo pojavom minimalne
mjesecne vrijednosti krajem mjeseca. Mjerna postaja u
Cadavici tijekom prve polovine mjeseca biljezila je os-
cilacije razina podzemne vode manjeg intenziteta, pri
¢emu je maksimalna mjesec¢na vrijednost zabiljezena
sredinom mjeseca. Nakon toga je uslijedilo kontinuira-
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no opadanje razina podzemne vode do kraja mjeseca i
pojave minimalne mjesecne vrijednosti. Razlike izmedu
ekstremnih mjesecnih vrijednosti iznosile su za Repa$
35 cm, Gornju Sumu 16 cm, Gornji Miholjac 49 cm i Ca-
davicu 29 cm. Sve analizirane postaje zabiljezile su vri-
jednosti minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesec¢nih
razina podzemnih voda koje su bile nize od prosje¢nih
vrijednosti za lipanj u razdoblju 1991. — 2020. Na po-
staji Repas minimalna mjesecna razina podzemne vode
bila je niZa od najnize karakteristicne minimalne lipanj-
ske razine iz referentnog razdoblja 1991. — 2020.

EKOLOSKE PRILIKE

Meteoroloske karakteristike

Domagoj Mihajlovi¢, dipl. ing.

Visine sloja mijeSanja tijekom lipnja 2026. na po-
staji Zagreb-Maksimir u terminima 00 i 12 UTC prika-

Tablica 11. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana s pojedinom
kategorijom stabilnosti (modificirana Pasquillova metoda)
u prizemnom sloju atmosfere u Zagrebu za LIPANJ 2026.

u terminima 00 UTC (NOC) i 12 UTC (DAN)

ZAGREB
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zane su na slici 27. Na osnovi proracuna vidljivo je da je
visina sloja mijeSanja tijekom nodi bila najveca 10. lipnja
(528 m), a najveca visina sloja mijeSanja u terminu 12
UTC proracunata je 26. lipnja (2864 m). Prosje¢na mje-
secna visina sloja mijeSanja u terminu 00 UTC iznosila
je 78 m, a u terminu 12 UTC bila je 1681 m.

Radio sondazni podaci na postaji Zadar u lipnju
2026. nisu bili dostupni.

Na postaji Zagreb tijekom noéi prizemni sloj
atmosfere bio je neutralan, malo stabilan, umjereno
stabilan i jako stabilan (D, E, F i G klase stabilnosti; s
ucestaloscu 21 %, 3 %, 62 % i 14 % tablica 11). U terminu
12 UTC najucestalije klase stabilnosti bile su A, B, Ci D
(jako labilno 17 %, umjereno labilno 50 %, malo labilno
27 % i neutralno 6 %).

Stabilnost prizemnog dijela atmosfere izravno je
povezana s temperaturnim inverzijama u atmosferi. U
Zagrebu su tijekom nodi zabiljezene prizemne inverzije
(26 slucajeva; 54 %), podignute inverzije (5 sluc¢ajeva;
10 %) i visinske inverzije (17 slu¢ajeva; 36 %). U terminu
12 UTC zabiljezeno je 5 slucajeva podignute inverzije

Tablica 12. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana sa slojem
temperaturne inverzije prema visinskim mjerenjima u
Zagrebu za LIPANJ 2026. u terminima 00 UTC (NOC)

i 12 UTC (DAN).

ZAGREB

) no¢ dan B B no¢ dan
stabilnost atmosfere sloj inverzije
N % % N % N %
A — jako labilno 0 0 5 17 ne postoji 0 0 4 10
B — umjereno labilno 0 0 15 50 prizemna 26 54 0 0
C — malo labilno 0 0 8 27 podignuta 5 10 5 13
D — neutralno 6 21 2 6 visinska 17 36 30 77
E — malo stabilno 1 3 0 0
F — umjereno stabilno | 18 62 0 0
G - jako stabilno 4 14 0 0
Lipanj 00 UTC Zagreb Maksimir Lipanj 12 UTC Zagreb Maksimir
4000 ~ Zadar 4000 A Zadar
3500 - — 3500 -
£ £
@ 3000 1 $,3000 1
C c
.3 2500 B
ki 2,2500 1
£ 2000 - 1S
o, -8, 2000
2 1500 °
2 1000 | 2 1500 1
2 2
> 500 - A/~\_' = 1000 1
o\/\‘ 500 L

2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30

t (dan)

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

t (dan)

Slika 27. Visina sloja mijesanja na postaji Zagreb Maksimir u LIPNJU 2026. godine u 00 i 12 UTC
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(13 %), 30 sluc¢ajeva s visinskom inverzijom (77 %) i 4
slucaja bez inverzije (10 %).

Oneciscéenje zraka i oborine

dr. sc. Ivana Cosi¢

Metodom ionske kromatografije u dnevnim uzor-
cima oborine odreduju se glavni ioni (kloridi, sulfati,
nitrati, fosfati te ioni amonija, natrija, kalija, kalcija i ma-
gnezija). Glavni ioni daju uvid u emisiju i podrijetlo one-
¢iS¢enja zraka. Koncentracija ovih iona u oborini nad
nekim podrucjem ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima.

Kemija atmosfere je kompleksna, a grubo opisa-
no, ioni u nju dospijevaju na dva nacina: antropoge-
nim djelovanjem (tvornice, promet, poljoprivreda...) ili
prirodnim putem (mora, jezera, rijeke, vulkani, erozija
tla...). Tvornicama i prometu uglavnom pripisujemo

BILTEN 6/2026.

SO, i NOy, poljoprivredi NHz i K, eroziji tla Ca i Mg,
morskom aerosolu Cl, Na i Mg, ali i zna¢ajnu koncen-
traciju sulfata. Stoga se za sve postaje koje su od obale
udaljene do pedesetak kilometara obavlja korekcija na
morske sulfate sukladno EMEP-ovom pravilniku.

Medusobnim reakcijama (uz ultraljubic¢asto zra-
¢enje, ozon, kisik, vlagu...) i u odgovaraju¢im meteoro-
loskim uvjetima ti ioni stvaraju spojeve koji mogu for-
mirati Cestice koje apsorbiraju ili reflektiraju Suncevu
svjetlost. S druge strane, s vodom iz atmosfere neki od
spojeva (oksidi sumpora i dusika) stvaraju kiseline. pH
vrijednost takve oborine pada, odnosno oborina posta-
je kisela. Mokrim taloZenjem svi ti spojevi opterecuju
ekoloski sustav.

Uzorkovanje oborine provodi se u mrezi postaja
DHMZ-a otvorenim (bulk) uzorkiva¢em. U tablici 13 pri-
kazane su koli¢ina oborine, udio oborine analiziran na
glavne ione i pH, vrijednosti koncentracija glavnih iona,

Tablica 13. Rezultati kemijske analize oborine i oneciscenja zraka u Hrvatskoj za LIPANJ 2026.

udio

RR/RR 1 o NO,-N SO.-s Na* NH/-N K°  Mg®™ ca® 505 NO,-N kiselin
ostaja H  pH.n-pH kig
postaj RR/RR () P PHmin~PMmax (]
mg/dm3 kg/ha (%)
Puntijarka 94,10 100/100 585 564-697 0197 0239 0155 0116 0431 0195 0059 0467 0146 0,225 0
Krapina 11990 100/100 577 552-698 0183 0241 0168 0117 0392 0118 0160 0797 0201 0,289 10
Bilogora 89,00 100/100 6,15 584-707 0373 0,189 0176 0,247 0420 0216 0114 0932 0157 0168 0
Slav. Brod 51,60 99/99 6,09 553-696 0475 0,384 0425 0262 0504 0302 0230 1962 0219 0,198 17
Karlovac 79,10 100/100 6,05 545-704 0263 0384 0218 0174 0932 0221 0587 1767 0173 0,304 9
Ogulin 47,60 99/99 6,04 583-706 0155 0,140 0,083 0,104 0,062 0124 0,09 0,745 0,039 0,067 0
Zavizan 6790 100/100 584 575-630 0,271 0,201 0139 0173 0,350 0,153 0,065 0664 0,094 0137 0
Rijeka 108,10 100/100 577 549-782 0521 0163 0168 0320 0123 0110 0075 0976 0182 0177 13
Zadar 38,00 100/100 651 636-715 9468 0365 0435 5850 1424 0609 0802 10488 0,165 0,139 0
Dubrovnik 64,50 100/100 640 6,28-709 2,020 0,186 0180 1213 0133 0140 0,245 1344 0116 0,120 0
pH kriterij kiselosti pH <5.6 B - S mglL mg/L
6,6 0,8
6,4 + 0,7
6,2 + 0,6
6,0 + 0,5
5,8 - 04
5,6 + 0,3
54 + 0,2
52 + 0,1
5,0 - t t t t t t t + 0,0
Puntijarka Krapina Bilogora  Slav. Brod Karlovac Ogulin Zavizan Rijeka Zadar Dubrovnik
POSTAJE

Slika 28. Srednja mjesecna pH vrijednost na promatranim postajama i srednje mjesecne koncentracije
sumpora iz sulfata u LIPANJ 2026. godine (crvena linija oznacava granicu kiselosti oborine pH < 5.6)
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Puntijarka Krapina Bilogora  Slav. Brod Karlovac Ogulin Zavizan Rijeka Zadar Dubrovnik
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Slika 29. Srednje mjesecne koncentracije sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za LIPANJ 2026.
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Slika 30. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za LIPANJ 2026.

ukupno mjesec¢no talozenje sumpora iz sulfata i dusika
iz nitrata te udio kiselih kiSa s obzirom na analiziranu
koli¢inu oborine.

Ukupna mjesecCna koli¢ina oborine u lipnju bila
je manja nego u svibnju, a maksimum oborine biljezi
mjerna postaja Krapina u iznosu od 119,90 mm. Prema
podacima iz tablice 13, minimalna koli¢ina oborine za-
biljezena je u Zadru i iznosi 38,00 mm.

pH vrijednost oborine daje informaciju o njezinoj
kiselosti. Prema definiciji, pH vrijednosti otopina krec¢u
se od 0 do 14. Vrijednost pH = 7 oznacava neutralno
podrucje, dok vrijednosti nize od 7 upucuju na kisele, a
vise od 7 na luznate otopine. Cista voda ima pH vrijed-
nost oko 7 i smatra se neutralnom, dok "Cista” oborina
naj¢esce ima pH izmedu 5 i 6, $to je blago kiselo. Ta
blaga kiselost posljedica je otapanja ugljikova dioksida
(CO;,) u vodenoj pari u atmosferi, pri ¢emu nastaje kar-
bonatna kiselina. Kiselost oborine raste s povecanjem
koncentracije disociranih vodikovih iona (H*), koji osim
iz karbonatne kiseline potjecu i iz disocijacije jakih ki-
selina, prvenstveno sumporne i nitratne. Te kiseline na-
staju u atmosferi kemijskom reakcijom oksida sumpora
i dusika s vodenom parom. Oborina s pH vrijednoscu
manjom od 5,6 smatra se kiselom (Jickells i sur., 1982.).

Medutim, prisutnost pozitivnih iona poput kalije-
vih, kalcijevih, natrijevih i magnezijevih u oborini do-
prinosi neutralizaciji kiselina, povecavajuci tako pH vri-
jednost oborine. Zbog toga je, uz pH vrijednost, vazno
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pratiti i koncentracije glavnih iona, kao $to se to propi-
suje Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).
Tijekom lipnja zabiljezen je vedi udio kiselih obo-
rina u odnosu na svibanj, a zabiljeZzene su na mjernoj
postaji Krapina, Slavonski Brod, Karlovac i Rijeka.

U lipnju su pH vrijednosti i koncentracija glavnih
iona odredene u 100 % ukupne oborine. U manjem
broju uzoraka nije bilo moguce provesti analizu zbog
nedovoljne koli¢ine oborine, odnosno neprikladnosti
samih uzoraka uslijed kontaminacije.

Na slici 28 prikazane su srednje mjese¢ne pH vri-
jednosti i srednja mjese€na koncentracija sumpora iz
sulfata za lipanj. Koncentracija sulfata utje¢e na pH
vrijednost tako da vise koncentracije sulfata uzrokuju
nizi pH oborine, uz izuzetak kada je u oborini povisena
koncentracija kationa koji imaju neutraliziraju¢a svoj-
stva.

Najniza dnevna pH vrijednost oborine (pH = 5,45)
zabiljezena je na mjernoj postaji Karlovac 3. lipnja u ko-
licini oborine od 12,10 mm, dok je najvisa pH vrijednost
zabiljeZena na mjernoj postaji Rijeka (pH = 7,82) 24. lip-
nja u 1,70 mm oborine.

Vrijednosti srednje mjesec¢ne koncentracije za ki-
sele komponente sumpora iz sulfata (SO42--S) vece su
u odnosu na prethodni mjesec te iznose 0,215 mg/L za
SO42--S, dok je u svibnju iznosila 0,210 mg/L. Vrijed-
nost kisele komponente dusika iz nitrata (NO3--N) veca
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je u odnosu nha prosli mjesec te iznosi 0,249 mg/L za
NO3--N, dok je u svibnju iznosila 0,204 mg/L.

U lipnju je na mjernoj postaji Rijeka 24. lipnja u
koli¢ini oborine od 1,70 mm zabiljezena maksimalna
dnevna koncentracija SO42--S od 1,65 mg/L kao i mak-
simalna dnevna koncentracija NO3--N od 2,35 mg/L.
Vrijednost maksimalne srednje mjesecne koncentracije
SO42--S zabiljezena je na mjernoj postaji Zadar i iznosi
0,435 mg/L. Vrijednost maksimalne srednje mjese¢ne
koncentracije NO3--N zabiljeZena je na mjernim po-
stajama Slavonski Brod i Karlovac i iznosi 0,384 mg/L.
(tablica 13).

U lipnju je ukupno mjese¢no talozenje SO42--S
manje u odnosu na svibanj i iznosi 1,492 kg/ha, dok je
u svibnju zabiljezeno 1,678 kg/ha. Za ukupno mjese¢no
taloZzenje NO3--N zabiljezena je veca vrijednost u od-
nosu na svibanj te iznosi 1,824 kg/ha, dok je u svibnju
iznosila 1,670 kg/ha.

Ukupno mjeseéno talozenje SO42--S i NO3--N pri-
kazano je na slici 30. Maksimum ukupnog mjese¢nog
talozenja SO42--S u iznosu od 0,219 kg/ha zabiljezen
je na postaji Slavonski Brod. Na postaji Karlovac za-
biljezen je maksimum ukupnog mjese¢nog talozenja
NO3--N u iznosu od 0,304 kg/ha. Minimum ukupnog
mjesecnog talozenja SO42--S u iznosu od 0,039 kg/ha
zabiljezen je u Ogulinu. Minimum ukupnog mjese¢nog
talozenja NO3--N u iznosu od 0,067 kg/ha takoder je
zabiljezen na postaji Ogulin. (tablica 13).

Masena koncentracija lebdecih ¢estica
na RC Puntijarka

Goran Puri¢, dipl. ing.

Metodom gravimetrijskog odredivanja lebdecih
Cestica odreduju se Cestice promjera manjeg od 2,5
mikrometra (PM2,5) odnosno Cestice promjera manjeg
od 10 mikrometara (PM10). Uzorkovanje frakcije leb-
decih Cestica provodi se na radarskom centru Punti-
jarka na Medvednici putem uzorkivaca ¢estica Comm-
de Derrenda PNS 16T 3-1 prema normi HRN EN 12341
Ambient air — Standard gravimetric measurement met-
hod for the determination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter (EN
12341:2023).

Lebdece cestice (PM10 i PM2,5) kriticna su skupi-
duje kvalitetu zraka i razinu rizika za ljudsko zdravlje.
Zbog sposobnosti da sluze kao vektori za toksi¢ne me-
tale i kancerogene spojeve, koreliraju s pove¢anom in-
cidencijom respiratornih i kardiovaskularnih oboljenja.
Njihovo se mjerenje u RH provodi prema normi HRN
EN 12341:2023, koja propisuje standardnu gravimetrij-
sku metodu uzorkovanja na filtru tijekom 24 sata pri
protoku od 2,3 m3/h.

Glavna razlika u postupku uzorkovanja lezi u ula-
znoj glavi uredaja (inlet): PM10 glava propusta cestice
promjera do 10 ym, dok PM2,5 glava koristi dodatni
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Sukladno Zakonu o zastiti zraka, podrucja se klasi-
ficiraju u 1. kategoriju (Cist zrak) ako ne prelaze slje-
dece grani¢ne vrijednosti:

oneciS¢uju¢a razdoblje GENIET Vg
- . -~ vrijednost (GV) dozvoljenih
tvar prosjecenja pg/ms3 prekoracenja
35 puta u
PM10 24 sata 50 kalendarskoj
godini
PM10 kalendarska 40 )
godina
PM2,5 kalendarska 20 )
godina

U slucaju sustavnog prekoracenja ovih vrijednosti,
podrucje se svrstava u 2. kategoriju kvalitete zraka,
Sto zahtijeva donosenje akcijskih planova za sma-
njenje oneciséenja.

stupanj separacije za uklanjanje krupnijih Cestica. Pri-
mjena ove norme osigurava to¢nost i usporedivost po-
dataka na razini EU, §to je nuzno za pracéenje emisija iz
prometa, kucnih lozista i industrije.

U urbanim sredinama degradacija zraka kulminira
zimi zbog kumulativhog efekta grijanja i prometa, uz
nepovoljne meteoroloske uvjete poput anticiklonalne
stagnacije zraka. Pritom PM10 cestice dominiraju u
lokalnim okvirima, dok frakcija PM2,5 podlijeze daljin-
skom transportu.

Mjesecni podaci za lipanj 2026. PM2,5

U lipnju 2026. na mjernoj postaji Puntijarka je od
28 uzoraka, zabiljezena maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od

Tablica 14. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM2,5 frakcije lebdecih Cestica
(ug/m3) u zraku na mjernoj postaji Puntijarka
u LIPNJU 2026.

mjesec N C Cr Cm
lipanj 28 6,8 17 15,2

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cp, - najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju

Tablica 15. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM10 frakcije lebdecih Cestica (ug/m?3)
u zraku na mjernoj postaji Puntijarka u LIPNJU 2026.

‘ mjesec N @ G Cm
' lipanj 28 8,6 2.8 19,8

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cn - najmanja 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
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Masena koncentracija PM2,5 (ug/md)
S
>>o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

ID uzorka

——o— Dnevne koncentracije pg/m3 - Grani¢na koncentracija

Slika 31. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica
PM2,5 u LIPNJU 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM2,5 20 ug/m3).

15,2 pg/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od 1,7 ug/m3.

Mjesec¢ni podaci za lipanj 2026. PM10

U lipnju 2026. na mjernoj postaji Puntijarka je od
28 uzoraka, zabiljezena je maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od
19,8 pg/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentra-
cija lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od 2,8 ug/
m3.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Ilvana Havrle Kozari¢, dipl. ing.

Analiza osjeta ugode izraduje se pomocu vrijed-
nosti potencijalne ekvivalentne temperature (PET) izra-
¢unate na temelju izmjerenih podataka temperature i
relativne vlaznosti zraka, brzine vjetra i naoblake u tri
termina motrenja (7, 14 i 21 h) na pet meteoroloskih
postaja koje predstavljaju glavna klimatska podrucja u
Hrvatskoj (Slavonski Brod, Zagreb-Maksimir, Gospi¢,
Rijeka i Split-Marjan). PET objedinjuje sve vremenske
uvjete koji utjecu na nas dozivljaj topline ili hladnoce
i pokazuje koliko nam je ,ugodno” ili ,neugodno” u
odredenim vremenskim prilikama. Stoga se koristi kao
pouzdan pokazatelj bioklimatskog osjeta ugode.

Vrijednosti PET-a interpretiraju se prema standar-
dnoj skali toplinskog osjeta ugode (ASHRAE skala), a
obuhvacaju raspon od kategorije vrlo hladno do kate-
gorije vrlo vruce (legenda na slici 33). U analizi se tako-
der prikazuju odstupanja mjesecnih srednjih vrijednosti
PET-a od odgovarajucih srednjaka u referentnom Kkli-
matskom razdoblju 1991. — 2020., ¢ime se dobiva uvid
u aktualne klimatske posebnosti i odstupanja od uobi-
¢ajenih biometeoroloskih prilika.
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PM10 u LIPNJU 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM10 50 ug/m3).

Srednje mjesecne vrijednosti potencijalne ekviva-
lentne temperature (PET) u lipnju na vedini su postaja
bile u kategoriji ugodno toplo, a samo u Gospicu pre-
vladala je kategorija ugodno.

Analiza osjeta ugode po danima pokazuje da je
pocetak mjeseca na svim postajama obiljezila kategori-
ja svjeZe koja se najcesce javljala u vecernjem terminu,
a nesto rjede ujutro (Terminski PET za lipanj 2026. na
slici 33). Stoga su u Gospicu, zbog najvece ucestalosti
tog osjeta, veceri i u prosjeku bile svjeze. Na ostalim
postajama u vecernjem terminu ¢esce su se izmjenjiva-
le kategorije ugodno svjeze i ugodno, pa su u prosjeku
vecleri okarakterizirane kao ugodno svjeze.

U jutarnjem terminu, uz navedene dvije kategori-
je, sve se ¢esce pojavljivao i osjet ugodno toplo (osim
u Gospicu). Prosjec¢ne vrijednosti PET-a zato su ujutro
bile vise nego navecer. Jutra su u Gospicu u prosjeku
bila ugodno svjeza, u Zagrebu, Slavonskom Brodu i
Rijeci ugodna, dok su se u Splitu svrstala u kategoriju
ugodno toplo.

U poslijepodnevnom terminu izmjenjivao se znat-
no vedi broj kategorija osjeta ugode — od osjeta ugod-
no preko ucestalijih kategorija ugodno toplo i toplo
sve do vruce koja se jedino u Gospicu jo$ nije pojavi-
la. Posebno se isti¢e Split gdje je jedno poslijepodne
bilo ugodno svjeze. Ta je neuobicajeno niska vrijednost
PET-a bila dovoljna da prosjecni osjet ugode u tom
gradu ostane u kategoriji ugodno toplo, kao i u Gospi-
¢u. Na ostalim postajama poslijepodneva su u prosjeku
bila topla.

Biometeoroloske prilike prve dekade u odnosu na
referentno razdoblje bile su normalne u svim termini-
ma, s iznimkom rijeckih poslijepodneva koja su bila to-
plija od normale (Odstupanje PET-a na slici 33).

Drugu dekadu obiljezio je postupan porast kate-

gorija osjeta ugode, u skladu sa stabilizacijom atmos-
ferskih prilika i porastom temperature zraka. Svjezina
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se jo$ zadrzala na samom pocetku dekade, no ubrzo su
prevladale ugodnije kategorije. U Gospicu je prva vecer
druge dekade imala osjet hladno, jedini takav u cijelom
mjesecu, kao posljedicu neuobic¢ajeno niske tempera-
ture zraka pri prodoru hladne zracne mase sa sjevera.
U jutarnjem i vecernjem terminu kategorije ugodno
svjeZe i ugodno vrlo brzo su ustupile mjesto kategori-
jama ugodno toplo i toplo. Sli¢an razvoj zabiljezen je u
poslijepodnevnom terminu u kojem je druga polovica
dekade posvuda bila topla ili vruca. Posebno se isti¢e
po jedno vrlo vruce poslijepodne u Zagrebu i Gospicu.

Prosjecni vecernji osjet ugode bio je ugodno svje-
Ze osim u Splitu gdje je bio ugodno. Jutra su u prosjeku
bila ugodna na slavonskobrodskoj i gospi¢koj postaji, a
na ostalima ugodno topla. Poslijepodneva su na svim
postajama u prosjeku bila topla.

Prema odstupanjima srednjih vrijednosti PET-a
moze se zakljuciti da su biometeoroloske prilike u dru-
goj dekadi posvuda bile normalne.

Glavno obiljezje trec¢e dekade bila je vruéina, uz
toplinski val koji moze djelovati na zdravlje. Prema
zadovoljenim kriterijima zapoceo je jo$ 20. lipnja na
priobalnim postajama, a potom se prosirio na ostatak
zemlje te potrajao do kraja mjeseca.

Te iznadprosjecno visoke temperature zraka odra-
zile su se i na kontinuiran porast vrijednosti PET-a u
svim terminima. Jutra su bila ve¢inom u kategorijama
ugodno toplo i toplo, pa su takvi bili i prosje¢ni osjeti,
a na priobalnim postajama poneko je jutro bilo i vruce.
Poslijepodneva su najucestalije bila vruca ili vrlo vru-
ca. Kratkotrajno olak3anje od vruc¢ine moglo se pronaci
tek navecer i tijekom no¢i, ponajprije na kopnenim po-
stajama gdje je u ve€ernjem terminu prevladavao osjet
ugodno. U Rijeci i Splitu no¢i su prema vrijednostima
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temperature bile tople i vrlo tople s minimalnim tem-
peraturama visim od 20 odnosno 25 °C. U skladu s tim,
a prema vrijednostima PET-a, veCernji je osjet ugode
na priobalnim postajama bio u kategoriji ugodno toplo.

U usporedbi sa srednjakom PET-a iz referentnog
razdoblja (Odstupanje PET-a na slici 38), biometeoro-
loske prilike posljednje dekade u svim su terminima od-
stupale od normale. Topliji od normale bili su svi termi-
ni u Slavonskom Brodu, jutra u Splitu, poslijepodneva
u Gospicu i veceri u Zagrebu. Preostali termini bili su
znatno topliji od normale, a u Rijeci su veceri bile ¢ak
izvanredno toplije od normale.

AGROMETEOROLOSKE PRILIKE
Josip Mestri¢, mag. phys.-geophys.

Srednja mjesecna temperatura tla na 10 cm dubi-
ne u nizinskim predjelima mjerila se uglavhom u raspo-
nu od 25,0 °C do 27,5 °C, u gorskim predjelima izme-
du 20,0 °C i 25,0 °C, a duz Jadrana uglavnhom izmedu
27,5°C i 30,0 °C (slika 34 lijevo). Takve vrijednosti tem-
perature tla na 10 cm dubine su iznad viSegodisnjeg
(1991. — 2020.) prosjeka za lipanj. Prema razdiobi per-
centila toplinske prilike u tlu svrstane su u kategoriju
toplo do vrlo toplo, a u okolici Ogulina, Gospi¢a i Knina
i ekstremno toplo (slika 34 desno). Najvece pozitivho
odstupanje u kontinentalnim predjelima zabiljezeno je
u Gospicu u iznosu od 4,4 °C, a najmanje pozitivho u
Daruvaru od 1,3 °C. Duz obale najvece pozitivho od-
stupanje zabiljezila je postaja u Splitu (4,0 °C), dok je u
Rijeci najmanje odstupanje iznosilo 1,3 °C.

U prvom desetodnevlju mjeseca prevladavala su
pozitivna odstupanja temperature tla na 10 cm dubine
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Slika 34. Prostorna razdioba srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine za LIPANJ 2026. (lijevo),
odstupanje srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine od visegodisnjeg prosjeka (desno)
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Tablica 16. Srednja mjesecna temperatura tla (°C) na 10 cm dubine, minimalne i maksimalne izmjerene terminske
vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine te srednje vrijednosti i anomalije temperature tla na 10 cm dubine
po dekadama tijekom LIPNJA 2026. godine

temperatura tla na 10 cm 1. dekada 2. dekada 3. dekada
dubine (°C)
sred. min. maks. sred. anom. sred. anom. sred. anom.
Gradiste 25,6 16,0 38,0 23,2 14 23,0 -0,2 30,5 6,7
Osijek 26,4 16,1 36,4 23,6 17 24,2 0,5 31,3 7,0
Sl. Brod 25,5 18,2 32,8 23,5 18 23,7 0,5 29,1 51
Gorice 25,3 17,0 34,0 22,6 1,0 23,2 0,2 30,2 6,5
Bilogora 26,9 16,3 39,1 23,5 13 25,0 1,2 32,3 8.1
Daruvar 23,9 15,8 29,7 21,7 0,0 23,2 0,2 26,8 3,2
Bjelovar 25,1 16,3 35,8 22,1 0,5 23,0 -0,1 30,1 6,6
Krizevci 25,9 171 36,3 22,4 0,9 23,7 0,6 31,2 77
Varazdin 23,5 14,5 34,8 211 0,0 22,0 -0,4 27,5 4,6
Krapina 24,5 15,6 33,0 21,6 0,6 22,8 0,5 29,0 6.0
ZG-Maksimir 24,8 15,6 34,9 214 -0,9 23,1 -0,6 30,0 54
Sisak 26,3 15,9 36,5 23,2 11 24,4 1,0 LY 74
Parg 21,7 12,3 31,2 18,5 1,2 20,3 1,6 26,2 6.8
Ogulin 24,9 14,4 36,4 21,3 1,0 23,8 1,9 294 6,7
Gospic 25,0 14,2 38,8 20,9 14 23,9 2,8 30,3 81
Pazin 24,7 151 32,7 21,7 0.8 24,5 2,0 27,9 4,4
Porec¢ --- --- --- --- --- --- --- --- ---
Rijeka 25,0 16,7 31,2 21,5 -0,8 24,7 0,6 28,9 37
Rab 29,1 18,5 36,8 25,0 0,0 28,7 2,0 33,5 54
Mali LoSinj --- --- --- --- --- --- --- --- ---
Zadar 28,2 20,6 35,6 251 0,2 27,3 0,7 32,0 4,3
Knin 27,3 16,6 36,4 23,8 2,1 26,8 34 314 6,7
ST-Marjan 30,6 20,4 38,2 27,6 2,9 30,2 34 34,0 5,8
Komiza 30,8 19,9 39,1 27,5 21 30,1 3,0 34,8 6,3
Makarska 30,0 20,0 37,0 27,6 2,8 294 2,7 33,1 51
Ploce 27,2 18,0 36,6 25,7 1.9 26,4 0.8 29,6 2,9
Dubrovnik 30,1 19,6 38,2 28,3 31 28,0 11 33,9 59

te dvije negativne (tablica 16). Najveca pozitivha ano-
malija u unutradnjosti mjerila se do 1,8 °C u Slavon-
skom Brodu, a uz more do 3,1 °C koliko je zabiljezeno
u Dubrovniku. Negativha odstupanja u prvoj dekadi
zabiljezena su u Zagrebu (-0,9 °C) te u Rijeci (-0,8 °C).
U drugoj dekadi lipnja u kopnenim krajevima biljezena
su i pozitivna i negativna odstupanja, dok se uz more
biljezilo samo pozitivnho. Najvece pozitivno odstupanje
uz Jadran (3,4 °C) mjerilo se u Splitu. U tre¢oj dekadi
lipnja srednja temperatura tla na 10 cm dubine bila je
znatno iznad visegodisnjih vrijednosti. Najvece pozitiv-
no odstupanje u nizinama iznosilo je 8,1 °C na Bilogori,
u gorju 8,1 °C u Gospicu, a duz Jadrana u Komizi 6,3 °C
(Knin 6,7 °C).

Najvisa terminska temperatura tla na 10 cm dubi-
ne u gorju rasla je do 38,8 °C u Gospic¢u, u nizinama

te duz Jadrana do 39,1 °C na Bilogori i u Komizi §to je
ujedno i najvisa maksimalna temperatura tla na 10 cm
dubine izmjerena u lipnju 2026. Duz obale terminska
minimalna temperatura tla na 10 cm dubine spustila se
do 16,7 °C u Rijeci (Pazin 15,1 °C), u nizinskim predjeli-
ma do 14,5 °C u Varazdinu, a u gorju do 12,3 °C u Pargu
$to je ujedno i najniza minimalna temperatura tla na 10
cm dubine izmjerena u lipnju 2026.

Vruci dani zabiljezeni su uglavhom u drugoj po-
lovini mjeseca (slika 35) u cijeloj zemlji. Najvise vrucih
dana duz Jadrana zabiljezeno je u Splitu i Kninu (18
dana) od ¢ega ih je uzastopno bilo 15, a za 14 uza-
stopnih dana zabiljezena je najvisa temperatura zraka
iznad 32 °C. U kopnenim krajevima najvise vrucih dana
bilo je u Sisku (16 dana), a od toga ih je uzastopno bilo
14 koliko je zabiljezeno i u Zagrebu i Karlovcu. Najvise
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Slika 35. Vruci dani po postaji i po danu
tijfekom LIPNJA 2026. godine

uzastopnih dana s maksimalnom temperaturom zraka
iznad 32 °C u nizinama bilo je u Slavonskom Brodu i
Osijeku (11 dana).

Temperaturne sume ili stupanj dani (engl. degree
days) vazan su limitacijski ¢imbenik uspjeSnosti neke
biljne vrste u odredenom podrucju. Biljci je za prije-
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laz iz jedne razvojne (fenoloske) faze u drugu, kao i
za zavrSetak vegetacijskog ciklusa potrebna odredena
koli¢ina akumulirane topline koja se ocituje u tempe-
raturnim sumama. Na temelju vrijednosti temperatur-
nih suma moze se predvidjeti pocetak neke razvojne
faze biljke i priblizno prognozirati datum berbe. Nada-
lje, temperaturne sume mogu posluziti uzgajivacima u
suzbijanju Stetnika ¢iji razvoj generacija takoder ouvisi
o koli¢ini akumulirane topline. Postoji vise nacina izra-
¢una temperaturnih suma, a za potrebe ovog izvje$¢a
temperaturne sume izracunate su oduzimanjem tem-
peraturnog praga, koji je iznosio 5 °C od srednje dnev-
ne temperature zraka, a pozitivne dnevne vrijednosti
nakon toga sumirane su po mjesecu.

|z prostorne razdiobe temperaturnih suma iznad
5 °C (GDD5) vidljivo je da su najvece vrijednosti tijekom
lipnja bile uz Dalmatinsku obalu i na otocima izmedu
550 °C i 620 °C (slika 36 lijevo). U nizinskoj Hrvatskoj
vrijednosti GDD5 mijerile su se izmedu 500 °C i 550 °C,
dok u gorskim predjelima nisu prelazile 500 °C.

Karta anomalija, koje su izraCunate oduzimanjem
prosjecnih vrijednosti GDD5 u lipnju za razdoblje 1991.
— 2020. od ostvarenih GDD5 za isti mjesec, ukazuje na
vecu koli¢inu akumulirane topline u cijeloj zemlji. Naj-
vece odstupanje zabiljezeno je u Lici i Gorskom Kotaru
u rasponu od preko 150 °C, a najmanje u juznoj Dalma-
ciji izmedu 50 °C i 75 °C (slika 36 desno).

Voda je glavni limitirajuci abiotski ¢imbenik rasta i
produktivnosti biljaka. Za racionalno gospodarenje vo-
dom na nekom podrucju potrebno je poznavanje lokal-
nog viska ili pak manjka vode kako bi se smanijili ucinci
suse, a u tome pomazu komponente vodne ravnote-
ze. Za potrebe izrade izvjeS¢a Palmerovom metodom
odredene su mjesecne vrijednosti komponenti vodne
ravnoteze na pet postaja u pet razlicitih regija. Prema
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Slika 36. Prostorna razdioba GDD5 (°C) (lijevo) i anomalije GDD5 (°C) (desno) tijekom LIPNJA 2026.
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Slika 37. Komponente vodne ravnoteze (mm)
za LIPANJ 2026.

Palmerovoj metodi, oborina koja dospije u tlo prvo
se trosi na evapotranspiraciju, zatim na procjedivanje
vode kroz tlo, a visak na otjecanje. Osnovne kompo-
nente vodne ravnoteze su potencijalna evapotranspi-
racija (PET), stvarna evapotranspiracija (ET), sadrzaj
vode u tlu u sloju do dubine od 1 m (S), otjecanje (RO),
procjedivanje (R) i gubitak vode iz tla (L). Vrijednosti
komponenti vodne ravnoteze obi¢no se izrazavaju u
mm, a predstavljaju visinu sloja vode koji bi se dobio
na ravnoj horizontalnoj podlozi. Evapotranspiracija je
proces isparavanja vode s tla i vodenih povrsina (eva-
poracija) te iz biljaka (transpiracija). Potrebno je razli-
kovati potencijalnu od stvarne evapotranspiracije. PET
je najveca moguca evapotranspiracija u uvjetima kada
nema ogranicenja zbog nedostatka vode, a ako nema
dovoljno vlage u tlu PET je vec¢a od ET. Od komponenti
vodne ravnoteze ovdje su prikazane samo P, PET, ETi S
zajedno s klimatskom vodnom ravnotezom (CWB). Kli-
matska vodna ravnoteza razlika je izmedu P, koja pred-
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stavlja koli¢inu raspolozive vode, i PET koja zapravo
pokazuje kolika je potreba za vodom. Negativne vrijed-
nosti CWB ukazuju na nedostatak, a pozitivne vrijed-
nosti na visak vode u odredenom periodu. Za procjenu
ukupne mjeseCne PET koristena je Penman-Monteith
formula, standardna metoda za procjenu PET.

U kontinentalnim predjelima tijekom lipnja na
svim su postajama zabiljezene negativne vrijednosti
CWB-a, izuzev Varazdina $to ukazuje na to da je potre-
ba za vodom koja se ocituje u PET bila vec¢a od ukupne
kolicine oborine P (slika 37). Tako se nastavila trositi
zaliha vode iz tla. Najvece vrijednosti PET u nizinama
zabiljeZila je postaja u Osijeku (153,5 mm), a u gorju u
Gospicu (146,9 mm).

Na obalnim postajama vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije bile su vece od vrijednosti odrede-
nih na kontinentalnim postajama 3$to je i o¢ekivano s
obzirom na to da su u priobalju vrijednosti temperature
zraka viSe. Ukupne mjesecne vrijednosti PET na Jadra-
nu bile su znatno vise od ukupnih mjesecnih vrijednosti
P, pa je CWB bila na svim postajama negativna. Najvece
ukupne mjesecne vrijednosti PET u obalnom dijelu ze-
mlje odredene su na postaji Split (204,9 mm), a najni-
Ze u Rijeci (159,0 mm). Zaliha vode u tlu na juznom se
Jadranu te dijelu sjevernog potrosila, dok se u Pazinu
i Rijeci smanjila. Vrijednosti S na obalnim postajama
znatno su nize od vrijednosti S na kontinentalnim po-
stajama, a razlog tome je ukupni maksimalni kapacitet
tla za vodu do 1 m dubine koji je u kontinentalnom dije-
lu zemlje (nizinska zona — 400 mm, gorska — 250 mm)
znatno veci od onog u obalnom dijelu (150 mm).

SUMSKI POZARI

Domagoj Dolicki, mag. phys.-geophys.

Analiza ugrozenosti od pozara raslinja

U Hrvatskoj su pozari raslinja uslijed klimatskih
prilika naj¢es¢i i najzes¢i na Jadranu i u priobalju u to-
plom dijelu godine. Stoga glavna sezona zastite od po-
zara raslinja pocinje 1. svibnja, a zavrSava 31. listopada.
U tom razdoblju svakodnevno se racunaju stvarni me-
teoroloski indeksi za nastanak i Sirenje pozara raslinja
po kanadskoj metodi (MIOP) za 40-ak postaja u unu-
trasnjosti zemlje, na Jadranu i priobalju te prognosticki
meteoroloski indeksi za nastanak i Sirenje pozara rasli-
nja po istoj metodi (PMIOP) za 24 postaje na Jadranu i
u priobalju.

MIOP je kvantitativna mjera isusenosti biljnog po-
krova na odredenom lokalitetu, odnosno pokazuje sta-
nje gorivog materijala i potencijal za nastanak i Sirenje
pozara, a razvrstan je u Sest klasa opasnosti: vrlo mala,
mala, umjerena, velika, vrlo velika i ekstremna. Ovisi
ponajprije o koli¢ini oborine, relativnoj vlaznosti, tem-
peraturi zraka i brzini vjetra.
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Analiza meteoroloskih prilika i ugrozenosti
od pozara raslinja na Jadranu i u priobalju

Temperaturne prilike u lipnju 2026. na Jadranu i u
priobalju prema klimatskoj ocjeni procijenjene su kli-
matoloskim kategorijama vrlo toplo i ekstremno toplo
u odnosu ha normalu 1991. — 2020. Dani su &esto bili
vruci, a u zadnjem desetodnevlju Cesto i vrlo vruci zbog
pojave dugotrajnog i intenzivnog toplinskog vala pa je
dnevna temperatura u zadnjim danima lipnja prelazila i
35 °C. Zbog fenskog utjecaja bure nodi su na obali bile
tople i vrlo tople, a u nekim gradovima nije se ni no¢na
temperatura spustala ispod 30 °C. Temperatura je bila
oko ili ispod prosjeka samo u pocetku i ponovno krat-
kotrajno sredinom mjeseca.

Oborinske prilike u vecini podru¢ja bile su u gra-
nicama normalnog, a jedino je susno i vrlo susno bilo u
dijelovima Gorskog kotara i Like, a Sire podrucje Ploca
ocijenjeno je ¢ak klimatskom ocjenom kisno u odno-
su na normalu 1991. — 2020. U vecini meteoroloskih
postaja mjese¢na koli¢ina oborine pala je u svega par
dana, dok je najmanje oborine bilo na Malom LoSinju i
Hvaru, svega oko 12 mm. Op¢enito, kiSe u obliku plju-
skova bilo je uglavnom u prvom tjednu, najprije na sje-
vernom Jadranu, zatim i u Dalmaciji. Tada je palo i naj-
vise oborine, mjestimice preko 30, a lokalno i 50 mm
u danu. U ostatku razdoblja sporadi¢no je zabiljezena
kisa, mnoge postoje imale su dugotrajan niz dana bez
oborine. Na nekim postajama oborina nije izmjerena
gotovo 20 dana.

postaja

Gracac
Gospi¢

Zavizan

Pazin
Pore¢

Rovinj

Pula

Rijeka

Senj

Rab

Mali Loginj

Knin

Imotski

Sinj

Zadar 3 3 B
Sibenik 4 3 4 4 4
Split 4 3 3 g |8|e
Hvar 4 4 4 4 4 -
Komiza 3 B3] 3 i3] 4 4
Lastovo 4 3 3 4 4 4
Makarska 3 3 3 3 - 3
Plote 4 3 3 3 « 20 s
wiee  [JE 4 4 4 2 s
Dubrovnik | 4 | 3 3 3 3 - 3

4 velika

- vrlo mala - mala 3

umjerena
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Sam pocetak lipnja obiljezila je uglavhom plitka
ciklonalna i frontalna aktivnost s kojima je oborine bilo
najprije na sjevernom Jadranu, zatim i u Dalmaciji. Na-
kon toga nisu zabiljezene vece koli¢ine oborine te su
se frontalni poremecaji premjestali vecinom sjevernije
od nasih krajeva. No, u drugoj dekadi jedan frontal-
ni sustav zahvatio je jug Dalmacije te donio vlazniji i
nestabilan zrak i posljedic¢no mjestimi¢ne pljuskove s
grmljavinom. Zadnjih desetak dana lipnja dominirao je
utjecaj bezgradijentnog polja visokog tlaka zraka i izra-
zenog termodinamickog grebena s advekcijom toplog
zraka s jugozapada.

Zbog oborinske epizode pocetkom mjeseca pro-
lazno je porasla vlaznost gorivog materijala u svim slo-
jevima, dok je na krajnjem jugu gorivo u najdublijem
sloju ipak uspjelo ostati relativno susno. S obzirom
na to da su najvece kolic¢ine bile na pocetku mjeseca
gorivo je u drugoj polovici razdoblja zbog visoke tem-
perature i manjka oborine imalo dovoljno vremena za
isuSivanje u plitkom i srednjem sloju, osobito tijekom
toplinskog vala zadnjih deset dana mjeseca. Dodatno,
gorivo u pojedinim dijelovima Dalmacije (oko Sibeni-
ka i otoci juzne Dalmacije) te na Malom Losinju bilo
je ekstremno susno i u najdubljem sloju. Opasnost od
pozara raslinja (slika 38) po¢etkom razdoblja pala je s
vec¢inom umjerenih i velikih na vrlo male i male. Kako je
u nastavku mjeseca oborina tek lokalno izmjerena te je
temperatura bila u porastu, klase su rasle na umjerenu i
veliku razinu na uglavnom svim postajama s izuzetkom
Gorske Hrvatske. Klase opasnosti su tijekom toplinskog

16. 17. 18 19. 20. 21.
3 3 3 3

22. 23. 24 25
4 4 4 4 4

26, 27. 28. 29.

L -

w
e

B BB W oW ow s
R R W oW W s

- vrlo velika

Slika 38. Prikaz vremenskog slijeda klasa opasnosti od pozara u LIPNJU 2026., po danima i postajama.
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LIPAN) 2026. - srednja klasa opasnosti

Slika 39. Srednja mjesecna klasa opasnosti za nastanak i
Sirenje poZzara raslinja u LIPNJU 2026.

vala ¢esto bile velike te su brze rasle u Dalmaciji gdje je
bilo viSe slucajeva vrlo velikih klasa nego na sjevernom
Jadranu iako je Mali Losinj imao najduzi niz od 12 dana
s vrlo velikom klasom. Ekstremne poZarne ugrozenosti
na dostupnim postajama u lipnju 2026. nije bilo.

Srednja mjese¢na klasa opasnosti za nastanak i
Sirenja pozara u lipnju (slika 39) bila je mala samo na
sjevernom dijelu Istre i Siroj okolici grada Rijeke, dok
je drugdje na sjevernom Jadranu te u Gorskom kotaru
i Lici prevladavala umjerena, a na pojedinim otocima
i velika klasa. U Dalmaciji srednja mjesecna vrijednost
klase ve¢inom je bila umjerena, a na otocima i Sirem
Sibenskom podrugju velika. Opasnost od pozara bila je

BILTEN 6/2026.
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Slika 40. Usporedba broja prognoziranih i stvarnih klasa
opasnosti po kanadskoj metodi za LIPANJ 2026.

vec¢inom veca nego $to je uobicajeno za Sesti mjesec,
osobito na otoku Hvaru s odstupanjem do ¢ak dvije
klase, a prosjecna je bila na sjeveru Istre i oko Rijeke.

Usporedbom prognoziranih i stvarnih klasa opa-
snosti za nastanak i Sirenje pozZara raslinja za lipanj
2026. (slika 40) moze se zakljuciti da odstupanja broja
prognoziranih klasa i izracunatih nije velika, odnosno
da su podjednako raspodijeljene. Prognoza je podci-
jenila vrlo malu i umjerenu klasu, dok je ostale klase
prognozirala malo ¢eSce nego $to je bila izraCunata s
izmjerenim podacima. Dodatno ekstremna klasa bila je
prognozirana u nekoliko sluc¢ajeva, ali se nije ostvarila.
Pozarna je opasnost u lipnju bila znacajna $to se moze
zakljuciti velikim porastom velike i vrlo velike klase, a
nazalost i potvrdeno je brojim pozarima raslinja koji
su se razbuktali tijekom lipnja (¢esto zapaljeni udarom
groma uslijed ,suhe” grmljavinske oluje).
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KNJIZNICA DHMZ-a

Matija Polancec, prof. soc.

Tiskovine pristigle tijekom proteklog mjeseca u knjiznicu DHMZ-a:

Casopisi — domaci
Hrvatske Sume, vol. 30, br. 354 (lipanj 2026.)

Vremeplov kroz lipanj

U nastavku Zelimo podsjetiti na obiljezavanje godi$njica rodenja ili smrti poznatih znanstvenika iz podrucja geo-
fizike i srodnih disciplina u lipnju:

6. lipnja 1872.
Roden Antoni Bolestaw Dobrowolski

Poljski geofizi¢ar, meteorolog i istraziva¢, pionir u prou¢avanju kriosfere roden
je u siromasnoj obitelji, ali je ve¢ u ranoj mladosti otkrio svoju strast prema prirod-
nim znanostima. Nakon bijega iz Poljske zbog subverzivnih djelovanja u pokretu za
neovisnost, zapoceo je svoj studij prvo u Svicarskoj pa u Belgiji. Kao asistent mete-
orologa sudjelovao je u Belgijskoj antarkti¢koj ekspediciji u kojoj je zajedno s Hen-
rykom Arctowskim proveo prva cjelogodisnja meteoroloska i hidrografska opazanja
juzno od Antarkti¢kog kruga. Proucavao je kristalografiju leda i svjetlosne pojave u
ledenim oblacima. Nakon povratka s Antarktika, omoguéen mu je povratak u Pol;j-
sku gdje je radio kao nastavnik. Svoje najvaznije znanstveno djelo Historia naturalna
lodu (Prirodna povijest leda) objavio je 1923., a u njemu je prvi uveo pojam kriosfere.
Aktivno je promicao polarna istrazivanja, sudjelovao u organizaciji poljskih ekspedi-
cija i pomagao tijekom Druge medunarodne polarne godine (1932. — 1933.). Nakon
Drugog svjetskog rata posvetio se pedagogiji te je radio kao profesor na Sveucilistu
u Var3avi kako bi svoju strast prema znanosti pernio mladim studentima.

15. lipnja 1879.
Roden Alfred de Quervain

Jedan od pionirskih istrazivaéa Grenlanda, Svicarac Alfred de Quervain, pred-
vodio je prvu i drugu Svicarsku ekspediciju tijekom koje je s Cetiri suputnika i 25
pasa prvi put preSao grenlandski ledeni pokrov u srediSnjem dijelu otoka, od zapada
prema istoku. Ekspedicija je otkrila i postojanje hladne jezgre grenlandskog ledenog
anticklona, $to je bilo od velikog znanstvenog znacaja. Uz Augustea Piccarda kon-
struirao je seizmograf tezak 20 tona, a bio je i jedan od pokretaca izgradnje istra-
zivacke stanice na Jungfraujochu. Tijekom svog Zivota objavio je vise od 75 znan-
stvenih radova. Njemu u ¢ast nazvana su podrucja Quervainshavn, Quervain Bjerg i
Quervain Peak na Antarktici.

18. lipnja 1996.
Preminuo Christian Junge

Poznat kao utemeljitelj suvremene kemije atmosphere, Christian Junge bio je
njemacki meteorolog i fizi€ar koji je otkrio sloj sulfatnih Cestica u stratosferi na visini
od 20 km, danas poznat kao Jungeov sloj. Njegova knjiga Air Chemistry and Radio-
activity (1963.) postavila je temelje kemiji atmosfere kao znanstvenoj disciplini. Bio
je voditelj Odjela za kemiju atmosfere u Institutu Max Planck u Mainzu i dobitnik je
Rossbyjeve i Alfred-Wegenerove medalje.
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RICHARD
FEYNMAN

OSOBITOSTI FIZIKALNIH

ZAKONA

18k] skolska knjiga

30. lipnja 1987.
Preminuo William L. Donn

Ameri¢ki geolog, oceanograf, klimatolog i meteorolog vecinu svoje karijere
proveo je kao profesor na City Collegeu u New Yorku i istraziva¢ na Lamont-Doherty
Geological Observatoryju. Njegov udzbenik Meteorology — With Marine Applicati-
ons (1946.) postao je standardni udzbenik za generacije pomoraca. Suradivao je s
Mauriceom Ewingom na izradi teorije o klimatskim promjenama i ledenim dobima.
Njegovo znanstveno djelovanje uklju¢uje brojne radove iz paleoklimatologije i mi-
kroseizmologije. Dobitnik je prestizne stipendije Nacionalne zaklade za znanost

Izvor podataka Hrvatska enciklopedija (www.enciklopedija.hr)

Knjizni osvrt
Osobitosti fizikalnih zakona

Autor: Richard Feynmann

Knjiga Osobitosti fizikalnih zakona nastala je prema predavanjima koje je autor
odrzao 1964. godine na Sveucilistu Cornell u sklopu prestiznog ciklusa Messen-
ger Lectures. Britanska televizija BBC snimila je predavanja, a ve¢ sljedecée godine
objavljena je i knjiga koja je dozivjela izniman uspjeh. Richard Feynman, dobitnik
Nobelove nagrade za fiziku 1965., u sedam poglavlja svoje knjige nudi svojevrstan
filozofski i estetski pogled na fiziku. Pocinje od zakona gravitacije, zatim raspravlja
o odnosu matematike i fizike, velikim zakonima o€uvanja, simetriji, razlici proslosti i
buducnosti te vjerojatnosti i neodredenosti u kvantnoj mehanici, a zavrSava promi-
Sljanjima o tome kako se otkrivaju novi zakoni. Kroz sva poglavlja provlaci se pitanje
Sto je to Sto cCini jedan fizi¢ki zakon osobitim.

Ono §to knjigu Cini zanimljivim i lakim tekstom je Feynmanov stil pisanja. Bio je
neusporediv predavac, a u pisanom djelu to je u potpunosti doslo do izrazaja. Du-
hovit je, pomalo podrugljiv, ali istodobno duboko ozbiljan. Slozene ideje objasnjava
jednostavnim rje¢nikom razumljivim laicima, uz pomoc slikovitih analogija poput
one o majci i dje¢akovim kockama koja jako dobro opisuje o¢uvanje energije. Svo-
jim pristupom pokazuje kako matematika nije niSta drugo do sredeno zakljuciva-
nje te da se u zakonima fizike krije ljepota koja nadilazi ono Sto percipiramo nasim
osjetima.

Medutim, neki su kriti¢ari zamjerili neprecizne formulacije i to $to je na granici
fizike i filozofije mistificirao znanstvenu materiju, a nije ponudio ¢vrste intelektualne
argumente. Drugi kriti¢ari isti€u da je njegov nastup provokativan i nadahnjujuc,
ali ne nudi dubinsku analizu ve¢ daje uvod u nacin kako fizi¢ari razmisljaju. Unato¢
svim kritikama, djelo Osobitosti fizikalnih zakona ostaje jedno od najvaznijih djela
popularne znanosti. Nikako se ne moze koristiti kao udzbenik, ve¢ kao poziv na raz-
misljanje i uzivanje u ljepoti prirodnih zakona. lako je proslo vise od pola stolje¢a od
nastanka ovog djela, ono i danas nadahnjuje i otvara o¢i mnogima koji zele zaviriti u
um jednog od najvecih fizi¢ara 20. stoljeca.

Izvor podataka MIT Press
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IZVANREDNI METEOROLOSKI | HIDROLOSKI DOGADAJI
IZ MEDIJSKIH 1ZVJESCA U HRVATSKOJ U LIPNJU 2026. GODINE

Od izvanrednih dogadaja koji su obiljezili lipanj
2026. svakako treba spomenuti toplinski val u drugoj
polovini mjeseca koji je donio ekstremne temperature
zraka i neuobicajeno dugotrajne vrucine za rano ljeto.
Dok je prva polovina lipnja imala nekoliko prolazaka
hladnih fronti i stabilizaciju vremena, nagli porast tem-
peratura zapoceo je oko 18. lipnja i kulminirao u za-
dnjem tjednu lipnja. Ekstremne temperature dosegle su
svoj vrhunac izmedu 24. i 28. lipnja kada su maksimalne
dnevne vrijednosti u unutras$njosti i na Jadranu redo-
vito prelazile 35 °C. Lipanjski toplinski val, u pojedinim
dijelovima zemlje, trajao je gotovo 10 dana i donio niz
temperaturnih rekorda. Tijekom ovog toplinskog vala
nove najvise lipanjske temperature zraka izmjerene su
na ¢ak 14 glavnih meteoroloskih postaja, pri c¢emu je
Knin imao najviSu temperaturu u Hrvatskoj (41,0 °C,
30. lipnja). Medutim, na postaji Slavonski Brod lipanjski
rekord nije srusen vec je izjednacen, odnosno izmjere-
no je 38,2 °C jednako kao i 26. lipnja 2025. Na postaji
Split-Marjan zabiljezen je novi lipanjski rekord izmjeren
30. lipnja 2026. i iznosi 39,5 °C, a taj dan se upisuje kao
najtopliji dan u povijesti Splita buducdi da je premasio
apsolutni maksimum (38,6 °C izmjeren 5. srpnja 1950.).
Ova tvrdnja odnosi se na razdoblje otkad postoje su-
stavna meteoroloska mjerenja na postaji Split-Marjan,
tj. od 1948. Analiza povijesnih podataka DHMZ-a poka-
zuje da su najizrazenije lipanjske vrucine vezane uz tre-
¢u dekadu lipnja. U uvjetima klimatskih promjena lipanj
sve manje zadrzava obiljezja pocetka ljeta, a sve vise
poprima karakter njegova najtoplijeg dijela.

3. lipnja

Jako grmljavinsko nevrijeme zahvatilo je dijelove
Jadrana. Obilna je kiSa u jutarnjim satima zahvatila po-
drudje Zadra i izazvala probleme zbog kojih su morali
intervenirati vatrogasci. Dva automobila upala su u 3a-
htove skrivene ispod vode u predjelu Vruljice, dok je
na Ri¢inama grana stabla pala na elektri¢ni stup. Va-
trogasci su brzo intervenirali kako bi uklonili opasnost
i osigurali prometnice. Problema je bilo i u drugim di-
jelovima grada, primjerice na Gradskom mostu gdje je
snazan nalet vjetra istrgnuo dio ograde i bacio je na
most. Nevrijeme nije zaobislo ni ostatak Zadarske Zu-
panije. Vatrogasci su intervenirali i u Biogradu na Moru
gdje su ispumpavali vodu iz prizemnih prostorija, a sli¢-
ne intervencije zabiljezene su i na otoku PaSmanu te na
podrucju Tkona, Turnja i Svetog Filipa i Jakova. Nakon
Zadra nevrijeme je u ranim poslijepodnevnim satima
zahvatilo Sire splitsko podrucje. Velika koli¢ina kise u
kratkom vremenu stvorila je bujice na prometnicama.
Uz obilne pljuskove temperatura zraka na pojedinim
podrucjima pala je za vise od 10 °C. Obilna oborina i
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loSa vidljivost izazvali su probleme u prometu. Posebno
kriticno bilo je na samom ulazu u Split iz smjera Sto-
brec¢a gdje su se kolone vozila jedva pomicale. Grmlja-
vinsko nevrijeme praceno velikim koli¢inama oborine
uzrokovalo je brojna poplavljivanja diljem Splitsko-dal-
matinske Zupanije. Dok su glavne prometnice u Spli-
tu i Solinu bile pod vodom, vatrogasne postrojbe su u
svega nekoliko sati, to¢nije izmedu 12:50 i 16:30 sati,
odradile ¢ak 30 hitnih intervencija ispumpavanja vode
te sudjelovale u spasavanju putnika nakon teske pro-
metne nesrece. Obilna kiSa pretvorila je ceste u potoke,
a najkriti¢nije je bilo na solinskoj Sirini koja je u pot-
punosti zavrsila pod vodom, $to je znacajno otezalo i
usporilo promet. Na viSe lokacija u Splitu i Solinu sna-
zan pritisak vode izbijao je poklopce Sahtova, a zabilje-
Zen je i odron na Staroj kliskoj cesti. Policija je tijekom
dana izdala posebno upozorenje vozacima da prilago-
de brzinu mokrim i skliskim kolnicima zbog zadrzava-
nja vece koli¢ine vode na cestama. Vatrogasne snage
JVP Split, kao i dobrovoljna vatrogasna drustva, imale
su pune ruke posla s poplavljenim podrumima i prize-
mljima. Intervencija je bilo i u ostatku zupanije. U Klisu
su vatrogasci uklanjali zapreke s prometnica i ispum-
pavali vodu. U Solinu i Vranjicu zabiljeZzeno je vise od
deset intervencija ispumpavanja vode. Tehnicke inter-
vencije zbog prodora vode u objekte i restorane zabi-
liezene su i u Sinju, Makarskoj, Baskoj Vodi i Brelima. U
Kastelima su vatrogasci u ve€ernjim satima intervenirali
zbog izlijetanja automobila s kolnika u Kastel Stafili¢u.

Split, prometni kolaps zbog kise 3. lipnja 2026.,
Foto: Ivo Cagalj/Pixsell

10. lipnja

Nesto prije 22 sata olujno nevrijeme je zahvatilo
podrucje Opcine Cestica (Varazdinska zupanija). Tuca
je pogodila i nizinski i brdoviti dio Opcine i unistila urod
na poljima i nanijela ozbiljne Stete vinogradima. Na
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pojedinim dijelovima Lovrecan brega Steta na vinogra-
dima bila je totalna. Tuc€a je prouzrocila i velike Stete
na ostalim poljoprivrednim i povrtlarskim kulturama,
npr. krumpiru, kukuruzu, bundevama, suncokretu, a i
na zitaricama koje su bile u fazi zriobe, pred Zetvu. Jak
vjetar ne samo da je polegao zitarice nego je na broj-
nim mjestima rusio stabla pa su i vatrogasci imali dosta
intervencija, a dio stabala odstranili su i sami mjestani.
Nevrijeme je oko 22:30 sati pogodilo zapadno Medi-
murje gdje su tuca, jak vjetar i obilna kisa zahvatili vino-
gradarske krajeve Gornjeg Medimurja, ukljué¢ujuci Ze-
leznu Goru, Sveti Urban, Robadje i Sveti Martin na Muri.
Stanovnici navode da je snazna tuca za kratko vrijeme
prekrila dvorista i puteve. U Gornjem Medimurju je tuca
u samo nekoliko minuta prouzrocila golemu Stetu za
poljoprivrednike. Prema prvim informacijama, posebno
tesko stradala su podru¢ja Strigove i Leskovca gdje su
stradali brojni usjevi i vinogradi. Prema informacijama s
terena, Steta na poljoprivrednim povrSinama je golema,
a na pojedinim lokacijama usjevi su unisteni. Osim Ste-
te na poljoprivredi, nevrijeme je uzrokovalo i ozbiljne
probleme na prometnicama. U Strigovi je silna oborina
u nekim dijelovima mjesta potkopala cestu u dubini od
minimalno pola metra ispod samog asfalta, dok je sav
Sljunak s bankine zavrsio u odvodnim jarcima.

11. lipnja

Nesto prije dva sata poslije ponodi snazno nevri-
jeme praceno olujnim vjetrom, tu¢om i obilnom kiSom
pogodilo je podrucje Nove Gradiske. Medu najteze po-
godenim lokacijama nasao se kompleks Opce bolnice
u Novoj Gradiski. U krugu bolnice vjetar je u cijelosti
odnio krov s objekta mrtvacnice. Srusena stabla osteti-
la su i elektri¢ne vodove u bolnickom krugu. Ostecenja
su zabiljezena i na ucionicama Industrijsko-obrtnicke
Skole Nova Gradiska. Jak vjetar ¢upao je stabla i lomio
grane diliem grada, ostetivsi nekoliko javnih i privatnih
objekata te prekinuvsi dijelove opskrbe elektricnom
energijom. Tijekom noci i jutra nadlezne sluzbe ukla-
njale su srusena stabla i osiguravale prometnice, dok se
kona&na procjena Stete joS oCekuje. Prema prvim izvje-
$tajima s terena u okolici Nove GradiSke bilo je Stete na
nekim plastenicima i pomoc¢nim gospodarskim objek-
tima.

14. lipnja

Nevrijeme prac¢eno obilnom kiSom, jakim vjetrom
i tu¢om zahvatilo je 14. lipnja 2026. sjever i istok Hrvat-
ske. Najteze su stradale Varazdinska, Medimurska, Kra-
pinsko-zagorska i Bjelovarsko-bilogorska Zupanija te
dijelovi Slavonije. Od 16:40 do 19 sati vatrogasci su za-
biljezili 61 intervenciju na podrucju Varazdinske Zupani-
je, od €ega 43 ispumpavanja vode iz podruma i gospo-
darskih objekata, deset uklanjanja srusenih stabala, pet
intervencija obrane od poplava, a aktiviralo se i jedno
kliziSte. Na potezu od Bednje do Varazdinskih Toplica
zbog jake kise, a mjestimice i tu¢e, doslo je do plavlje-
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Posljedice nevremena u Novoj Gradiski 11. lipnja 2026.,
Foto: Radio Nova Gradiska/Facebook

nja velikog broja cesta, dvorista te podruma, prizemlja
kuca i gospodarskih objekata. Do plavljenja je doslo i u
Specijalnoj bolnici za medicinsku rehabilitaciju Varaz-
dinske Toplice, a voda je prodrla u podrume, odnosno
prizemlja triju objekata: Terme, Dom 2 i Spinalni centar.
Zahvaljujuci brzoj intervenciji vatrogasaca i svih zapo-
slenika Specijalne bolnice za medicinsku rehabilitaci-
ju, sprijeCena je veca Steta. Prema izvjeS¢ima s terena
tuca velicine ljeSnjaka padala je od Dubrave Krizovljan-
ske preko Cestice do Varazdina i prouzrocila Stetu na
kukuruzu i vinogradima. Ponegdje je palo i vise od 50
litara kiSe po ¢etvornome metru pa su bile potopljene
i ulice u Knegincu pored Varazdina. Na knegine¢kom
podrucju 10-ak minuta padala je i tu¢a. Vatrogasci su
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Posljedice nevremena u Jaksicu 14. lipnja 2026., osnovna
skola bez krova, Foto: Screenshot/Facebook/PoZega.eu

dobili vise od 40 dojava o poplavljenim prometnicama
i podrumima. Osim §to su ispumpavali vodu, vatrogasci
su uklanjanjali i stabla koja su se sruSila na prometnice.
Obilna kiSa prac¢ena tu¢om koja je pogodila podrucje
Opcine Gornji Kneginec izazvala je brojne probleme
na prometnicama i u dvoristima kuca. Velika koli¢ina
oborine pala je u vrlo kratkom vremenu, zbog ¢ega je
doslo do plavljenja cesta te stvaranja blatnih nanosa,
osobito na najpogodenijim podrucjima. Na podrucju
Varazdinske Zupanije najvise su stradali opc¢ina Bednja,
Vinica, Petrijanec, Marusevec i Breznicki Hum te grad
Lepoglava gdje je nevrijeme pra¢eno tu¢om prouzro-
Cilo velike Stete u poljoprivredi, graditeljstvu i prome-
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Tuca velicine oraha 14. lipnja 2026., Osecka nedaleko Ivanca,
Foto: Martina Hizar

tu. Podrug¢je Opcine Cestica tuca je pogodila dvaput
ovoga mjeseca, prvo 10. lipnja, a potom ponovno, 14.
lipnja. Zabiljezene su znatne Stete na poljoprivrednim
kulturama, umanjenje i gubitak ocekivanog uroda u
vocnjacima, vinogradima i na ratarskim kulturama,
ali i Stete na stambenim i gospodarskim objektima te
prometnoj infrastrukturi. Prema procjenama, Stete u
poljoprivredi kre¢u se od 30 do 100 posto, zbog ¢ega
je Opcina Cestica uputila zahtjev zupanu Varazdinske
Zupanije za proglasenjem prirodne nepogode. Prema
pisanju lokalnih medija, dijelove Medimurske Zupanije
zahvatila je jaka kisa, grmljavina i vjetar. U dijelovima
Koprivni¢ko-krizevacke Zupanije takoder je zabiljezena
grmljavina, snazan vjetar i obilne oborine. Mjestimice
je padala sitna tuca, a pojedine ulice u Koprivnici bile
su poplavljene. Snazno nevrijeme koje je zahvatilo di-
jelove PozZesko-slavonske Zzupanije oStetilo je kroviste
osnovne Skole u JakSic¢u, a vatrogasci su tijekom ve-
Ceri postavljali zastitni najlon kako bi sprijecili daljnje
prodore oborinske vode. |z Javne vatrogasne postrojbe
PoZega naveli su da podru¢je Grada PozZege nije bilo
pogodeno nevremenom te da je, prema informacijama
kojima raspolazu, nevrijeme zahvatilo podrucje Papu-
ka, dio Psunja i opcinu Jaksic.

21. lipnja

Dijelove Dalmacije u popodnevnim satima pogo-
dilo je silovito nevrijeme, nakon $to je doslo do jakog
razvoja oblaka prvo iznad Dinare i Kamesnice, a potom
iznad dijelova Dalmatinske zagore. Iza 15:30 sati jako
grmljavinsko nevrijeme zahvatilo je okolicu Vrlike, oso-
bito zapadnije — pala je kisa, a bilo je pljuskova, tuce i
grmljavine. Takoder, temperatura zraka pala je za vise
od 10 Celzijevih stupnjeva. Grmljavinskih je pljuskova
bilo i drugdje, izmedu Neori¢a i Dugopolja, na istoku
imotskog podrucja i okolicu Zavojana na vrgorackom
podrucju. Munje su tijekom snaznog grmljavinskog ne-
vremena izazvale vise pozara otvorenog prostora kod
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Biskog, Tugara i na Kozjaku. Jedan od pozara izbio je
u Tugarama, u blizini crkvice Svete Margarete. Pozar
je planuo i na podrucju Mosora gdje su zbog nepristu-
pa¢nog terena vatrogasci ulagali dodatne napore kako
bi pozare $to prije stavili pod kontrolu.

22. lipnja

U popodnevnim satima najavljeno nevrijeme sti-
glo je preko Slovenije i do Hrvatske. Jak vjetar i kisa
zahvatili su podrucje Hrvatskog zagorja, no bez vecih
Steta. Olujno nevrijeme praceno kiSom i jakim vjetrom
pogodilo je tijekom poslijepodnevnih sati Grad Za-
greb. Zupanijski centar 112 Zagreb zaprimio je jednu
dojavu o padu stabla na prometnicu u Prilazu baruna
Filipovic¢a. Iza 15:30 sati olujno nevrijeme praceno ki-
Som i jakim vjetrom pogodilo je podrucje Varazdinske
zupanije. Zaprimljena je jedna dojava o padu stabla na
prometnicu u naselju Cestica. Nakon 17:45 sati olujno
nevrijeme prac¢eno kiSom, vjetrom i sitnom tu¢om po-
godilo je podrugje Karlova¢ke zupanije. ZC112 Karlo-
vac zaprimio je 6 poziva gradana koji su se odnosili na
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pad stabala na prometnice na podrucju grada Karlov-
ca, pad stabla na kucu u naselju Novigrad na Dobri te
pad elektricnog stupa na podrucju grada Ozlja. Na svim
pogodenim podrucjima intervenirale su zurne sluzbe.
Tijekom poslijepodnevnih sati grmljavinsko nevrijeme
pogodilo je podrugje Sibensko-kninske zupanije. Uda-
ri groma na vise lokacija uzrokovali su izbijanje pozara
otvorenog prostora. Zupanijski centar 112 Sibenik za-
primio je oko 80 dojava o pozarima diliem zupanije.
Intervenirale su vatrogasne postrojbe.

30. lipnja

Nakon viSednevnog toplinskog vala unutrasnjost
Dalmacije je u poslijepodnevnim satima pogodila silo-
vita promjena vremena pracena izrazenim grmljavin-
skim nevremenom, olujnim vjetrom i krupnom tu¢om.
Najteze je stradalo podrucje Sinja i okolice, a posebno
naselja Suha¢, Luc¢ane i Radosi¢ gdje je padala obilna
tuca koja je lokalno dosezala veli¢inu oraha. Nevrijeme
je prouzrocilo znacajne Stete na poljoprivrednim kultu-
rama, objektima i vozilima.
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ZANIMLJIVOSTI | DOGADAJI

WMO: Pripremite se za El Nifio

Svjetska meteoroloska organizacija (WMO) pri-
opcila je 2. lipnja 2026. da zbog neuobicajeno toplog
tropskog Pacifika jacaju uvjeti za razvoj El Nifia koji ¢e
vjerojatno utjecati na globalne temperaturne i obo-
rinske obrasce, povecavajudéi time rizik od ekstremnih
vremenskih uvjeta.

—

oy s —
) WMO Azuriranje o El Ninu/La Niii

Procijenjene vjerojatnosti ENSO-a
za lipanj-srpanj-kolovoz 2026.

Od sredine svibnja anomalije temperature mora u tropskom Pacifiku
nastavljaju rasti.

Prognoze modela i procjene struénjaka ukazuju da ¢e

El Nifo vrlo vjerojatno nastupiti, s vierojatnoscu od 80%,
dok je vjerojatnost ENSO-neutralnih uvjeta oko 20% za
lipanj-srpanj-kolovoz 2026.

Za ostatak prognostitkog razdoblja (srpanj-rujan, kolovoz-listopad,
rujan-studeni) predvida se da ce se El Nifio Cvrsto uspostaviti,
uz vjerojatnosti koje rastu na oko 90%, dok se vjerojatnost
ENSO-neutralnih uvjeta smanjuje na 10%.

0,
g\go/u Ponovni razvoj La Nifie nije vierojatan tijekom cijelog
Hebialna prognostitkeg razdoblja.

Infermacije @ ENSO-u treba kombinirati s drugim regionalno i
bl lokalno relevantnim éimbenicima kako bi se bolje predvideli
La Nifa ‘njegovi utinci na regionalnu Klimu,

Glavne poruke su:

 tople oceanske vode poti¢u razvoj fenomena El
Nifio

El Nifio obi¢no uzrokuje porast globalne tempe-
rature te pridonosi ¢e$¢im i izrazenijim ekstre-
mnim vremenskim prilikama i promjenama u
obrascima oborine

za razdoblje od lipnja do kolovoza prognoziraju
se temperature iznad prosjeka gotovo posvuda
napredne prognoze pomazu u pravovremenim
pripremama za zastitu zivota i imovine

sada je vrijeme za donosenje informiranih odlu-
ka, planiranje i pravodobnu pripremljenost.

Globalno sezonsko klimatsko izvjesc¢e

WMO je objavio i Globalno sezonsko azuriranje
klime koje, uz ENSO, uzima u obzir i druge klimatske
pokretace poput Sjevernoatlantske oscilacije, Sout-
hern Annular Mode i Dipol Indijskog oceana koji su u
korelaciji s El Niilom u Pacifiku i mogu se intenzivira-
ti, dosezudi vrhunac istovremeno s intenziviranjem El
Nifa.

Zarazdoblje od lipnja do kolovoza prognoziraju se
temperature vise od prosjeka gotovo u svim dijelovima
svijeta. To povecava rizik od toplinskog stresa, sloze-
nih klimatskih opasnosti i razvoja suse u podrucjima sa
smanjenim oborinama.
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Prognozirani obrasci oborine odgovaraju tipi¢nim
uvjetima El Nifa te povecavaju vjerojatnost ekstremnih
dogadaja poput poplava zbog obilnih oborina, ali i susa
u drugim podrucjima.

JULY - AUGUST 2026

Expect El Nino-like rainfall
patterns to contribute to more
severe weather extremes

Probabilistic Multi-Model Ensemble Forecast | Issued May 2026
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Prognozirana odstupanja koli¢ine oborine tijekom srpnja i ko-

lovoza 2026. povezana s ocekivanim razvojem El Nifia. Zelene

nijanse oznacavaju vecu, a smede manju vjerojatnost oborine
u odnosu na klimatoloski prosjek. Izvor: WMO.

JULY - AUGUST 2026

Prepare for hotter-than-
normal temperatures across
nearly all parts of the globe

Probabilistic Multi-Model Ensemble Forecast | Issued May 2026
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Prognoza temperature za srpanj i kolovoz 2026. upucuje na
veliku vjerojatnost iznadprosjecnih temperatura u gotovo
cijelom svijetu. Izvor: WMO.
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EUMETSAT predvodi sljede¢u generaciju
europskih sustava za praéenje
vremena i klime

EUMETSAT je 19. lipnja 2026. obiljezio svoju 40.
obljetnicu, slaveci Cetiri desetlje¢a pouzdane opera-
tivne sluzbe, medunarodne suradnje i inovacija koje
pruza u ime svojih 30 drzava ¢lanica kao podrsku vre-
menskoj prognozi, prac¢enju klime i donosenju odluka
povezanih s okoliSem diljem Europe i Sire.

EUMETSAT je osnovan 1986. kako bi Europi osigu-
rao neovisan pristup meteoroloskim satelitskim podaci-
ma, postavsi jednim od temelja europskog operativhog
sustava promatranja Zemlje i klju¢nim doprinositeliem
globalnoj mrezi za motrenje vremena i klime.

Vremenske i klimatske informacije postale su
kljucna infrastruktura za moderna drustva, rekao je Phil
Evans, glavni direktor EUMETSAT-a.
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Vec 40 godina prica EUMETSAT-a pric¢a je o am-
biciji, odlucnosti, suradnji i inovacijama, a prije svega o
postojanoj sluzbi nasim drZzavama c¢lanicama i korisnic-
kim zajednicama. Ovaj uspjeh ujedno je i njihov uspjeh.
Zahvalni smo na povjerenju, predanosti i dugoroc¢noj
viziji nasih 30 drzava ¢lanica koje su omogucile izgrad-
nju i odrzavanje vodecih europskih sustava za pro-
matranje vremena i klime. Kako ulazimo u novo doba
satelitskih mogucnosti, nas fokus ostaje jasan: pruzati
pouzdane podatke i usluge koji pomazu drustvu pred-
vidjeti i odgovoriti na promjenjivu klimu.

Cetrdeset godina operativne sluzbe

Kao organizacija usmjerena na korisnike, EUMET-
SAT blisko suraduje sa svojim drzavama ¢lanicama i
korisni¢kim zajednicama kako bi osigurao da njegovi
satelitski sustavi, podatkovne usluge i operacije odgo-
varaju stvarnim operativnim potrebama.

Zaposlenici EUMETSAT-a u Darmstadtu. Visenacionalna radna snaga organizacije pruza operativne satelitske podatke
i usluge u ime 30 drzava cClanica i korisnickih zajednica diliem Europe i Sire.
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Tijekom Cetiri desetljeca EUMETSAT je osigura-
vao neprekinuti tijek operativnih satelitskih podataka
potrebnih nacionalnim meteoroloskim i hidroloskim
sluzbama, klimatolozima, sluzbama civilne zastite i
mnogim drugim korisnicima diljem Europe i Sire.

Vrijednost tih motrenja rasla je kako su se inten-
zivirali rizici povezani s vremenom i klimom. Od 1980.
godine takvi su dogadaji uzrokovali procijenjenih 822
milijarde eura gospodarskih gubitaka u Europskoj uniji,
pri ¢emu se Cetvrtina tih gubitaka dogodila u posljednje
Cetiri godine. PoboljSane prognoze i ranija upozorenja
na oluje, poplave, toplinske valove i druge dogadaje s
velikim utjecajem pomazu u zastiti Zivota, infrastruktu-
re i gospodarske aktivnosti, dok dugorocna klimatska
motrenja podupiru politike prilagodbe i ublazavanja
posljedica klimatskih promjena.

Danas vise od 95 % podataka asimiliranih u nume-
ricke modele za prognozu vremena dolazi sa satelita.
Ti su podaci pomogli smanijiti pogreske jednodnevnih
prognoza za 64 % te stvaraju drustveno-gospodarske
koristi procijenjene do 61 milijardu eura godi$nje u Eu-
ropskoj uniji.

Partnerstva i ljudi koji stoje iza misije

Iza ove Cetrdesetogodisnje price stoji visokokvali-
ficirana, multinacionalna radna snaga ¢ija su stru¢nost,
predanost i timski duh oblikovali uspjeh EUMETSAT-a.
Od pocetnog tima od ¢&etvero ljudi EUMETSAT je pre-
rastao u organizaciju od priblizno 1 300 zaposlenika i
vanjskih suradnika u sjedistu u Darmstadtu.

U podruéjima inzenjerstva, znanosti, operativ-
nih aktivnosti, podatkovnih usluga, korisnicke podrs-
ke i administracije zaposlenici EUMETSAT-a predani
su zajednickoj svrsi: pruzanju pouzdanih podataka i
usluga koje zadovoljavaju potrebe korisnika podataka
i donose konkretne koristi drustvu. Mnogi zaposlenici
grade duge karijere u organizaciji, doprinoseci dubo-
kom operativnom znanju i snaznom timskom duhu.
EUMETSAT podupire svoje zaposlenike tijekom njiho-
ve karijere u osposobljavanju, mentorstvu i promicanju
zdrave ravnoteze izmedu poslovnog i privatnog zivota,
uklju€ujuci i organiziranu skrb za djecu na lokaciji EU-
METSAT-a.

Kultura suradnje EUMETSAT-a proteze se daleko
izvan njegova sjedista. Pracenje vremena i klime ovisi o
globalno koordiniranom sustavu motrenja i neprekinu-
toj medunarodnoj razmjeni podataka. EUMETSAT usko
suraduje sa Svjetskom meteoroloskom organizacijom i
nacionalnim partnerima u Kanadi, Kini, Japanu, Koreji,
Indiji i Sjedinjenim Americ¢kim Drzavama u razmjeni po-
dataka i znanstvene stru¢nosti.

Partnerstva s africkim meteoroloskim sluzbama
takoder su vazan dio aktivnosti EUMETSAT-a. Pruza-
njem osposobljavanja, razvoja kapaciteta i pristupa
satelitskim podacima i uslugama, EUMETSAT pomaze
jacanju prognosti¢kih kompetencija i otpornosti na kli-
matske promjene diljem africkog kontinenta.
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Sa sjedistem u Darmstadtu, jednom od vodecih
europskih sredista za svemir, znanost i tehnologi-
ju, EUMETSAT je dio regionalnog visokotehnoloskog
ekosustava koji uklju¢uje Europski centar za svemirske
operacije Europske svemirske agencije, Tehni¢ko sveu-
¢iliste u Darmstadtu, GSI Helmholtzov centar za istra-
zivanje teskih iona i nekoliko Fraunhoferovih instituta.

Sljedece poglavlje europskih
sposobnosti promatranja Zemlje

Obiljezavajuci svoju 40. obljetnicu, EUMETSAT je
takoder ¢vrsto usmjeren na buducnost. Tijekom nado-
lazec¢eg desetljeca organizacija ¢e obnoviti i prosiriti
svoje satelitske sustave kako bi osigurala kontinuitet
i daljnje unapredenje klju¢nih podataka i usluga koje
pruza drzavama clanicama, korisni€kim zajednicama i
partnerima.

To ukljucuje nove generacije geostacionarnih sa-
telitskih sustava Meteosat i polarno-orbitalnih satelit-
skih sustava Metop, sve vec¢u ulogu u misijama Coper-
nicus Sentinel, kojima upravlja u ime Europske unije, te
nove operativne koncepte poput programa mikrosate-
litske konstelacije EPS-Sterna, sustava za mjerenje vje-
tra EPS-Aeolus i buducih altimetrijskih misija.

Zajedno s ulaganjima u baze podataka u oblaku,
primjenom umjetne inteligencije, tehnologijom digi-
talnih blizanaca i odabranom nabavom komercijalnih
podataka, ti ¢e sustavi Ciniti sredisnji dio europske in-
frastrukture za promatranje Zemlje sljedece generacije.
Oni ¢e korisnicima pomo¢i da ucinkovitije pristupaju,
analiziraju i iskoriStavaju sve vece koli¢ine satelitskih
podataka, podupiruci prognoziranje opasnih vremen-
skih pojava, rana upozorenja, pracenje klime, procjenu
kvalitete zraka, motrenje oceana i donosenje odluka
povezanih s okolisem diljem Europe i Sire.

Cetrdeset godina nakon svojega osnutka, EUMET-
SAT ¢ce i dalje osiguravati da se europska ulaganja u
svemir pretvaraju u bolje prognoze, snaznije klimatske
usluge i informiranije donosenje odluka na Zemlji.

Posebna stranica o povijesti na mreznim strani-
cama EUMETSAT-a pruza cjelovitiji pogled na ovu ¢e-
trdesetogodis$nju pricu, s interaktivnom vremenskom
crtom klju¢nih dogadaja koja posjetitelje vodi na vizu-
alno putovanje kroz povijest organizacije.

O EUMETSAT-u — Pouzdan u svemiru.
Nezamjenjiv na Zemlji.

Od 1986. godine EUMETSAT, europska organiza-
cija za meteoroloske satelite, prati vrijeme i klimu iz
svemira. |z svojega sjediSta u Darmstadtu u Njemackoj
upravlja flotom satelita koji promatraju Zemljin sustav
te svojim 30 drzavama ¢lanicama isporucuje podatke i
snimke u stvarnom vremenu kako bi zastito zajednice i
pruzio potporu klju¢nim sektorima.

Cetiri satelita Meteosat u geostacionarnoj orbiti
omogucuju neprekinuta motrenja vremenskih pojava
koje se brzo razvijaju, dok dva polarno-orbitalna sa-
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telita Metop pruzaju podatke kljuéne za prognhoze do
deset dana unaprijed.

EUMETSAT takoder podupire politike europske
suverenosti upravljajuci uslugama u okviru programa
Copernicus te vodedi razvoj i upravljanje podatkovnim
jezerom inicijative Destination Earth.

Priopcenje EUMETSAT-a

Znanstveni radovi

Istrazivanje o klimatskim znac¢ajkama i trendovima
kratkotrajnih ekstremnih oborina u Hrvatskoj

Ana Starc¢evi¢ (DHMZ) u suradnji s Ksenijom Cin-
dri¢ Kalin i Zoranom Pasaricem s Geofizickog odsje-
ka Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu, objavili su rad: Climatology and Trends of
Sub-Daily Precipitation Extremes in Croatia u meduna-
rodnom znanstvenom c&asopisu International Journal
of Climatology. Glavne znacajke ovog istrazivanja su:

najintenzivnije i najulestalije kratkotrajne ek-
stremne oborine javljaju se na sjevernom i juz-
nom Jadranu te u gorskim podrucjima s maksi-
mumom u ranu jesen

u kontinentalnom podrucju znacajan doprinos
kratkotrajnih ekstrema ukupnoj dnevnoj koli€ini
oborine utvrden je tijekom ljetnih mjeseci
znacajke intenziteta i ucCestalosti posljedice su
konvektivnih i grmljavinskih procesa
maksimalni satni intenziteti oborine najcesce se
javljaju oko ponod¢i, dok se tijekom toplog dije-
la godine u kontinentalnim podrucjima pomicu
prema poslijepodnevnim satima, na Jadranu
prevladavaju nocni i ranojutarnji maksimumi
trend porasta ucestalosti i intenziteta oborine
osobito se ocituje u porastu broja kiSnih sati, uz
tendenciju njihova grupiranja u dulje kisSne epi-
zode na podrucju Jadrana.

Rezultati ovih istrazivanja doprinose boljem razu-
mijevanju ekstremnih oborinskih dogadaja u Hrvatskoj
i predstavljaju vaznu podlogu za procjenu rizika od bu-
ji€nih poplava i planiranje mjera prilagodbe klimatskim
promjenama.
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Istrazivanje utjecaja klimatskih promjena na
turisticku sezonu na malim sredozemnim otocima

Mira Zovko i Luka Valozi¢ s Instituta za turizam,
zajedno s klimatologinjama DHMZ-a Lidijom Srnec,
Ivanom Havrle Kozari¢ i Sarom lvasi¢ objavili su znan-
stveni rad An Integrated Climate—Spatial Analytical
Framework for Assessing 3S Tourism Resilience on the
Mediterranean Island of Vis, Croatia u ¢asopisu Tourism
and Hospitality. Glavne znacajke istrazivanja, koje po-
vezuje klimatske podatke i reljefne karakteristike otoka,
su:

* mali sredozemni otoci poput Visa, koji zive pr-
venstveno od ljetnog kupalishog turizma, sve
su viSe ugrozeni klimatskim promjenama koje
mogu negativno utjecati na turizam i lokalno
gospodarstvo

¢ najugodniji uvjeti za klasi¢ni ljetni turizam posta-
ju rjedi tijekom dijela godine koji je tradicionalno
najvazniji za turizam

¢ Vis ve¢ sada ima viSe od 50 dana godisnje kada
je udima izrazito vru¢e i neugodno boraviti na
otvorenom, a broj takvih dana svake godine ra-
ste

e klimatski modeli upucuju na nastavak trenda po-
rasta temperature i sve veci broj dana s izraze-
nim toplinskim stresom

* prema klimatskim projekcijama, broj dana s izra-
zenim toplinskim stresom porast ¢e za Sest od-
nosno devet dana u odnosu na referentno raz-
doblje

e broj dana s izrazenim toplinskim stresom ce u
srpnju i kolovozu smanijiti turisticku prikladnost,
dok ce proljece i jesen biti privla¢niji za boravak
na otoku

¢ obalna podrucja imaju manje prirodnog hlada i
manje Sumskog pokrova, zbog ¢ega su osjetlji-
vija na ljetne vrucine od unutrasnjosti otoka.

Rezultati rada sugeriraju mogucnost produljenja
turisticke sezone te razvoja sadrzaja koji nisu vezani
isklju€ivo uz turizam na plazi, ¢ime se moze povecati
otpornost otocnih zajednica na posljedice klimatskih
promjena.
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Pucka meteorologija

Vidovska kisa je¢mu je skodljiva.

Cim dulje poslije Ivanja kukavaca kuka, to vise ljudstvo zbog gladi i skupoce zakuka.
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