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40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

VREMENSKE PRILIKE

Sinoptic¢ka situacija

Tomislava Hojsak, dipl. ing.

Prvi dan srpnja obiljezila je izrazena promjena
vremena s kojom je u ve¢em dijelu zemlje zavrsio prvi
ovogodisniji toplinski val. Prolazak fronte i plitke ciklo-
ne preko Hrvatske donio je izrazene pljuskove s grmlja-
vinom te mjestimice obilnu kiSu u kratkom vremenu. U
Lipiku su tijekom 24 sata izmjerena ¢ak 72 mm oborine,
a u Ogulinu 66 mm. Uz jak sjeverni vjetar, na Jadranu
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s jakom i olujnom burom, prodro je svjeziji zrak pa se
temperatura osjetno snizila, osobito na kopnu.

Razmjerno ¢esti prolazi frontalnih sustava kroz
polje malo poviSenog tlaka zraka nastavili su se i tije-
kom prvih desetak dana mjeseca. Medutim, vecina se
frontalnih sustava premjestala sjevernije od Hrvatske,
tek povremeno zahvacajuéi nizinske krajeve unutras-
njosti. Razlog tome bila je snaZzna anticiklona koja je
pocetkom mjeseca ojacala nad podru¢jem Velike Bri-
tanije i sjeverne Francuske, usmijeravajuci glavninu
nestabilnog zraka sjevernije od nasih krajeva. U viSim
slojevima atmosfere nakon prolaska doline prvoga
dana mjeseca uspostavilo se sjeverozapadno strujanje
izmedu grebena zapadno i doline sjeveroisto¢no od
Hrvatske. U takvim je okolnostima sa sjeverozapada

Slika 1. Prizemna sinopticka situacija 2. srpnja 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin).

Slika 2. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
2. srpnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 3. Prizemna sinopticka situacija 6. sronja 2026.,
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin).

Slika 4. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
6. srpnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)
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Slika 5. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
1. srpnja 2026., u 17:40 UTC (izvor EUMETSAT)

povremeno pritjecao svjeziji i vlazniji zrak. lIza frontal-
nih sustava pri tlu je povremeno prodirao manje topao
zrak, uz prolazno jacanje sjevernog vjetra na kopnu i
bure na Jadranu. Gotovo svakodnevno ponegdje u ze-
mlji bilo je pljuskova s grmljavinom. Oni su bili ¢es¢i, ra-
sprostranjeniji i izrazeniji pri prolasku frontalnih susta-
va preko kopnenih krajeva. Izolirani pljuskovi uglavhom
su se razvijali nad planinskim podruc¢jima te uz frontu
zmorca u unutradnjosti Istre i Dalmacije. Nerijetko su u
sjeverozapadnom strujanju pristizali sa slovenskog po-
drucja, ponajprije zahvacajuci sredisnju Hrvatsku.

Pocetkom druge dekade ojacala je anticiklona
nad Sjevernim morem i podru¢jem Britanskog oto¢ja,
sprjeavajuci prodore frontalnih sustava na kontinent.
Tlak zraka nad Hrvatskom bio je sredniji ili malo povisen
pod utjecajem njezina ogranka. Unato¢ tome, vrijeme
nije bilo posve stabilno. Pljuskovi nad naSom zemljom
uglavnom su bili posljedica strujanja u visSim slojevima
atmosfere, premda se prema Hrvatskoj s juga i jugoza-
pada pruzao visinski greben.

Po juznom rubu prostrane visinske ciklone nad
sjeveroisto¢nim dijelom kontinenta premjestila se
plitka dolina, s kojom je 11. srpnja nad Jadran stigao
nestabilan zrak s podruc¢ja Alpa. Uslijedila je izrazena
promjena vremena, pracena lokalno obilnim pljusko-
vima, grmljavinom, mjestimice i tu¢om te prolazno ja-
kim i olujnim vjetrom. U okolici Sibenika zabiljezen je
udar vjetra od 36 m/s. Nestabilan zrak s podrucja Alpa
nastavio je pritjecati i iduéih dana po rubu grebena,
u zapadnom i sjeverozapadnom visinskom strujanju.
Novi izrazeniji prodor dogodio se 15. i 16. srpnja, uz
premjestanje plitke doline po rubu grebena. Pljuskovi i
grmljavina zahvatili su unutrasnjost zemlje, a u okolici
Petrinje zabiljezena je i tuca.

Istodobno se snazan mezoskalni konvektivni su-
stav premjestio iz Italije nad Jadran, uzrokujuci nevri-
jeme na otvorenom moru. Slabeéi nad sjevernim Ja-
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Slika 6. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
8. srpnja 2026., u 14:30 UTC (izvor EUMETSAT)

dranom, proizveo je olujne i orkanske udare vjetra koji
su na pojedinim podrucjima prouzrocili znatnu Stetu. U
Malom Losinju izmjeren je udar vjetra od 32 m/s, dok
su na jo$ nekoliko postaja na sjevernom i srednjem Ja-
dranu zabiljeZzeni udari veéi od 25 m/s. Uz to su zabi-
liezene nagle oscilacije tlaka zraka, koje su pridonijele
pojavi meteotsunamija u Starom Gradu na Hvaru, Ma-
lom LoSinju i na podrucju Kornata.

Razdoblje vrlo nestabilnog vremena nastavilo se
do 21. srpnja. U meduvremenu se nova visinska doli-
na spustila zapadnije od Hrvatske te se sljedecih dana,
uglavnom sjevernije od nasih krajeva, premjestala pre-
ma sjeveroistoku. Najprije je na straznjoj strani grebena,
a potom na prednjoj strani doline i u zapadnom visin-
skom strujanju pritjecao nestabilan zrak. Pri tlu se unu-
tar polja snizenog tlaka frontalni sustav takoder sporo
premjestao prema istoku. Polozen zonalno, preko Hr-
vatske prolazio je 19. i 20. srpnja. Temperatura zraka
pritom se osjetno snizila najprije na kopnu, a potom i

Slika 7. Radarski kompozit 14. srpnja 2026., 8:15 SEV.
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Slika 8. Prizemna sinopticka situacija 15. srpnja 2026., u 00 Slika 9. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin). 5. srpnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)

Slika 10. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB, Slika 11. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
15. srpnja 2026., u 17:30 UTC (izvor EUMETSAT) 18. srpnja 2026., u 16:30 UTC (izvor EUMETSAT)

Slika 12. Prizemna sinopticka situacija 20. srpnja 2026., Slika 13. Visinska sinopticka situacija na AT 500 hPa
u 00 UTC, (izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin). 20. srpnja 2026., u 00 UTC,
(izvor Berliner Wetterkarte e.V., Sveuciliste Berlin)
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Slika 14. Radarski kompozit 19. srpnja 2026., 18:40 SEV.

na Jadranu. Nestabilnosti je bilo ve¢ ispred fronte. U
zapadnom strujanju pljuskovi su ponovno pristizali s
podrucja Alpa, a 19. srpnja sjeverni Jadran zahvatilo je
nevrijeme s olujnim vjetrom koje je prouzrocilo znatnu
materijalnu Stetu. lzrazeni pljuskovi zahvatili su i sre-
disnju Hrvatsku, a lokalno je zabiljezena i tuca. Tijekom
20. srpnja izrazeni pljuskovi s grmljavinom, praceni ja-
kim i olujnim vjetrom, razvijali su se i uz samu frontu,
osobito na sjevernom Jadranu i na sjeveru Dalmacije.
Tada je ponovno zabiljezena i pojava meteotsunamija.
Tuca krupnijeg zrna pala je 21. srpnja u Istri kada je na-

pokon zapuhala bura i na obalu donijela svjeziji zrak.

Vjetrovito i za doba godine razmjerno svjeze vri-
jeme zadrzalo se do 25. srpnja kada su nad nasSim
podrucjem ojacali anticiklona i visinski termobaricki
greben. Premjestanje doline 26. i 27. srpnja ponovno
je donijelo pljuskove, no posljednjih dana mjeseca sve
izrazeniji utjecaj grebena s jugozapada i anticiklone
nad Hrvatskom uzrokovali su naglo zatopljenje i poce-
tak novog vala vrucine.

Klimatoloska analiza
Ana Starcevi¢, mag. phys.-geophys.

Klimatoloska analiza za srpanj 2026. temelji se
na mjerenjima s 29 glavnih meteoroloskih postaja iz
mreze DHMZ-a. Pri analizi temperature zraka, koli¢ine
oborine, trajanja sijanja Sunca i naoblake, odstupanja
se promatraju u odnosu na visegodisnji prosjek 1991.
—2020.

Mjeseéne temperature zraka

U srpnju 2026. odstupanja srednje mjese¢ne tem-
perature zraka u odnosu na normalu 1991. — 2020. bila
su u rasponu od 0,7 °C (Varazdin) do 2,2 °C (Puntijarka,
Zavizan). Prema raspodjeli percentila, srpanj je u ve¢em
dijelu gorske Hrvatske, na sjevernom Hrvatskom pri-
morju, zadarskom podrucju, krajnjem jugu Dalmacije
(Komiza, Lastovo i Ploc¢e) te na dubrova¢kom podrucju

10
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Slika 15. Satelitska snimka MTG Cloud Phase RGB,
20. srpnja 2026., u 10:30 UTC (izvor EUMETSAT)

bio vrlo topao. Kategoriji vrlo toplog mjeseca pripadale
su i postaje Puntijarka te Zagreb-Maksimir. U preosta-
loj kontinentalnoj Hrvatskoj, kao i na podrucju Ogulina,
Raba te dijela juznog Hrvatskog primorja od Knina do
Makarske, srpanj je bio ocijenjen kao topao (slika 16).

Srednja mjese¢na maksimalna temperatura zraka
iznosila je od 20,7 °C na Zavizanu do 32,9 °C u Makar-
skoj. Odstupanja od visegodi$njeg prosjeka bila su po-
zitivna, u rasponu od 0,8 °C (Knin) do 2,9 °C (Parg).

Apsolutni temperaturni maksimumi iznosili su od
26,6 °C na Zavizanu (31. srpnja) do 39,5 °C na postaja-
ma Rijeka i Knin (31. srpnja). Odstupanja od srednje vri-
jednosti srpanjskih apsolutnih maksimuma u razdoblju
1991. — 2020. bila su u rasponu od -0,1 °C (Sibenik) do
4,6 °C (Rijeka). U promatranom mjesecu premasen je
dotadasnji rekord apsolutne maksimalne temperature
zraka za srpanj na postaji Pazin (tablica 1).

Srednja mjese¢na minimalna temperatura zraka
iznosila je od 12,1 °C na Zavizanu do 24,7 °C u Dubrov-
niku. Odstupanja od viSegodiSnjeg prosjeka bila su ve-
¢inom pozitivna, u rasponu od -0,2 °C (Slavonski Brod,
Daruvar) do 2,1 °C (Dubrovnik).

Apsolutni temperaturni minimumi iznosili su od
6,4 °C na Zavizanu (24. srpnja) do 21,0 °C u Dubrovniku
(25. srpnja), dok su odstupanja od srednje vrijednosti
srpanjskih apsolutnih minimuma u razdoblju 1991. -
2020. bila u rasponu od -1,3 °C (Knin) do 3,1 °C (Du-
brovnik).

Dnevne temperature zraka

U srpnju 2026. najveca pozitivna odstupanja sred-
nje dnevne temperature zraka u odnosu na visegodis-
nji prosjek bila su u rasponu od 3,2 °C (Varazdin, 31.
srpnja) do 8,2 °C (Rijeka, 31. srpnja). Najveée negativno
odstupanje zabiljezeno je na postaji Krizevci 23. srpnja,
kada je srednja dnevna temperatura zraka bila 6,0 °C
niza od visegodisnjeg prosjeka.

Analiza izuzetnosti srednje dnevne temperature
zraka, definirane kao odstupanje vece od dvije standar-
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Tablica 1. Usporedba apsolutnih maksimalnih temperatura zraka za SRPANJ 2026.
S maksimumima za isti mjesec raspoloZivog niza po postajama.

BILTEN 7/2026.

naziv . apsolutni . apsolutni datum
meteoroloske pocgtna maksimum (°C) u datum maksimuma maksimum (°C) maksimuma
postaje gcsing srpnju do 2025. el u srpnju 2026. 2026.
Gradiste 1981. 40,2 2627712908087 37,3 31.7.
Osijek 1899. 40,3 1.7.1950. 36,3 31.7.
Slavonski Brod 1963. 39,5 2% 20 37,0 31.7.
Daruvar 1978. 39,0 20.7.2007. 36,8 31.7.
Krizevci 1961. 37.6 ]2'277 12%6282 34,5 31.7.
Bjelovar 1949. 38,5 20.7.2007. 35,6 31.7.
Bilogora 1981. 38,5 23.7.2022. 35,3 31.7.
Varazdin 1949. 39,3 5.7.1950. 35,1 31.7.
Puntijarka 1959. 321 20.7.2007. 30,1 31.7.
Zagreb-Maksimir 1949. 404 5.7.1950. 35,8 31.7.
Sisak 1949. 39,8 5.7.1950. 36,0 31.7.
Ogulin 1949. 39,5 5.7.1950. 35,5 31.7.
Gospic 1873. 38,7 30.7.1947. 34,9 31.7.
Parg 1951. 33,5 27.7.1983. 31,8 31.7.
Pazin 1961. 38,6 13’ 77 2281027 38,8 31.7.
Rijeka 1948. 40,0 19.7. 2007. 39,5 31.7.
Senj 1948. 39,7 22.7.2015. 38,0 31.7.
Zavizan 1954. 28,3 22.7.2015. 26,6 31.7.
Rab 1978. 39,3 22.7.2015. 36,6 31.7.
Zadar 1961. 36,2 26.7.2022. 34,9 3.7
Sibenik 1949. 38,2 24.7.1987. 35,8 31.7.
Knin 1949. 40,9 19.7. 2007. 39,5 31.7.
Makarska 1981. 38,7 22: 77 ?2%31 36,0 2 ;1270 £
Split-Marjan 1948. 38,6 5.7.1950. 36,6 31.7.
Ploce 1978. 38,8 24.7.2007. 37,2 31.7.
Komiza 1981. 38,8 24.7.2007. 373 17.7.
Lastovo 1948. 38,1 23.7.2007. 371 20.7.
Dubrovnik 1961. 37.9 13.7.2017. 35,3 31.7.
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Slika 16. Odstupanje srednje mjesecne temperature zraka (°C)
od visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za SRPANJ 2026.

dne devijacije od visegodisnjeg prosjeka, pokazala je da
su izvanredno topli dani zabiljezeni na priblizno trecini
analiziranih postaja. Najveci broj takvih dana, po dva,
evidentiran je na postajama Rijeka, Plo¢e i Dubrovnik
(slika 17).

Na postajama Rijeka i Knin zabiljezene su rekor-
dno visoke srpanjske vrijednosti srednje dnevne tem-
perature zraka (tablica 2). Vrijednost izmjerena u Rijeci

ujedno predstavlja najviSu srednju dnevnu temperatu-
ru zraka zabiljezenu na toj postaji tijekom cijelog raz-
doblja mjerenja.

Broj vrucih dana i toplih nodi

Broj vruéih dana (dani s maksimalnom tempera-
turom zraka 2 30 °C) bio je vedi od visegodidnjeg pro-
sjeka na gotovo svim postajama, izuzev Zavizana gdje

Tablica 2. Postaje s novim rekordom srednje dnevne temperature zraka za mjesec SRPANJ, ostvarenim u 2026. godini.
Usporedba s dosadasnjim rekordima za isti mjesec prema raspolozivom nizu podataka po postajama.

met::rzcg\l,oéke pocetna dosadasnji rekord | datum dosadasnjeg novi rekord datum novog
. godina (°C) rekorda 2026. (°C). rekorda
postaje
Rijeka 1948. 33,2 21.7.2015. 33,8 31.7.
Knin 1949. 30,8 21.7.2015. 30,9 31.7.

12
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Temperatura zraka [°C]
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Slika 17. Srednja dnevna temperatura zraka za SRPANJ 2026. u usporedbi sa srednjim vrijednostima (t)
i standardnim devijacijama (o) referentnog razdoblja 1991. — 2020.
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nije zabiljeZzen niti jedan takav dan, Sto je u skladu s
prosjekom za tu postaju. Na ostalim postajama, vrucih
dana bilo je od jednog dana na Puntijarki do 27 dana na
postajama Senj, Rab, Sibenik i Dubrovnik, uz pozitivna
odstupanja od jednog (Puntijarka) do 13 dana (Zadar) u
odnosu na visegodisnji prosjek.

Toplih no¢i (minimalna temperatura zraka > 20 °C)
bilo je na vedini postaja. Nisu zabiljezene u Pazinu ni na
gorskim postajama gdje su u prosjeku vrlo rijetke. Broj
toplih nodi na ostalim postajama iznosio je od jednog
dana u Slavonskom Brodu, Daruvaru i Varazdinu do 31
dana u Lastovu i Dubrovniku, uz ve¢inom pozitivha od-
stupanja u odnosu na visegodisnji prosjek, do 11 dana
(Rijeka).

Koli¢ina oborine

Koli¢ine oborine u srpnju 2026. izrazene su u po-
stocima (%) visegodisnjeg prosjeka. Odstupanja u od-
nosu na normalu bila su u rasponu od 13,2 % (Rijeka
8,7 mm) do 190,2 % (Split - Marjan 46,8 mm). Prema
raspodjeli percentila, ekstremno susno bilo je na po-

54
Varazdin
15.9

5

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

stajama Puntijarka i Zagreb-Maksimir, vrlo susno na
rijeckom i karlovackom podrucju, a susno u ostatku
srediSnje i isto¢ne Hrvatske, izuzev Bjelovara i Daruvara
gdje je bilo normalno. Normalno je bilo i u preostalim
dijelovima Hrvatske osim na podrucju Gospica, Knina,
Sibenika i Splita gdje je bilo kino (slika 18).

Najveca dnevna koli¢ina oborine izmjerena je na
postaji Parg 19. srpnja i iznosila je 66,9 mm. Dnevne ko-
li¢ine oborine za srpanj 2026. prikazane su na slici 19
za Sest reprezentativnih postaja, zajedno sa srednjim,
maksimalnim i minimalnim dnevnim temperaturama
zraka.

Trajanje sijanja Sunca

Broj sati sijanja Sunca na svim je analiziranim po-
stajama s raspolozivim podacima bio veci od viSego-
disnjeg prosjeka. Odstupanja su iznosila od 2,4 sata u
Zadru gdje je zabiljezeno ukupno 370,6 sati sijanja Sun-
ca do 52 sata u Pargu gdje je mjesec¢na suma iznosila
318,4 sata.
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Slika 18. Mjesecne kolicine oborine izraZzene u % visegodisnjeg prosjeka za razdoblje 1991. — 2020. za SRPANJ 2026.
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Naoblaka

Srednja mjesecna naoblaka u srpnju 2026. bila je
na vecini analiziranih postaja neznatno manja od vise-
godis$njeg prosjeka. Broj vedrih dana (dani sa srednjom
dnevnom naoblakom manjom od 2/10) iznosio je od
Cetiri dana na postajama Slavonski Brod, Daruvar, Kri-
zevci i Varazdin do 21 dana u Plo¢ama. Odstupanja od
visegodisnjeg prosjeka bila su veé¢inom negativna, u
rasponu od pet dana manje (Krizevci) do tri dana vise
(Zavizan). Obla¢ni dani (dani sa srednjom dnevnom na-
oblakom ve¢om od 8/10) nisu zabiljezeni na priblizno
trec¢ini postaja, a njihov najveci broj, Cetiri dana, zabi-
liezen je u Pargu i Kninu. Odstupanja su takoder bila
ve¢inom negativna, u rasponu od cetiri dana manje
(Gradiste, Bilogora, Krizevci, Varazdin, Ogulin) do dva
dana vise (Knin) od visegodisnjeg prosjeka.

Pracdenje kisnih i susnih uvjeta
Ivan Loncar-Petrinjak, mag. phys.-geophys.

Pracenje kiSnih i susnih uvjeta na dnevnoj skali

U srpnju 2026. kiSni i susni uvjeti na dnevnoj skali
analizirani su na 29 meteoroloskih postaja u Hrvatskoj
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tako da su kumulativne koli¢ine oborine od pocetka
do kraja srpnja usporedene s teorijskim percentilima.
Teorijski percentili izraCunati su pomocu srednjih mje-
sec¢nih vrijednosti koli¢ina oborine za srpanj iz 40-go-
diSnjeg razdoblja (1981. — 2020.). Analizirana su i traja-
nja sljedova kisnih i susnih dana s dnevnom koli¢inom
oborine, Rd, manjom i ve¢om od 1 mm.

Na analiziranim postajama zabiljezeno je izmedu
jednog (Zagreb-Maksimir) i sedam (Sisak) kis$nih raz-
doblja, dok ih je u prosjeku bilo ¢etiri, te su u prosjeku
trajala jedan, a najdulje cetiri dana (Senj). Suficit obo-
rine zabiljezen je na samo Sest postaja. Najveci suficit
oborine zabiljezen je na postaji Knin, 89 %, a najvise
oborine je zabiljezeno na postaji Ogulin, 108,4 mm.

Broj zabiljezenih zavr$enih su$nih razdoblja kre-
¢e se od jednog (Zagreb-Maksimir) do sedam (Sisak),
s prosjekom od ¢Cetiri. Prosje¢no su trajala devet, a naj-
dulje ¢ak 37 dana nastavljenih iz prethodnog mjeseca
(Komiza, Lastovo, Senj). Najdulja susna razdoblja u srp-
nju trajala su 16 dana (Rab, Rijeka, ZaviZzan). Najmanja
zabiljezena koli¢ina mjese¢ne oborine izmjerena je na
postaji Lastovo, 74 mm, a najvece negativho odstupa-
nje od srpanjskog prosjeka zabiljezeno je na postaji Ri-
jeka, -86 %, s 8,7 mm oborine.
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Slika 20. Prostorna razdioba standardiziranog oborinskog indeksa (SPI 1) za SRPANJ 2026.
te pripadni histogram koji ukazuje na udio teritorija Hrvatske zahvacen pojedinom klasom SPI.
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U prvoj dekadi srpnja na vecini postaja zabiljezen
je suficit ili normalne koli¢ine oborine osim na postaja-
ma Krizevci, Zagreb-Maksimir, Puntijarka i Sisak gdje su
oborinske prilike bile uglavhom umjereno (percentil od
10 do 25) do vrlo susne (percentil od 2 do 10). Vrlo (per-
centil od 90 do 98) do ekstremno (percentil veci od 98)
kisne prilike zabiljezene su na postajama Ogulin, Gos-
pi¢ i Pazin, uglavhom vrlo kiSne na postajama Daruvar,
Knin i Split-Marjan, a uglavhom umjerene (percentil 75
do 90) kisne prilike na postajama Osijek, Bjelovar, Zavi-
zan, Zadar, Makarska, Plo¢e i Dubrovnik. Na preostalim
postajama prevladavale su normalne kisne prilike (per-
centil od 25 do 75).
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U drugoj dekadi vrlo kisne prilike zabiljezene su na
postaji Knin, umjereno do vrlo kiéne na postaji Sibenik
i Split-Marjan, a umjereno kisne kod Ogulina, Gospica i
Pazina. Na postajama Gradiste, Krizevci, Varazdin, Parg
i Senj bilo je uglavnom umjereno susno, kod Siska i Ri-
jeke vrlo susno, a na postajama Zagreb-Maksimir i Pun-
tijarka kisne prilike bile su vrlo do ekstremno (percentil
manji od 2) susne.

U trecoj dekadi srpnja umjereni do vrlo kisni obo-
rinski uvjeti zabiljezeni su na postaji Knin, umjere-
no kiéni na postajama Gospi¢, Sibenik i Split-Marjan.
Uglavnom umjereno susni kiSni uvjeti zabiljeZzeni su na
postajama Gradiste, Slavonski Brod, Krizevci, Varazdin
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Slika 21. Kumulativne koli¢ine oborine (mm) za SRPANJ 2026., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku, Zavizan,
Split — Marjan i Dubrovnik te pripadni 98., 90., 75., 50., 25., 10. i 2. percentil za razdoblje 1961. — 2000.
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i Karlovac. Vrlo susno bilo je na postajama Puntijarka i
Rijeka, na Zagreb-Maksimir i do ekstremno susno. Na
preostalim postajama kiSni uvjeti su bili uglavhom nor-
malni.

Srpanj je u konacénici na postajama Zagreb-Maksi-
mir bio ekstremno susan, Puntijarka i Rijeka vrlo susan,
a u Slavoniji i vecini srediSnje Hrvatske umjereno susan.
Umjereno kisan kraj mjeseca zabiljezen je na postaja-
ma Gospi¢, Knin, Sibenik i Split-Marjan. Na ostalim po-
stajama mjesec je zavrsio u klasi normalnih oborinskih
prilika.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Pracenje kisnih i susnih uvjeta na vremenskoj skali od
1,236,912, 18 i 24 mjeseca

U srpnju 2026. kidni i susni uvjeti na mjese¢noj
skali u Hrvatskoj analizirani su pomocu standardizira-
nog oborinskog indeksa (SPI) koji ukazuje na odstupa-
nje oborine (na pojedinoj vremenskoj skali) od medija-
na za iznose standardne devijacije. Za prorac¢un SPI-a
koristeni su podaci o koli¢ini oborine iz klimatolos-
kog razdoblja (1981. — 2020.) te iz aktualnog mjeseca
i prethodna 23 mjeseca na 29 glavnih meteoroloskih
postaja. Postaje Hvar i Mali LoSinj nisu obuhvacene
analizom u srpnju zbog nedostajucih podataka. Prema
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Slika 22. Standardizirani oborinski indeks (SPI) za SRPANJ 2026., za meteoroloske postaje Osijek, Zagreb — Maksimir, Rijeku,
Zavizan, Split — Marjan i Dubrovnik za razlicite vr.emenske skale (1, 2, 3, 6, 9, 12, 18 i 24 mjeseca).

18



40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

klasifikacijskoj skali, ocjenjuje se intenzitet kisnih/sus-
nih prilika: od normalnih do umjereno, vrlo i ekstremno
kiSnih/susnih prilika.

Oborinske prilike u srpnju (SPI 1) bile su pretezno
normalne na vecini postaja (SPl od -1,0 do 1,0). Najveci
iznos indeksa SPI 1 od 1,12 zabiljezen je na postaji Knin
gdje je bilo umjereno kisno (SPl od 1,0 do 1,5). Umjere-
no susni uvjeti (SPI od -1,5 do -1,0) zabiljezeni su kod
Gradista, Slavonskog Broda, Krizevaca i Karlovca, a ek-
stremno susni (SPI manji od -2,0) na postajama Rijeka,
Puntijarka i Zagreb-Maksimir gdje je bilo najsusnije sa
SPI 1iznosa -2,59.

U protekla dva mjeseca (srpanj i lipanj; SPI 2) pre-
vladavale su normalne oborinske prilike. Ekstremno
susni uvjeti i najmanja vrijednost SPI 2 procijenjena je
na postaji Puntijarka s iznosom od -2,13. Vrlo su$no
(SPI od -2,0 do -1,5) bilo je na postajama Gradiste, Sla-
vonski Brod i Zagreb-Maksimir, a umjereno susno na
postajama Osijek, Karlovac i Parg. Na preostalim posta-
jama oborinski uvjeti bili su normalni, s najve¢im SPI 2
iznosa 0,88 na postaji Split-Marjan.

Vrlo sli¢ne oborinske prilike dominirale su unazad
tri mjeseca (unazad od srpnja do svibnja; SPI 3). Umje-
reno susno bilo je u Slavoniji i na postajama Komiza,
Zavizan, Ogulin i Puntijarka, a vrlo susno i najsusnije u
Karlovcu, sa SPI 3 jednakim -1,65. Najveci iznos SPI 3
procijenjen je na postaji Bjelovar s iznosom od 0,86.

Sest mjeseci unazad (SPI 6) uvjeti su bili normalni
s umjereno susnim prilikama zabiljezenim samo na po-
stajama Karlovac i Zavizan gdje je bilo najsusnije sa SPI
6 jednakim -1,48. Najveci iznos SPI 6 procijenjen je na
postaji Lastovo iznosom 0,87. Vrlo sli¢ni uvjeti i prote-
klih devet mjeseci (SPI 9) s umjereno kisnim Lastovom
sa SPI 9 iznosa 1,29 i vrlo sudnim Zavizanom sa SPI 9
jednakim -1,50.

Na godisnjoj skali (SPI 12) uglavhom normalne pri-
like. Umjereno susno na postajama Gradiste, Slavonski
Brod, Karlovac, na ZaviZzanu te na najsusnijoj Puntijarki
(SPI 12 jednak -1,40), umjereno kisno na Lastovu i kod
Plo¢a gdje je bilo kisnije (SPI 12 jednak 1,42). Sli¢no i
unazad 18 mjeseci (SPI 18) s umjereno susnim prilika-
ma na vecini postaja na istoku Hrvatske i na Zavizanu
te vrlo susnim prilikama na Puntijarki (SPI 18 jednak
-1,66). Umjereno kisni uvjeti procijenjeni su na posta-
jama Pazin i Lastovo, a vrlo kisni kod Plo¢a (SPI 18 jed-

Klasifikacijska skala za vrijednosti SPI

vrijednosti SPI klasa
=2 ekstremno kisno
1.5do1.99

vrlo kiSno
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nak 1,52). Na dvogodisnjoj skali (SPI 24) umjereno susni
uvjeti samo na Bilogori i susnijoj Puntijarki (SPI 24 jed-
nak -1,45), dok su umjereno kisni uvjeti zabiljezeni na
postajama Ploce i kiSnijoj Lastovo (SPI 24 jednak 1,18).

Na svim vremenskim skalama vec¢im od tri mjese-
ca uvelike su prevladavale normalne oborinske prilike.
Kisni uvjeti u srpnju zabiljezeni su kod Knina, a opceni-
to je na ve¢im skalama bilo kiSnije u Istri i na jugu Dal-
macije. Susni su uvjeti opcéenito prevladavali u Slavoniji
te u Sredisnjoj i Gorskoj Hrvatskoj.

Napomena:

Od sije¢nja 2023. za pracenje kisnih i susnih prilika
koristi se novo referentno razdoblje, 1981. — 2020. Do-
datno, na web stranici DHMZ-a (www.meteo.hr) za pra-
cenje kisnih i susnih uvjeta dostupan je standardizirani
oborinski evapotranspiracijski indeks — SPEI.

Temperatura mora

Hela Irha, mag. phys.-geophys.

Za srpanj 2026. napravljena je statisticka obrada i
analiza podataka povrsinske temperature mora izmje-
rene na tri postaje: Rab, Split i Komiza. Sve su navedene
postaje u sklopu mreze meteoroloskih postaja Drzav-
nog hidrometeoroloskog zavoda na kojima se na kon-
vencionalan nacin mjeri povrSinska temperatura mora.

Analiza povrSinske temperature mora temelji se
na usporedbi podataka za srpanj 2026. sa standardnim
klimatskim normalama. Trenutaéno je u upotrebi stan-
dardna klimatska normala koja obuhvaca razdoblje od
1991. do 2020. umjesto dosadasnje klimatske normale
za razdoblje 1981. — 2010. Radi bolje predodzbe kreta-
nja vrijednosti povrsinske temperature mora u analizi
su koristene obje klimatske normale s naglaskom na
novu normalu. Bududi da na postaji Komiza mjerenja
povrsinske temperature mora postoje od 1991. godi-
ne, za tu je postaju za usporedbu sa starom normalom
uzeto razdoblje od 1991. do 2010.

U srpnju je na postaji Rab zabiljezena najvisa
srednja mjese¢na povrsinska temperatura mora od
svih promatranih postaja te je iznosila 25,7 °C, dok je
najniza bila u Splitu s iznosom od 24,9 °C. Odstupa-
nja srednjih mjese¢nih povrsinskih temperatura mora
od klimatske normale 1981. — 2010. (tablica 3) bila su
pozitivna za sve analizirane postaje te su se kretala od
41,3 °C (Split) do +1,6 °C (Rab). Sto se ti¢e klimatske
normale 1991. — 2020. (tablica 4) odstupanja srednje
mjesecne povrsinske temperature mora su u rasponu
od +1,1 °C (Split) do +1,4 °C (Rab).

Srpanj 2026. godine na analiziranim postajama
obiljezile su pretezno iznadprosje¢ne vrijednosti sred-
njih dnevnih povrsinskih temperatura mora u odnosu
na klimatske normale (slika 23). Najizrazenije pozitivho
odstupanje od nove normale zabiljezeno je na Rabu
ve¢ prvog dana u mjesecu (+3,1 °C) kada je postignut
i maksimum srednje dnevne povrSinske temperature
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Tablica 3. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u SRPNJU za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkuim 1981. - 2010., sred)

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u srpnju 2026. (T2026, sred) te njihova razlika
za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza*
T2026., sred (°C) 25,7 24,9 25,6
TKLIM 1981. - 2010., sred (°C) 24,1 23,6 24,2
T2026., sred — TKLIM 1981. — 2010., sred (°C) 1.6 1,3 14

*za mjernu postaju Komiza promatrano klimatolosko razdoblje je 1991. — 2010. godina

Tablica 4. Srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u SRPNJU za klimatsku normalu 1991. — 2020. TkLim 1991. - 2020, sred)

i srednja mjesecna povrsinska temperatura mora u srpnju 2026. (T 2026, sred) te njinova razlika
za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
T2026., sred (°C) 25,7 24,9 25,6
TKLIM 1991. - 2020., sred (°C) 24,3 23,8 24,3
T2026., sred — TKLIM 1991. — 2020., sred (°C) 14 11 1,3

Tablica 5. Minimalne (T2026, sred, min) i maksimalne (T2026, sred, maks) Vrijednosti srednjih dnevnih povrsinskih temperatura mora
u SRPNJU 2026. godine za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
26,9 26,4 274
T2026., sred, maks (°C)
1.7.2026. 21.7.2026. 19.7.2026.
24,1 23,6 24,1
T2026., sred, min (°C)
26.7.2026. 5.7.2026. 4.7.2026.

Tablica 6. Terminski minimumi (Tmin) i maksimumi (Tmaks) povrsinske temperature mora u SRPNJU 2026. godine te apsolutni

terminski ekstremi (Taps,maks, Taps,min) U lipnju otkada postoje mjerenja za analizirane postaje Rab, Split i Komiza.

Rab Split Komiza
1962. — 2024. 1960. — 2024. 1991. - 2024.
274 27,0 28,0
Tmaks (°C)
19.7.2026. 18.7.2026. 19.7.2026.
23,7 23,0 23,2
Tmin (°C)
27.7.2026. 6.7.2026. 3.7.2026.
29,5 29,4 28,9
Taps, maks (°C)
21.7.2015. 15.7.2024. 15.7.2012.
17,2 17,9 19,7
Taps, min (°C)
13.7.1969. 4.7.1975. 29.7.1991.
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mora za tu postaju s iznosom od 26,9 °C (tablica 5).
Druga dekada mjeseca donijela je vrhunac zagrijava-
nja na podrucju srednjeg Jadrana. Postaja Split u tom
je razdoblju zabiljeZila svoj maksimum srednje dnevne
povrsinske temperature mora s iznosom od 26,4 °C,
kao i postaja Komiza (27,4 °C). Na Komizi se tempera-
tura tijekom cijelog srpnja zadrzala iznad visegodisnjih

RAB
T

|1981-2010

srednja dnevna temperatura mora (°C)

I | e S S S S T Y N S |
1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

srednja dnevna temperatura mora (°C)

srednja dnevna temperatura mora (°C)

Slika 23. Srednje dnevne vrijednosti povrsinske temperature
mora na postajama Rab, Split i Komiza u SRPNJU 2026. go-
dine (T2026) oznacene crnom linijom u usporedbi sa srednjim
dnevnim vrijednostima povrsinske temperature mora u srpnju
za klimatsku normalu 1981. — 2010. (Tkuim 1981. - 2010.) ©0Zna-
¢enim rozom punom linijom te za klimatsku normalu 1991.
— 2020. (TkLim 1991.- 2020) 0znacenim zelenom punom linijom.
Pozitivno odstupanje (T2026) od nove normale (Tkiim 1991, -
2020) osjencano je crvenom bojom, a negativno svjetloplavom
bojom. Granice jedne i dviju standardnih devijacija (o) od nove
normale prikazane su crtkanim crvenim i plavim linijjama.

BILTEN 7/2026.

prosjeka, a izmedu 19. i 21. srpnja premasila je i granicu
od dvije standardne devijacije (slika 23). U drugoj deka-
di postignuti su i terminski maksimumi za sve analizira-
ne postaje (tablica 6).

Manja negativnha odstupanja od nove normale
1991. - 2020. (-0,5 °C) zabiljezena su tek u trecoj de-
kadi mjeseca na postajama Rab (26. srpnja) i Split (28.
srpnja). Postaja Rab 26. srpnja biljezi i minimum srednje
dnevne povrsinske temperature mora (24,1 °C), a slje-
dedi dan terminski minimum (23,7 °C) (tablica 5i 6). Na
postajama srednjeg Jadrana minimumi srednje dnevne
povrsinske temperature mora kretali su se od 23,6 °C
u Splitu (5. srpnja) do 24,1 °C u Komizi (4. srpnja), a
terminski minimumi od 23,0 °C u Splitu (6. srpnja) do
23,2 °C na Komizi (3. srpnja).

Pregledom apsolutnih terminskin minimuma i
maksimuma povrsinske temperature mora u srpnju ot-
kada postoje mjerenja na odabranim postajama (tabli-
ca 6) uoceno je da dosadasnji apsolutni terminski ek-
stremi nisu premaseni.

HIDROLOSKE PRILIKE

Povrsinske vode

Tomislav Loncar, dipl. ing. geol.

Vecina vodotoka kopnene Hrvatske biljezi male
oscilacije u kretanjima vodostaja, izuzev postaja na
Dravi koje pokazuju malo izraZzenije oscilacije u kreta-
njima vodostaja u srpnju, te uglavhom iznimno niske
vrijednosti protoka (uz poneke iznimke) usporedujudi
podatke protoka vode za isti mjesec u prethodnom
razdoblju obrade za 1991. — 2020.

Na Savi srpanj zapocinje stagnacijom vodosta-
ja koja se nastavlja gotovo tijekom cijelog mjeseca
uz minimalne oscilacije u kretanjima vodostaja. Vecih
vodnih valova na postajama Save nije ni bilo, uz naila-
zak manjih vodnih valova izrazenijih na podru¢ju Ja-
senovca te Zagreba. Prema kraju srpnja uocljiva je la-
gana tendencija prema opadanju vrijednosti vodostaja.
Ispodprosjeéne vrijednosti protoka zabiljeZzene su kod
Slavonskog Broda i Jasenovca, dok su iznimno niske
vrijednosti protoka zabiljezene na podrucju Zagreba i
Zupanje. Vrijednosti su se tako kretale izmedu 45 % kod
Zagreba i 61 % kod Jasenovca u odnosu na vrijednosti
protoka za srpanj u razdoblju od 1991. do 2020.

Drava i Mura ovaj mjesec pokazuju vece oscilaci-
je u kretanju vodostaja. Tijekom mjeseca zabiljezen je
veci broj vodnih valova koji su bili kratkog trajanja i bez
izrazenijih amplituda. Prema kraju mjeseca kretanja
vodostaja bila su u blagome padu, te je kraj mjeseca
biljezZio mahom najmanje mjesecne vrijednosti vodo-
staja. Dunav je, nakon prolaska jedinog vodnog vala s
vrhuncem u prvom kvartalu mjeseca, ostatak mjeseca
biljezio opadanje vrijednosti vodostaja ili njihovu sta-
gnaciju. Ovaj su mjesec vrijednosti protoka na ovom
podrugju bile iznimno niske, od najvec¢ih 44 % na Dravi

21



BILTEN 7/2026.

150

Sava — Zagreb Sava — Jasenovac

100

Sava - Zupanja

Sava — Slavonski Brod
50

H (cm)

-100

-150

-200

-250

—_—

1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
t (dan)

-300

350

«— Drava — Donji Miholjac = Drava — Osijek

300 +——

Drava — Botovo

Mura — Mursko Sredis¢e

200 | Dunav — Vukovar

150

100

0\\QA/\/\/\/\A

/\ ) —
//\\
\./

H (cm)

/\

VaN
S
A\ PN /\\/\_
\—\/WV\/\/\

N

3 5 7 9 1 13 15 17

t (dan)

19 21 23 25 27 29 31

250

= Kupa — Karlovac Kupa — Jamnic¢ka Kiselica

200

Kupa — Kamanje

Rjecina — Martinovo Selo

150

100

H (cm)

50

13 15 17

t (dan)

19 21 23 26 27 29 31

105

Neretva — Metkovié¢ ——— Zrmanja — Zegar

~~"\__

95

= Krka — Skradinski Buk

’\/V\/

85

75

65

H (cm)

55

45

35

25

1 3 5 7 9 MM 13 15 17

t (dan)

19 21 23 256 27 29 31

Slika 24. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja rijeka
u SRPNJU 2026.
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Tablica 7. Minimalni, srednji i maksimalni protok za SRPANJ 2026. i pripadajuci protoci u razdoblju 1991. — 2020.

srpanj 2026. srpanj 1991. - 2020.
rijeka postaja Qmin NQmin | SQmin | VQmin
m3/s dan m3/s m3/s m3/s
Zagreb 60,9 31.7. 51,5 95 136
Sava Jasenovac 149,6 31.7. 120 202 399
Slavonski Brod 1817 31.7. 188 292 471
Zupanja 209,2 31.7. 232 367 598
Kupa Kamanje 8,5 15.7. 6,26 11,5 20,1
Jamnicka Kiselica 83,3 31.7. 11,4 32,3 59,8
Mura Mursko Sredisce 55 29.7. 56,6 110 197
Drava Botovo 79,2 22.7. 125 244 547
Doniji Miholjac 185,9 30.7. 227 386 535
Dunav Vukovar 929 31.7. 1565 2364 3703
Rjec¢ina Martinovo Selo 0 6.7. 0 0,06 0,313
Zrmanja Zegar 0,8 22.7. 0,69 1,44 2,42
Krka Skradinski Buk 13,6 31.7. 8,2 13,9 21,7
ered anred sosred Vered
Zagreb 80,9 72,9 179 398
Jasenovac 182,7 132 299 589
sava Slavonski Brod 229 213 446 693
Zupanja 266,6 278 551 907
Kupa Kamanje 10 9,54 23 89,2
Jamnicka Kiselica 94,2 26,3 57,3 125
Mura Mursko Sredisc¢e 65,4 804 184 363
Botovo 218,6 301 536 829
Drava T
Doniji Miholjac 249,1 327 570 882
Dunav Vukovar 12117 1738 3046 5211
Rjec¢ina Martinovo Selo 0,002 0,087 0,576 2,84
Zrmanja Zegar 1,57 1,13 2,18 3,03
Krka Skradinski Buk 15,9 104 18,8 33,5
Qpaks NQmaks | SOmaks = VQmaks
Zagreb 1104 18. 7. 140 540 1903
Sava Jasenovac 238,8 4.7. 150 510 1072
Slavonski Brod 281,5 6.7. 296 780 1783
Zupanja 3404 3.7. 302 934 2391
Kupa Kamanje 18,4 20.7. 14,6 108 662
Jamnicka Kiselica 107,3 4.7. 41,8 137 339
Mura Mursko Sredisc¢e 85,7 2.7. 117 383 923
Drava Botovo 454,2 2.7. 492 915 1691
Doniji Miholjac 388,2 3.7. 426 838 1350
Dunav Vukovar 1578,5 7.7. 1961 4052 6659
Rjecina Martinovo Selo 0,04 1.7 0,21 3,44 11
Zrmanja Zegar 2,12 9.7. 1,82 34 5,09
Krka Skradinski Buk 20,8 3.7. 12,7 27,2 771

24

Q,,, = minimalni protok u mjesecu
(satna vrijednost)
nQ,,,, =najmanji minimalni protok u

razdoblju

sQ,in = srednji minimalni protok u
razdoblju

vQ,,i, = najveci minimalni protok u
razdoblju

Qqeq =srednji protok u mjesecu

(satna vrijednost

NQg,.q =najmaniji srednji protok u
razdoblju

SQqeq =srednji srednji protok u
razdoblju

VQygeq =najvedi srednji protok u
razdoblju

Qnaks =maksimalni protok u
mjesecu (srednja vrijednost)

NQa1s =Najmanji maksimalni protok u
razdoblju

$Qpnaks =srednji maksimalni protok u
razdoblju

VQ,aks =najveci maksimalni protok u
razdoblju
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Slika 27. Lokacije hidroloskih postaja sa prikazom srednjeg
mjesecnog protoka za SRPANJ 2026. izrazenog u postotku u
odnosu na prosjecni srednji mjesecni protok u istom
mjesecu za razdoblje 1991. — 2020. godine

kod Donjeg Miholjca do najmanjih na Muri kod Mur-
skog SrediS¢a od 36 %, usporedujuci ih s prosje¢nim
vrijednostima za prethodno promatrano razdoblje od
1991. do 2020. za srpan;.

Srpanj na Kupi biljezi slicnhu hidrolosku sliku kao
i Sava, takoder uz manje izrazene vodne valove i mi-
nimalne oscilacije u kretanjima vodostaja. Nakon sta-
gnacije vodostaja nastavno na prethodni mjesec, u
drugom kvartalu prolazi jedini, slabo izrazeni, vodni val
u mjesecu. Nakon prolaska manjeg vodnog vala slije-
di gotovo potpuna stagnacija u kretanjima vodosta-
ja do samoga kraja promatranog mjeseca. Na Rjecini
kod Martinovog Sela nakon opadanja vodostaja u prvoj
polovini mjeseca slijedi razdoblje tijekom cijele druge
polovine mjeseca kada je biljezeno suho, bez ikakvih
protoka vode, uz tek povremeno ujezeravanje vode na
tom podrucju bez otjecanja. Iznimno nizak protok u
vrijednosti od 43 % zabiljezen je na Kupi kod Kamanja,
a iznimno visok protok na Kupi kod Jamnicke Kiselice
od 164 % u odnosu na promatrani mjesec u razdoblju
od 1991. do 2020.

Na podru¢ju Dalmacije izrazito mirna hidroloska
situacija. Krka i Zrmanja pokazuju slican hod vodostaja
s minimalnim oscilacijama tijekom cijelog mjeseca srp-
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nja i trendom opadanja prema kraju mjeseca. Neretva
kod Metkovic¢a, kao i uvijek, ima vece i izrazenije oscila-
cije u kretanju vodostaja zbog utjecaja mora. Na posta-
jama na podru¢ju Dalmacije vrijednosti protoka bile su
od ispodprosjecnih vrijednosti od 72 % na Zrmanji do
prosje¢nih 85 % na Krki usporedujuéi ih s prosje¢nim
vrijednostima za srpanj u razdoblju od 1991. do 2020.
Ispodprosje¢ni minimalni protoci zabiljezeni su
U ovom mjesecu ha gotovo svim postajama, uz izu-
zetak Kupe kod Jamnicke Kiselice gdje je zabiljezen
najveci minimalni protok usporedujuci ih s minimalnim
protocima za srpanj u razdoblju 1991. — 2020. Dunav,
Mura, Drava, te srednji i donji tok Save ovaj su mjesec
pokazivali manji minimalni mjese¢ni protok od cijelog
prethodnog razdoblja obrade 1991. — 2020. Na vecini
postaja minimalni protoci padaju krajem mjeseca, dok
na Kupi kod Kamanja minimalni protok pada sredinom
mjeseca, a na Rje€ini u prvom kvartalu srpnja. Maksi-
malni su protoci na gotovo svim postajama ispodpro-
sje¢nih vrijednosti, uz postaje Zagreb i Slavonski Brod
na Savi, te Mure, Drave, Dunava i Rjecine gdje se biljeze
maksimalni protoci manji od najmanjih maksimalnih
protoka u razdoblju 1991. do 2020. Vec¢ina maksimal-
nih protoka u mjesecu pada pocetkom srpnja, izuzev
Save kod Zagreba i Kupe kod Kamanja gdje je maksi-
mum zabiljezen pocetkom druge polovine srpnja.

Podzemne vode

Ivan Bertovic, prof.

Mjerne su postaje zagrebackog aluvijalnog pod-
ru¢ja (Borovje i Micevec) tijekom srpnja biljezile gotovo
kontinuirano opadanje razina podzemnih voda. Mak-
simalne mjesecne razine podzemne vode evidentirane
su na samom pocetku mjeseca, dok su minimalne mje-
se¢ne razine zabiljezene njegovog posljednjeg dana.
Razlike izmedu ekstremnih mjesecnih vrijednosti izno-
sile su 38 cm za Borovje i 32 cm za Mi¢evec. Vrijednosti
minimalnih, srednjih i maksimalnih mjese¢nih razina
podzemne vode na obje su postaje bile nize od pro-
sje¢nih vrijednosti za srpanj u razdoblju 1991. — 2020.
godine.

Mjerne postaje uzvodnog dravskog podrudja (Re-
pas i Gornja Suma) tijekom cijelog mjeseca biljezile
su kontinuirano opadanje razina podzemne vode. Na
obje su postaje maksimalne mjese¢ne razine pod-
zemne vode zabiljezene na pocetku mjeseca, dok su
minimalne mjesecne razine evidentirane na njegovom
kraju. Razlike izmedu ekstremnih mjesecnih vrijednosti
iznosile su 35 cm za Repas i 24 cm za Gornju Sumu.
Na postajama Repa$ i Gornja Suma minimalne i srednje
mjesecne razine podzemne vode bile su nize od naj-
nizih karakteristi¢nih vrijednosti za srpanj u razdoblju
1991. — 2020., dok su se na postaji Repas i maksimalne
mjesecne razine podzemne vode zadrzale ispod najni-
zih karakteristi¢nih vrijednosti za navedeni mjesec, $to
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Slika 28. Nivogrami srednjih dnevnih vodostaja podzemne vode za SRP{\NJ 2026. godine na podrucju Save
(Zagreb-Borovje i Zagreb-Micevec) i podrucju Drave (Repas, Gornja Suma, Gornji Miholjac i Cadavica)
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Tablica 8. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u SRPNJU 2026.
na podrucju Save te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

srpanj 2026. srpanj 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVpmin dan NRPV i NRPVgreqg | NRPVpmaks

Zagreb-Borovje 103,14 31.07. 102,94 103,89 106,00

Zagreb-Micevec 100,70 31.07. 100,31 101,38 102,60
RPVed SRPV min SRPVyed SRPV maks

Zagreb-Borovje 103,31 103,17 104,13 106,16

SAVA Zagreb-Micevec 100,85 100,50 101,57 102,85
RPV maks dan VRPV in VRPV g VRPV aks

Zagreb-Borovje 103,52 01.07. 103,37 104,40 106,49

Zagreb-Mic¢evec 101,02 01.07. 100,64 101,79 103,20

Tablica 9. Minimalna (RPVmin), srednja (RPVsred) i maksimalna (RPVmaks) razina podzemne vode u SRPNJU 2026.
na podrucju Drave te pregled istih za razdoblje 1991. — 2020.

srpanj 2026. srpanj 1991. — 2020.
podrucje postaja m.n.m. m.n.m.

RPVmin dan NRPV min NRPVgeq | NRPViaks

Repas 115,03 31.07. 115,21 115,63 116,04

Gornja Suma 115,45 30.07. 115,56 115,88 116,18

Gornji Miholjac 103,22 28.07. 103,28 104,69 105,62

Cadavica 96,26 31.07. 96,13 97,03 98,09
RPVgreq SRPV nin SRPV g SRPV maks

Repas 115,18 115,31 115,79 116,35

DRAVA Gornja Suma 115,57 115,59 115,98 116,36

Gornji Miholjac 103,69 103,40 104,79 105,65

Cadavica 96,55 96,25 97,20 98,19
RPV maks dan VRPV min VRPV g VRPV naks

Repas 115,38 01.07. 115,40 115,96 116,78

Gornja Suma 115,69 01.07. 115,61 116,09 116,74

Gornji Miholjac 103,89 02.07. 103,51 104,90 105,85

Cadavica 96,85 01.07. 96,36 97,40 98,54

upucuje na izrazito nizak rezim podzemnih voda. Mjer-
na postaja u Gornjem Miholjcu tijekom mjeseca bilje-
zila je manje oscilacije razina podzemne vode uz pre-
vladavajudi silazni trend. Maksimalna mjese¢na razina
podzemne vode zabiljeZzena je pocetkom mjeseca, dok
je minimalna mjesecna razina evidentirana krajem mje-
seca. Razlika izmedu ekstremnih mjesecnih vrijednosti
iznosila je 67 cm. Na postaji Gornji Miholjac minimalna

mjesecna razina podzemne vode bila je niza od najnize
karakteristicne minimalne srpanjske razine iz razdoblja
1991. — 2020. Vrijednosti srednje i maksimalne mjesec-
ne razine podzemne vode bile su nize od prosje¢nih
vrijednosti za srpanj u istom razdoblju. Mjerna je po-
staja u Cadavici tijekom srpnja biljezila gotovo konti-
nuirano opadanje razina podzemne vode. Maksimal-
na mjesec¢na razina podzemne vode zabiljezena je na
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pocetku mjeseca, dok je minimalna mjese¢na razina
evidentirana njegovoga posljednjeg dana. Razlika iz-
medu ekstremnih mjesecnih vrijednosti iznosila je 59
cm. Vrijednosti minimalne, srednje i maksimalne mje-
secne razine podzemne vode bile su nize od prosje¢nih
vrijednosti za srpanj u razdoblju 1991. — 2020. godine.

EKOLOSKE PRILIKE

Meteoroloske karakteristike

Domagoj Mihajlovi¢, dipl. ing.

Visine sloja mijeSanja tijekom srpnja 2026. na po-
staji Zagreb-Maksimir u terminima 00 i 12 UTC prika-
zana je na slici 29. Na osnovi prorac¢una vidljivo je da
je visina sloja mijeSanja tijekom nodi bila najveca 28.
srpnja na postaji Zagreb-Maksimir (553 m), a najveca
visina sloja mijeSanja u terminu 12 UTC proracunata je
27. srpnj (3057 m). Prosje¢na mjese¢na visina sloja mi-

Tablica 10. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana s pojedinom
kategorijom stabilnosti (modificirana Pasquillova metoda)
u prizemnom sloju atmosfere u Zagrebu za SRPANJ 2026.

u terminima 00 UTC (NOC) i 12 UTC (DAN)

ZAGREB

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

jeSanja u terminu 00 UTC u Zagrebu iznosila je 73 m, a
u terminu 12 UTC bila je 1907 m.

Radiosondazni podaci na postaji Zadar u srpnju
2026. nisu bili dostupni.

Na postaji Zagreb tijekom noéi prizemni sloj
atmosfere bio je neutralan, malo stabilan, umjereno
stabilan i jako stabilan (D, E, F i G klase stabilnosti; s
ucestaloscu 19 %, 13 %, 55 % i 13 %, tablica 10). U ter-
minu 12 UTC najucestalije klase stabilnosti bile su A, B,
C i D (jako labilno 26 %, umjereno labilno 42 %, malo
labilno 26 % i neutralno 6 %).

Stabilnost prizemnog dijela atmosfere izravno je
povezana s temperaturnim inverzijama u atmosferi. U
Zagrebu su tijekom nodi zabiljezene prizemne inverzi-
je (32 slu¢aja; 61 %), podignute inverzije (Cetiri slucaja;
8 %), visinske inverzije (15 slu¢ajeva; 29 %) i jedan slucaj
bez inverzije (2 %). U terminu 12 UTC zabiljezena su tri
slu¢aja podignute inverzije (8 %), 21 sluc¢aj s visinskom
inverzijom (57 %), dva slu¢aja s prizemnom inverzijom
(5 %) i 11 slu¢ajeva bez inverzije (30 %).

Tablica 11. Apsolutni (N) i relativni (%) broj dana sa slojem tem-
peraturne inverzije prema visinskim mjerenjima u
Zagrebu za SRPANJ 2026. u terminima 00 UTC (NOC)

i 12 UTC (DAN).

ZAGREB

Srpanj 00 UTC Zagreb Maksimir

Zadar

2000 1

Visina sloja mije
> @
o [=]
(=) (=]

502 /\_ AN /\__

T T T T T T T T T T 1 T T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
t (dan)

stabilnost atmosfere noc dan sloj inverzije noc dan

N % N % N % N %
A — jako labilno 0 0 8 26 ne postoji 1 2 11 30
B — umjereno labilno 0 0 13 42 prizemna 32 61 2 5
C — malo labilno 0 0 8 26 podignuta 4 8
D — neutralno 6 19 2 6 visinska 15 29 21 57
E — malo stabilno 4 13 0 0
F — umjereno stabilno | 17 55 0 0
G — jako stabilno 4 13 0 0

Srpanj 12 UTC Zagreb Maksimir

Zadar

2000 1

Visina sloja mije
S o
[=) o
o o

500 -

0 — T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
t (dan)

Slika 29. Visina sloja mijesanja na postaji Zagreb Maksimir u SRPNJU 2026. godine u 00 i 12 UTC
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Oneciscéenje zraka i oborine

dr. sc. Ivana Cosi¢

Metodom ionske kromatografije u dnevnim uzor-
cima oborine odreduju se glavni ioni (kloridi, sulfati,
nitrati, fosfati te ioni amonija, natrija, kalija, kalcija i ma-
gnezija). Glavni ioni daju uvid u emisiju i podrijetlo one-
¢iS¢enja zraka. Koncentracija ovih iona u oborini nad
nekim podrucjem ovisi i 0 meteoroloskim uvjetima.

Kemija atmosfere je kompleksna, a grubo opisa-
no, ioni u nju dospijevaju na dva nacina: antropoge-
nim djelovanjem (tvornice, promet, poljoprivreda...) ili
prirodnim putem (mora, jezera, rijeke, vulkani, erozija
tla...). Tvornicama i prometu uglavnom pripisujemo
SO, i NOy, poljoprivredi NHz i K, eroziji tla Ca i Mg,

BILTEN 7/2026.

udaljene do pedesetak kilometara obavlja korekcija na
morske sulfate sukladno EMEP-ovom pravilniku.

Medusobnim reakcijama (uz ultraljubi¢asto zra-
¢enje, ozon, kisik, vlagu...) i u odgovaraju¢im meteoro-
loskim uvjetima ti ioni stvaraju spojeve koji mogu for-
mirati Cestice koje apsorbiraju ili reflektiraju Suncevu
svjetlost. S druge strane, s vodom iz atmosfere neki od
spojeva (oksidi sumpora i dusika) stvaraju kiseline. pH
vrijednost takve oborine pada, odnosno oborina posta-
je kisela. Mokrim talozenjem svi ti spojevi opterecuju
ekoloski sustav.

Uzorkovanje oborine provodi se u mrezi postaja
DHMZ-a otvorenim (bulk) uzorkivacem. U tablici 12 pri-
kazane su koli¢ina oborine, udio oborine analiziran na
glavne ione i pH, vrijednosti koncentracija glavnih iona,
ukupno mjeseéno talozenje sumpora iz sulfata i dusika

iz nitrata te udio kiselih kiSa s obzirom na analiziranu
koli¢inu oborine.

morskom aerosolu Cl, Na i Mg, ali i znac¢ajnu koncen-
traciju sulfata. Stoga se za sve postaje koje su od obale

Tablica 12. Rezultati kemijske analize oborine i onecisc¢enja zraka u Hrvatskoj za SRPANJ 2026.

. R RR/RRGy o NO,-N SO.-s Na* NH;-N K Mg ca 505 NO,-N klijs(::llci)h
postaja mm  RR/RRG) pPH  pPHmin-PHmax kisa
mg/dm3 kg/ha (%)

Puntijarka 3280 97/91 633 593-653 0435 0289 0294 0237 3333 0970 0100 0673 009 0095 0
Krapina 3480 98/97 638 612-725 0444 0437 0310 0279 0820 0284 0421 1734 0108 0152 0
Bilogora 4420 98/98 653 630-694 0425 0506 0381 0277 1040 0423 0203 1487 0168 0224 0
Slav.Brod 2990 98/98 625 613-729 0466 0560 0494 0220 0710 0527 0302 285 0148 0167 0
Karlovac 3760 100/100 695 677-753 0623 0558 0367 0325 0643 0487 1531 4475 0138 0210 0
Ogulin 10840 100/100 626 617-679 0214 0226 0191 0135 0329 0126 0078 0670 0207 0245 0
Zavizan 6650 99/99 604 579-612 0783 0325 0246 0460 0399 0110 0136 0997 0163 0216 0
Rijeka 870 98/98 723 698-742 3994 1733 1225 2554 0269 1209 0787 17766 0107 0151 0
Zadar 2590 98/98 737 711-777 10623 1179 0583 6129 0407 0485 0886 14200 0151 0305 0
Dubrovnik 22,00 100/100 634 607-698 2422 1063 0912 1512 0951 0428 0370 4641 0201 0234 0

pH — Kriterij kiselosti pH <5.6 B+ — smgL mg/L

8,0 1,6
7,0 1,4
6,0 | - 1,2
5,0 + 1,0
4,0 + + 0,8
3,0 + 0,6
2,0 + 04
1,0 1 + 0,2
0,0 + 0,0

Puntijarka Krapina Bilogora  Slav. Brod Karlovac Ogulin Zavizan Rijeka Zadar Dubrovnik
POSTAJE

Slika 30. Srednja mjesecna pH vrijednost na promatranim postajama i srednje mjesecne koncentracije
sumpora iz sulfata u SRPNJU 2026. godine (crvena linija oznacava granicu kiselosti oborine pH < 5.6)
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mg/L I:I S0.2-S

1,8
1,6
1.4
1,2
1,0
0,8
0,6

0,4
0,2 A
0,0

Puntijarka Krapina Bilogora  Slav. Brod Karlovac Ogulin Zavizan Rijeka Zadar

L

Dubrovnik

POSTAJE

Slika 31. Srednje mjesecne koncentracije sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za SRPANJ 2026.
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Slika 32. Ukupno mjesecno taloZenje sumpora iz sulfata i dusika iz nitrata za SRPANJ 2026.

Ukupna mjesecna koli¢ina oborine u srpnju bila
je manja nego u lipnju, a maksimum oborine biljezi
mjerna postaja Ogulin u iznosu od 108,40 mm. Prema
podacima iz tablice 12, minimalna koli¢ina oborine za-
biljezena je u Rijeci i iznosi 8,70 mm.

pH vrijednost oborine daje informaciju o njezinoj
kiselosti. Prema definiciji, pH vrijednosti otopina krec¢u
se od 0 do 14. Vrijednost pH = 7 oznacava neutralno
podrucje, dok vrijednosti nize od 7 upucuju na kisele, a
vie od 7 na luznate otopine. Cista voda ima pH vrijed-
nost oko 7 i smatra se neutralnom, dok "Cista” oborina
naj¢esce ima pH izmedu 5 i 6, $to je blago kiselo. Ta
blaga kiselost posljedica je otapanja ugljikova dioksida
(CO,) u vodenoj pari u atmosferi, pri ¢€emu nastaje kar-
bonatna kiselina. Kiselost oborine raste s povecanjem
koncentracije disociranih vodikovih iona (H+) koji osim
iz karbonatne kiseline potjecu i iz disocijacije jakih kise-
lina — prvenstveno sumporne i nitratne. Te kiseline na-
staju u atmosferi kemijskom reakcijom oksida sumpora
i duSika s vodenom parom. Oborina s pH vrijednoscu
manjom od 5,6 smatra se kiselom (Jickells i sur., 1982.).

Medutim, prisutnost pozitivnih iona poput kalije-
vih, kalcijevih, natrijevih i magnezijevih u oborini do-
prinosi neutralizaciji kiselina, povecavajuci tako pH vri-
jednost oborine. Zbog toga je, uz pH vrijednost, vazno
pratiti i koncentracije glavnih iona, kao $to se to propi-
suje Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).

Tijekom srpnja nisu zabiljezene kisele kise.

30

U srpnju su pH vrijednosti odredene u 99 % uku-
pne oborine, a koncentracija glavnih iona odredena je
u 98 % ukupne oborine. U manjem broju uzoraka nije
bilo moguce provesti analizu zbog nedovoljne koli¢ine
oborine, odnsno neprikladnosti samih uzoraka uslijed
kontaminacije.

Na slici 30 prikazane su srednje mjese¢ne pH vri-
jednosti i srednja mjesecna koncentracija sumpora iz
sulfata za srpanj. Koncentracija sulfata utje¢e na pH
vrijednost tako da viSe koncentracije sulfata uzrokuju
nizi pH oborine, uz izuzetak kada je u oborini povisena
koncentracija kationa koji imaju neutraliziraju¢a svoj-
stva.

Najniza dnevna pH vrijednost oborine (pH = 5,79)
zabiljeZena je na mjernoj postaji Zavizan 21. srpnja u
koli¢ini oborine od 740 mm, dok je najvisa pH vrijed-
nost zabiljezena na mjernoj postaji Zadar (pH = 7,77)
22. srpnja u 3,20 mm oborine.

Vrijednost srednje mjesecne koncentracije za ki-
sele komponente sumpora iz sulfata (SO42--S) veca je
u odnosu na prethodni mjesec te iznose 0,500 mg/L
za SO42--S, dok je u lipnju iznosila 0,215 mg/L. Vrijed-
nost kisele komponente dusika iz nitrata (NO3--N) veca
je u odnosu na prosli mjesec te iznosi 0,688 mg/L za
NO3--N, dok je u lipnju iznosila 0,249 mg/L.

U srpnju je na mjernoj postaji Dubrovnik 1. srpnja
u koli¢ini oborine od 3,00 mm zabiljezena maksimal-
na dnevnha koncentracija SO42--S od 2,51 mg/L, dok
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je maksimalna dnevna koncentracija NO3--N od 2,58
mg/L zabiljezena 19. srpnja na mjernoj postaji Rijeka u
2,60 mm oborine. Vrijednosti maksimalne srednje mje-
secne koncentracije SO42--S zabiljeZzena je na mjernoj
postaji Rijeka i iznosi 1,225 mg/L. Vrijednost maksimal-
ne srednje mjese¢ne koncentracije NO3--N takoder
je zabiljezena na mjernoj postaji Rijeka i iznosi 1,733
mg/L. (tablica 12).

U srpnju je ukupno mjesecno taloZzenje SO42--S
manje u odnosu na lipanj i iznosi 1,487 kg/ha, dok je u
lipnju zabiljezeno 1,492 kg/ha. Za ukupno mjesecno ta-
loZzenje NO3--N zabiljezena je veca vrijednost u odnosu
na lipanj te iznosi 1,999 kg/ha, dok je u lipnju iznosila
1,824 kg/ha.2

Ukupno mijese¢no talozenje SO42--S i NO3--N
prikazano je na slici 32. Maksimum ukupnog mjesec¢-
nog talozenja SO42--S u iznosu od 0,207 kg/ha zabi-
liezen je na postaji Ogulin. Na postaji Zadar zabiljezen
je maksimum ukupnog mjese¢nog talozenja NO3--N u
iznosu od 0,305 kg/ha. Minimum ukupnog mjese¢nog
talozenja SO42--S u iznosu od 0,096 kg/ha zabiljezen
je na postaji Puntijarka. Minimum ukupnog mjese¢nog
talozenja NO3--N u iznosu od 0,095 kg/ha takoder je
zabiljezen na postaji Puntijarka.

Masena koncentracija lebdecih Cestica
na RC Puntijarka

Goran Puri¢, dipl. ing.

Metodom gravimetrijskog odredivanja lebdecih
Cestica odreduju se Cestice promjera manjeg od 2,5
mikrometra (PM2,5) odnosno ¢estice promjera manjeg
od 10 mikrometara (PM10). Uzorkovanje frakcije leb-
decih Cestica provodi se na radarskom centru Punti-
jarka na Medvednici putem uzorkiva¢a ¢estica Comm-
de Derrenda PNS 16T 3-1 prema normi HRN EN 12341
Ambient air — Standard gravimetric measurement met-
hod for the determination of the PM10 or PM2,5 mass
concentration of suspended particulate matter (EN
12341:2023).

Lebdece ¢estice (PM10 i PM2,5) kriti¢na su skupi-
duje kvalitetu zraka i razinu rizika za ljudsko zdravlje.
Zbog sposobnosti da sluze kao vektori za toksi¢ne me-
tale i kancerogene spojeve, koreliraju s pove¢anom in-
cidencijom respiratornih i kardiovaskularnih oboljenja.
Njihovo se mjerenje u RH provodi prema normi HRN
EN 12341:2023 koja propisuje standardnu gravimetrij-
sku metodu uzorkovanja na filtru tijekom 24 sata pri
protoku od 2,3 m3/h.

Glavna razlika u postupku uzorkovanja lezi u ula-
znoj glavi uredaja (inlet): PM10 glava propusta cestice
promjera do 10 ym, dok PM2,5 glava koristi dodatni
stupanj separacije za uklanjanje krupnijih ¢estica. Pri-
mjena ove norme osigurava to¢nost i usporedivost po-
dataka na razini EU, $to je nuzno za pracenje emisija iz
prometa, kuénih lozista i industrije.
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Sukladno Zakonu o zastiti zraka, podrucja se klasi-
ficiraju u 1. kategoriju (Cist zrak) ako ne prelaze slje-
dece grani¢ne vrijednosti:

onetidcujuéa razdoblie _ 9ranicna - ucestalost
- . >~ vrijednost (GV) dozvoljenih
tvar prosjecenja pg/m3 prekoracenja
35 puta u
PM10 24 sata 50 kalendarskoj
godini
PM10 kalendarska 40 )
godina
PM2,5 kalendarska 20 ;

godina

U slu€aju sustavnog prekoracenja ovih vrijednosti,
podrucje se svrstava u 2. kategoriju kvalitete zraka,
Sto zahtijeva donosenje akcijskih planova za sma-
njenje onecisc¢enja.

U urbanim sredinama degradacija zraka kulminira
zimi zbog kumulativhog efekta grijanja i prometa, uz
nepovoljne meteoroloske uvjete poput anticiklonalne
stagnacije zraka. Pritom PM10 cestice dominiraju u
lokalnim okvirima, dok frakcija PM2,5 podlijeze daljin-
skom transportu.

Mjesecni podaci za srpanj 2026. PM2,5

U srpnju 2026. na mjernoj postaji Puntijarka od
31 uzorka zabiljezena je maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od
11,4 ug/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM2,5 u koncentraciji od 3,2 ug/ms3.

Tablica 13. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM2,5 frakcije lebdecih Cestica
(ug/m3) u zraku na mjernoj postaji Puntijarka

u SRPNJU 2026.
‘ mjesec N C Cq Cm
‘ srpanj 31 6,3 3,2 11,4

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cp, - najmanja 24-satna koncentracija u navedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju

Tablica 14. Srednje mjesecne, minimalne i maksimalne
24-satne koncentracije PM10 frakcije lebdecih Cestica (ug/m?3)
u zraku na mjernoj postaji Puntijarka u SRPNJU 2026.

‘ mjesec N C G Cm
 srpanj 31 8,4 1,8 21,1

N - ukupan broj rezultata

C - srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje
Cn - najmanja 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
Cpm - najveca 24-satna koncentracija u havedenom razdoblju
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Masena koncentracija PM2,5 (ug/md)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

ID uzorka

—o-— Dnevne koncentracije pg/m3 - Grani¢na koncentracija ‘

Slika 33. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih Cestica
PM2,5 u SRPNJU 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM2,5 20 ug/m3).

Mjesecni podaci za srpanj 2026. PM10

U srpnju 2026. na mjernoj postaji Puntijarka od
31 uzorka zabiljezena je maksimalna 24-satna kon-
centracija lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od
21,1 ug/m3, odnosno minimalna 24-satna koncentraci-
ja lebdecih ¢estica PM10 u koncentraciji od 1,8 pg/m3.

BIOMETEOROLOSKE PRILIKE

Ivana Havrle Kozari¢, dipl. ing.

Analiza osjeta ugode izraduje se pomocu vrijed-
nosti potencijalne ekvivalentne temperature (PET),
izraCunate na temelju izmjerenih podataka temperatu-
re i relativne vlaznosti zraka, brzine vjetra i naoblake u
tri termina motrenja (7, 14 i 21 h) na pet meteoroloskih
postaja koje predstavljaju glavna klimatska podrucja u
Hrvatskoj (Slavonski Brod, Zagreb-Maksimir, Gospié,
Rijeka i Split-Marjan). PET objedinjuje sve vremenske
uvjete koji utje¢u na nas dozivljaj topline ili hladnoce,
i pokazuje koliko nam je ,ugodno” ili ,neugodno” u
odredenim vremenskim prilikama. Stoga se koristi kao
pouzdan pokazatelj bioklimatskog osjeta ugode.

Vrijednosti PET-a interpretiraju se prema standar-
dnoj skali toplinskog osjeta ugode (ASHRAE skala), a
obuhvacaju raspon od kategorije vrlo hladno do kate-
gorije vrlo vruce (legenda na slici 35). U analizi se tako-
der prikazuju odstupanja mjesecnih srednjih vrijednosti
PET-a od odgovarajucih srednjaka u referentnom Kkli-
matskom razdoblju 1991. — 2020., ¢ime se dobiva uvid
u aktualne klimatske posebnosti i odstupanja od uobi-
¢ajenih biometeoroloskih prilika.

Na vecini su postaja srednje mjesecne vrijednosti
potencijalne ekvivalentne temperature (PET) u srpnju
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Slika 34. Vrijednosti masene koncentracije lebdecih cestica
PM10 u SRPNJU 2026., na mjernoj postaji Puntijarka
(crvena linija oznacava granicnu vrijednosti PM10 50 ug/m3).

bile u kategoriji ugodno toplo, a u Gospi¢u u kategoriji
ugodno.

Pocetak mjeseca bio je u znaku toplinskog vala
koji djeluje na zdravlje pa su i kategorije osjeta ugode
bile visoke, osobito prvi dan kad je u Slavonskom Brodu
i na priobalnim postajama poslijepodne bilo vrlo vruce
(Terminski PET za srpanj 2026. na slici 35). Tijekom prve
dekade poslijepodneva su osjetom bila naj¢esce topla
te vruca, a na slavonskobrodskoj i gospi¢koj postaji
bilo je nekoliko ugodno toplih. U prosjeku su poslije-
podneva u unutradnjosti bila topla, a duz obale vruca
(Srednjak PET-a za srpanj 2026. na slici 35). Najuces-
talija kategorija osjeta u jutarnjem terminu u Zagrebu,
Rijeci i Splitu bila je ugodno toplo, u Slavonskom Brodu
i Gospic¢u ugodno, a takve su bile i prosje¢ne katego-
rije. Klimatoloski termin u 21 h bio je najugodniji medu
terminima jer je na kopnu prevladavao osjet ugodno
svjeZe, a duz obale ugodno.

| u drugoj dekadi pojavio se toplinski val, ali inten-
zitetom i trajanjem nije bio toliko izrazen kao lipanjski
koji je zavrSio na pocetku srpnja. U skladu s tim, i osjeti
ugode bili su u visokim kategorijama, osobito u poslije-
podnevnom terminu.

Jutra su na kopnenim postajama bila ugodna i
ugodno topla, a samo je u Zagrebu zabiljezeno neko-
liko toplih i jedno vruce. Na priobalnim postajama u
jutarnjem terminu prevladavale su kategorije ugodno
toplo i toplo, a u Splitu je bilo nekoliko vrucih. U pro-
sjeku su jutarnji osjeti bili kao i u prvoj dekadi: ugodno u
Gospicu i Slavonskom Brodu, ugodno toplo u Zagrebu
i Rijeci, a iznimka je Split gdje je u prosjeku bilo toplo.
Zanimljivo je primijetiti da je jutro 12. srpnja u Splitu bilo
ugodno svjeze, neobi¢no za srpanj na Jadranu. Razlog
nizoj vrijednosti PET-a bilo je obla¢no vrijeme uz jak
vjetar, s temperaturom zraka tek oko 20 °C. Poseban
je bio i 14. srpnja u Zagrebu kad je vrijednost PET-a u 7
h usla u kategoriju vruce, s temperaturom zraka iznad
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25 °C, a vjetra za ohladivanje nije bilo. Poslijepodneva
su u prosjeku okarakterizirana kao topla i vruca, zbog
najvece ucestalosti tih kategorija. Po jedno poslijepod-
ne u Zagrebu i Rijeci bilo je vrlo vruce, kao i dva u Splitu.
Veceri su sli€no kao u prvoj dekadi bile ugodne i ugod-
no tople, u unutrasnjosti ¢esto ugodno svjeze, pa su i
prosjecne vrijednosti PET-a usle u te tri kategorije.

Analiza osjeta ugode po danima pokazuje da su
i u trecoj dekadi na vecini postaja jutra bila najcesce
ugodna i ugodno topla, a na priobalnim postajama i
topla. Iznimka je u jutarnjem terminu bio Gospi¢ gdje
su vrijednosti PET-a bile samo u kategorijama ugod-
no svjeze i ugodno. Poslijepodneva su okarakterizira-
na kao ugodno topla, topla i vruca, a na kraju mjese-
ca, uz pocetak novog toplinskog vala, posvuda su bila
vrlo vruca. Olaksanje organizmu od toplinskog stresa
donosili su vecernji termini s osjetima ugode u kate-
gorijama ugodno svjezZe i ugodno, na priobalnim po-
stajama tek rijetko ugodno toplo, dok je na kopnenim
postajama u prvoj polovini dekade nekoliko puta bilo
¢ak svjeze. U prosjeku su jutra bila ugodno topla, samo
u Gospic¢u ugodna (Srednjak PET-a za srpanj 2026. na
slici 35). U unutrasnjosti su poslijepodneva u prosjeku
bila topla, a veceri ugodno svjeze, dok su u priobalju
ti termini okarakterizirani kao vruci, odnosno ugodni.

Na slici 35 vidi se da se kategorije ovogodi$njeg
srednjaka za srpanj odli¢no slazu s kategorijama sred-
njaka iz referentnog razdoblja. Na zagrebackoj i sla-
vonskobrodskoj postaji odstupanja u svim terminima
bila su u normali (Odstupanje PET-a na slici 35). | na
ostale su tri postaje u vecini termina biometeoroloske
prilike bile normalne. Toplija od normale u prvoj dekadi
bila su samo poslijepodneva i veCeri u Rijeci te ve€eri u
Gospicu, a u drugoj dekadi jutra u Splitu, poslijepodne-
va u Gospicu te veceri na sve tri postaje.
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AGROMETEOROLOSKE PRILIKE
Josip Mestri¢, mag. phys.-geophys.

Srednja mjesecna temperatura tla na 10 cm dubi-
ne u nizinskim predjelima bila je uglavhom u rasponu
od 25,0 do 27,5 °C, u gorskim predjelima izmedu 20,0 i
25,0 °C, a duz Jadrana uglavhom izmedu 27,5i 30,0 °C
(slika 36 lijevo). Takve vrijednosti temperature tla na
10 cm dubine su iznad visegodisnjeg (1991. — 2020.)
prosjeka za srpanj. Prema razdiobi percentila toplinske
prilike u tlu svrstane su u kategoriju toplo do vrlo toplo,
a jedino u okolici Daruvara u kategoriju normalno (slika
36 desno). Najvece pozitivho odstupanje u kontinen-
talnim predjelima zabiljezeno je u Gradistu u iznosu
od 4,0 °C, a najmanje pozitivnho u Daruvaru od 0,6 °C.
Duz obale najvece pozitivno odstupanje zabiljezila je
postaja u Makarskoj (2,8 °C), dok je u Rabu najmanje
odstupanje iznosilo 1,5 °C.

U svim dekadama srpnja prevladavala su uglavhom
pozitivna odstupanja temperature tla na 10 cm dubine
(tablica 15). Jedina negativna odstupanja zabiljezena su
u prvoj dekadi u Daruvaru (-0,5 °C) te u trec¢oj dekadi u
Rabu (-1,8 °C). Najveca pozitivha anomalija u kontinen-
talnim predjelima zabiljezila se u Gradistu u drugom
desetodnevlju (5,4 °C). Uz more najvece odstupanje od
prosjeka zabiljezeno je u Komizi u iznosu od 4,5 °C, ta-
koder u drugoj dekadi.

Najvisa terminska temperatura tla na 10 cm dubi-
ne u gorju rasla je do 34,4 °C u Gospicu, u nizinama
do 38,8 °C na Bilogori, a duz Jadrana do 39,9 °C u Ko-
mizi, §to je ujedno i najvisa maksimalna temperatura
tla na 10 cm dubine izmjerena u srpnju 2026. godine.
Duz obale terminska minimalna temperatura tla na 10
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Slika 36. Prostorna razdioba srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine za SRPANJ 2026. (lijevo),
odstupanje srednje mjesecne temperature tla (°C) na 10 cm dubine od viSegodisnjeg prosjeka (desno)
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Tablica 15. Srednja mjesecna temperatura tla (°C) na 10 cm dubine, minimalne i maksimalne izmjerene terminske
vrijednosti temperature tla na 10 cm dubine te srednje vrijednosti i anomalije temperature tla na 10 cm dubine

po dekadama tijekom SRPNJA 2026. godine

temperatura tla na 10 cm 1. dekada 2. dekada 3. dekada
dubine (°C)
sred. min. maks. sred. anom. sred. anom. sred. anom.
Gradiste 28,9 20,8 36,9 27,6 2,7 30,4 54 28,8 34
Osijek 27,8 20,1 34,6 27,3 21 28,7 34 27,5 2,0
SL. Brod 27,0 20,6 32,1 26,6 1,6 27,8 2,8 26,7 1,5
Gorice 27,0 20,2 314 26,6 1,9 28,1 34 26,4 1,6
Bilogora 28,1 18,0 38,8 28,3 3,0 289 34 27,2 1,6
Daruvar 25,0 18,0 311 24,1 -0,5 25,8 1,2 25,2 04
Bjelovar 26,6 17,8 35,2 26,8 2,5 27,3 2,5 25,7 0,6
Krizevci 27,6 18,9 35,8 28,8 4.4 274 2,7 26,6 17
Varazdin 25,2 151 371 24,3 0.4 26,3 24 25,0 0.8
Krapina 26,5 18,5 32,4 26,7 2,9 27,0 2,8 25,9 15
ZG-Maksimir 27,2 19,5 334 27,5 2,2 27,7 21 26,6 0.9
Sisak 278 18,1 35,3 28,9 4,1 28,4 3,2 26,2 0.8
Parg 22,9 15,7 28,6 23,2 2,8 23,6 31 22,1 13
Ogulin 251 16,5 34,2 25,2 1,5 26,0 2.3 24,1 0,0
Gospic 25,6 16,4 34,4 25,2 2,2 26,7 3,6 25,0 1,6
Pazin 26,9 21,3 31,2 26,6 2,2 27,9 3,6 26,4 1,6
Porec¢ --- --- --- --- --- 31,5 4,9 29,9 2,8
Rijeka 28,2 23,5 32,3 278 1,8 29,0 2,6 27,7 11
Rab 30,7 22,6 36,3 32,3 34 31,9 2,6 28,1 -1,8
Mali LoSinj --- --- --- --- --- --- --- --- ---
Zadar 31,2 24,5 35,6 32,7 3,7 314 2,3 29,7 0,2
Knin 28,0 21,3 35,2 28,2 2,2 28,2 21 27,5 0,9
ST-Marjan 314 25,2 39,3 311 15 321 2,3 311 13
Komiza 334 24,2 39,9 34,2 41 34,7 4,5 31,5 11
Makarska 32,5 24,8 36,9 32,8 34 32,5 2.9 32,3 2,6
Ploce 29,4 22,2 37.0 29,1 11 29,8 17 29,4 11
Dubrovnik 32,9 23,8 38,8 32,7 3,5 33,1 3,8 32,8 3,3

cm dubine spustila se do 22,6 °C u Rabu (Pazin i Knin
21,3 °C), u gorskim predjelima do 15,7 °C u Pargu, a u
nizinama do 15,1 °C u Varazdinu, §to je ujedno i najniza
minimalna temperatura tla na 10 cm dubine izmjerena
u srpnju 2026.

Vruci dani zabiljeZeni su na svim postajama izu-
zev Zavizana (slika 37). Najvise vruc¢ih dana duz Jadrana
bilo je u Sibeniku, Rabu i Senju (27 dana). U Makarskoj je
24 dana najviSa temperatura zraka rasla iznad 32 °C. U
kontinentalnim predjelima najvise vrucih dana bilo je u
Karlovcu (19 dana), a najmanje u Krizevcima (10 dana).
Najvise uzastopnih dana s temperaturom zraka iznad
30 °C bilo je u Rabu (21).

Temperaturne sume ili stupanj dani (engl. degree
days) vazan su limitacijski ¢imbenik uspjeSnosti neke

biljne vrste u odredenom podrugju. Biljci je za prije-
laz iz jedne razvojne (fenoloske) faze u drugu, kao i
za zavrSetak vegetacijskog ciklusa potrebna odredena
koli¢ina akumulirane topline koja se ocituje u tempe-
raturnim sumama. Na temelju vrijednosti temperatur-
nih suma moze se predvidjeti pocetak neke razvojne
faze biljke kao i priblizno prognozirati datum berbe.
Nadalje, temperaturne sume mogu posluziti uzgajiva-
¢ima prilikom suzbijanja Stetnika ciji razvoj generaci-
ja takoder ovisi o koli¢ini akumulirane topline. Postoji
viSe nacina izracuna temperaturnih suma, a za potrebe
ovog izvje$¢a temperaturne sume izra¢unate su odu-
zimanjem temperaturnog praga, koji je iznosio 5 °C od
srednje dnevne temperature zraka, a pozitivhe dnevne
vrijednosti nakon toga sumirane su po mjesecu.
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Slika 37. Vruéi dani po postaji i po danu

tijekom SRPNJA 2026. godine

Iz prostorne razdiobe temperaturnih suma iznad
5 °C (GDD5) vidljivo je da su najvece vrijednosti tijekom
srpnja bile uz Dalmatinsku obalu i na otocima prelazile
650 °C (slika 38 lijevo). U nizinskoj Hrvatskoj vrijednosti
GDD5 mijerile su se izmedu 550 °C i 600 °C, dok u gor-

skim predjelima nisu prelazile 550 °C.

40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

Karta anomalija, koje su izraCunate oduzimanjem
prosjec¢nih vrijednosti GDD5 u srpnju za razdoblje 1991.
— 2020. od ostvarenih GDD5 za isti mjesec, ukazuje
na vecu koli¢inu akumulirane topline u cijeloj zemlji.
Najvece odstupanje zabiljeZeno je u Lici te u isto€noj
Slavoniji u rasponu od preko 150 °C, a najmanje u juz-
noj Dalmaciji, Istri te dijelu srediSnje Hrvatske izmedu
40 °Ci 75 °C (slika 38 desno).

Voda je glavni limitirajuci abiotski ¢imbenik rasta
i produktivnosti biljaka. Za racionalno gospodarenje
vodom na nekom podrucju potrebno je poznavanje
lokalnog viska ili pak manjka vode kako bi se smanijili
ucinci suse, a u tome nam pomazu komponente vodne
ravnoteze. Za potrebe izrade izvjes¢a Palmerovom me-
todom odredene su mjesecne vrijednosti komponenti
vodne ravnoteze na pet postaja u pet razli¢itih regija.
Prema Palmerovoj metodi, oborina koja dospije u tlo
prvo se trosi na evapotranspiraciju, zatim na procjedi-
vanje vode kroz tlo, a visak na otjecanje. Osnovne kom-
ponente vodne ravnoteze su potencijalna evapotran-
spiracija (PET), stvarna evapotranspiracija (ET), sadrzaj
vode u tlu u sloju do dubine od 1 m (S), otjecanje (RO),
procjedivanje (R) i gubitak vode iz tla (L). Vrijednosti
komponenti vodne ravnoteze obi¢no se izrazavaju u
mm, a predstavljaju visinu sloja vode koji bi se dobio
na ravnoj horizontalnoj podlozi. Evapotranspiracija je
proces isparavanja vode s tla i vodenih povrsina (eva-
poracija) te iz biljaka (transpiracija). Potrebno je razli-
kovati potencijalnu od stvarne evapotranspiracije. PET
je najveca moguca evapotranspiracija u uvjetima kada
nema ograni¢enja zbog nedostatka vode, a ako nema
dovoljno vlage u tlu PET je ve¢a od ET. Od komponenti
vodne ravnoteze ovdje su prikazane samo P, PET, ET i S
zajedno s klimatskom vodnom ravnotezom (CWB). Kli-
matska vodna ravnoteza razlika je izmedu P koja pred-
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Slika 38. Prostorna razdioba GDD5 (°C) (lijevo) i anomalije GDD5 (°C) (desno) tijekom SRPNJA 2026.
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Slika 39. Komponente vodne ravnoteze (mm)
za SRPANJ 2026.

stavlja koli¢inu raspolozive vode i PET koja zapravo
pokazuje kolika je potreba za vodom. Negativne vrijed-
nosti CWB ukazuju na nedostatak, a pozitivne vrijed-
nosti na visak vode u odredenom periodu. Za procjenu
ukupne mjese¢ne PET koristena je Penman-Monteith
formula, standardna metoda za procjenu PET.

U kontinentalnim predjelima tijekom srpnja na
svim su postajama zabiljezene negativne vrijednosti
CWB-a $to ukazuje na to da je potreba za vodom koja
se ocituje u PET bila veéa od ukupne koli¢ine oborine P
(slika 39). Tako se nastavila ubrzano trositi zaliha vode
iz tla. Najvece vrijednosti PET u nizinama zabiljezila je
postaja u Osijeku (171,3 mm), a u gorju u Lickom Les¢u
(154,0 mm).

Na obalnim postajama vrijednosti potencijalne
evapotranspiracije bile su ve¢e od vrijednosti odrede-
nih na kontinentalnim postajama 3$to je i ocekivano s
obzirom na to da su u priobalju vrijednosti temperature
zraka viSe. Ukupne mjesecne vrijednosti PET na Jadra-
nu bile su znatno vise od ukupnih mjesecnih vrijednosti
P, pa je CWB bila na svim postajama negativna. Najvecéa

BILTEN 7/2026.

ukupna mjesecna vrijednost PET u obalnom dijelu ze-
mlje odredena je na postaji Split (225,3 mm), a najnize
u Rabu (176,9 mm). Zaliha vode u tlu se ha gotovo svim
postajama istrosila. Vrijednosti S na obalnim postajama
znatno su nize od vrijednosti S na kontinentalnim po-
stajama, a razlog tome je ukupni maksimalni kapacitet
tla za vodu do 1 m dubine koji je u kontinentalnom dije-
lu zemlje (nizinska zona — 400 mm, gorska — 250 mm)
znatno vedi od onog u obalnom dijelu (150 mm).

SUMSKI POZARI

Tomislav Kozari¢, dipl. ing.

Analiza ugrozenosti od pozara raslinja

U Hrvatskoj su pozari raslinja uslijed klimatskih
prilika naj¢esdi i najzeséi na Jadranu i u priobalju u to-
plom dijelu godine. Stoga glavna sezona zastite od po-
zara raslinja pocinje 1. svibnja, a zavrSava 31. listopada.
U tom razdoblju svakodnevno se racunaju stvarni me-
teoroloski indeksi za nastanak i Sirenje pozara raslinja
po kanadskoj metodi (MIOP) za 40-ak postaja u unu-
trasnjosti zemlje, na Jadranu i priobalju te prognosticki
meteoroloski indeksi za nastanak i Sirenje pozara rasli-
nja po istoj metodi (PMIOP) za 24 postaje na Jadranu i
u priobalju.

MIOP je kvantitativha mjera isusenosti biljnog po-
krova na odredenom lokalitetu odnosno pokazuje sta-
nje gorivog materijala i potencijal za nastanak i Sirenje
pozara, a razvrstan je u Sest klasa opasnosti: vrlo mala,
mala, umjerena, velika, vrlo velika i ekstremna. Ovisi
ponajprije o koligini oborine, relativnoj vlaznosti, tem-
peraturi zraka i brzini vjetra.

Analiza meteoroloskih prilika i ugrozenosti
od pozara raslinja na Jadranu i u priobalju

U srpnju 2026. na Jadranu i u priobalju, uklju¢uju-
¢i gorske predjele, temperaturne su prilike ocijenjene
klimatoloskim kategorijama toplo i vrlo toplo. Uslijed
veceg pozitivhog odstupanja srednje temperature, ka-
tegoriju vrlo toplo ve¢inom su imala podrucja na jugu
zemlje te na sjevernom Jadranu i u gorju. Podjednako
je temperaturno ocijenjen i ostatak Hrvatske. Srednja
temperatura zraka na meteoroloskim postajama na Ja-
dranu i u priobalju bila je od 1 do 2 °C visa od visego-
diSnjeg prosjeka za srpanj. Izrazeni toplinski val iz lipnja
zavrsio je pocetkom srpnja, sredinom mjeseca ponov-
no je bila pojava toplinskog vala, dok je na kraju srpnja
poceo treci toplinski val, izrazen i dugotrajan. Vrucih
dana s najviSom temperaturom iznad 30 °C bilo je mno-
go, a vrucina je bila izraZzenija u drugom desetodnevlju
i osobito posljednjih pet dana srpnja kada je ponegdje
dosezala gotovo 40 °C. Izmedu ta dva razdoblja tem-
peratura je bila zamjetno niza, a vrucina rjeda te je bilo
dana s oborinom. lako oborine u srpnju nije bilo mno-
go - obilnija je bila uglavhom samo poc¢etkom mjeseca
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Slika 40. Prikaz vremenskog slijeda klasa opasnosti od pozara u SRPNJU 2026., po danima i postajama

na podrudju Istre - u vecini je podruéja na Jadranu i uz
njega palo dovoljno kiSe u odnosu na prosjek da je sr-
panj u konac¢nici bio ocijenjen oborinskom kategorijom
normalno, a u srednjoj Dalmaciji ¢ak kiSno. Samo je na
rije€kom podrucju oborinska ocjena bilo susno i vrlo
susno, kao i u unutrasnjosti zemlje. Najmanje oborine i
najviSe suhih dana imali su otoci Mljet i Lastovo te grad
Rijeka. Kisa je ve¢inom bila u obliku mjestimicnih plju-
skova i grmljavine, a udari munje uzrokovali su neke
pozare $to je bio slucaj i u lipnju.

U srpnju je prizemni tlak zraka nad Hrvatskom
vecinom bio sredniji ili povisen, a malo snizen samo u
nekoliko dana s premjestanjem vlaznijeg i nestabilnijeg
zraka kada je ujedno bilo i kise. Po visini se iznad Hr-
vatske naj¢escée nalazila prednja i sjeverna strana ter-
mobari¢kog grebena pa je premjestanje fronti sa zapa-
da i sjeverozapada po rubu grebena ¢esce i izrazenije
djelovalo na vrijeme na sjevernom Jadranu, dok je na
jugu bilo susnije i toplije. Prema kraju srpnja uz jacanje
anticiklone i dolazak visinskog grebena na cijelom je
Jadranu i priobalju pocela advekcija vrlo toplog zraka s
jugozapada. U vjetrovnim su prilikama slaba i umjerena
bura i sjeverozapadnjak bili naj¢es¢i, a prvih pet dana
srpnja obiljezila je i jaka bura s olujnim udarima. Umje-
reno i jako jugo prolazno je puhalo tijekom dva dana u
zadnjem desetodnevlju nakon ¢ega je uslijedio toplin-
ski val. Tijekom toplinskih valova, pogotovo onog na
kraju srpnja, u izrazenoj termi¢koj nestabilnosti suhe
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zraCne mase postojao je potencijal za pojavu konvek-
tivnog pozara.

Izuzev Istre i gorja gdje je palo najvise oborine, pr-
vih je deset dana srpnja opasnost od pozara raslinja bila
velika i vrlo velika, na postajama Mali LoSinj, Hvar i La-
stovo povremeno ekstremna (slika 40). IsuSenost gori-
vog materijala bila je prilicno velika jo$ kao posljedica
toplinskog vala u lipnju, a vrlo velikim i ekstremnim kla-
sama opasnosti tada je znatno doprinijela i jaka bura.
U drugoj dekadi uglavnom nije bilo ekstremne opa-
snosti, uslijed prolazne kiSe i pljuskova znatnije sma-
njenje klasa dogodilo se u sjevernoj Dalmaciji i njezinoj
unutrasnjosti, te pocetkom tre¢e dekade ponovno u
Istri i zaobalju. Potom je opasnost od pozara raslinja
ponovno porasla. Na udaljenijim otocima na jugu ze-
mlje opasnost od pozara je gotovo neprekidno bila na
visokim razinama zbog velike i ekstremne suhoce go-
riva, a Lastovo se istice s 30 dana vrlo velike, odnosno
ekstremne opasnosti (slika 40).

U srpnju 2026. na Jadranu i u priobalju srednja
mjese¢na klasa opasnosti za nastanak i Sirenje poza-
ra raslinja bila je ve¢inom velika (slika 41), na LoSinju,
Visu, Lastovu, Mljetu i dijelu Hvara ¢ak vrlo velika, a
samo ponegdje u Istri i gorju umjerena. U usporedbi s
prosje€nom klasom opasnosti u srpnju, odstupanje je
ove godine ve¢inom bilo pozitivno, nerijetko i za cijelu
klasu, a na rijeckom podrugju i vise.

Usporedba prognoziranih i stvarnih klasa opasno-
sti za nastanak i Sirenje pozZara raslinja za srpanj (slika
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SRPAN]J 2026. - srednja klasa opasnosti

Slika 41. Srednja mjesecna klasa opasnosti za nastanak i
sirenje poZzara raslinja u SRPNJU 2026.

42) pokazuje da su prevladavale velika i vrlo velika klasa
opasnhosti. Mala i pogotovo vrlo mala klasa rijetko su
bile zastupljene u razdiobi, dok je umjerena klasa bila
nesto ¢eSc¢a od njih. Treba izdvojiti ekstremnu klasu

BILTEN 7/2026.
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Slika 42. Usporedba broja prognoziranih i stvarnih klasa
opasnosti po kanadskoj metodi za SRPANJ 2026.

koja se pojavila u vise od 2 % sluc¢ajeva. Prognozirane
klase su precijenile vrlo veliku, malu i vrlo malu pozarnu
opasnost, a podcijenile umjerenu i veliku, no sve u to-
lerantnim postocima te je prognoza bila razmjerno do-
bro ugodena. Ekstremna klasa takoder je podcijenjena
i treba teziti smanjenju odstupanja, odnosno precjeniji-
vanje je ¢ak prihvatljivije od podcjenjivanja.
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KNJIZNICA DHMZ-a

Matija Polancec, prof. soc.

Tiskovine pristigle tijekom proteklog mjeseca u knjiznicu DHMZ-a:

Casopisi — domadi

Hrvatska vodoprivreda, sv. 35, br. 255 (travanj/ lipanj 2026.)

Vremeplov kroz srpanj

U nastavku zelimo podsjetiti na obiljezavanje godi$njica rodenja ili smrti poznatih znanstvenika iz podruc¢ja geo-
fizike i srodnih disciplina u srpnju:
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7. srpnja 1816.
Roden Johann Rudolf Wolf

Svicarski astronom i matemati¢ar Johann Rudolf Wolf ostavio je trajan trag u
geofizici prou¢avanjem Sunceve aktivnosti i njezina utjecaja na Zemlju. Najpoznatiji
je po uvodenju Wolfova broja Suncevih pjega, standardiziranog pokazatelja broja
pjega na Sunéevoj povrsini koji se, uz odredene prilagodbe, koristi i danas za prace-
nje Sunceve aktivnosti. Wolf je medu prvima pokazao povezanost izmedu jedanae-
stogodisnjeg ciklusa Suncevih pjega i promjena u Zemljinu geomagnetskom polju,
Cime je postavio temelje danasnjoj svemirskoj meteorologiji. Njegova istrazivanja
otvorila su put razumijevanju utjecaja Sunca na ionosferu, radiokomunikacije, sa-
telite i elektroenergetske sustave. Zahvaljuju¢i njegovom radu, viSestoljetni nizovi
opazanja Suncevih pjega predstavljaju jednu od najvaznijih baza podataka za prou-
C¢avanje Sunceve varijabilnosti i njezina utjecaja na Zemljin okolis.

17. srpnja 1894.
Roden Georges Lemaitre

Matematicar i sveéenik Georges Lemaitre smatra se jednim od utemeljitelja
moderne kozmologije. Godine 1927. prvi je teorijski pokazao da se svemir $iri te je
izveo odnos izmedu udaljenosti galaksija i njihove brzine udaljavanja, dvije godine
prije Hubbleove objave. Iz njegove teorije razvila se ideja o ,praiskonskom atomu”
koja je postala temelj danasnje teorije velikog praska. lako je njegovo glavno pod-
ru¢je bila kozmologija, Lemaitreov rad snazno je utjecao i na razvoj geofizike svemi-
ra, prou¢avanje gravitacije te razumijevanje nastanka i razvoja planetarnih sustava.
Njegove ideje oznacile su prekretnicu u razumijevanju svemira i predstavljaju jedno
od najvaznijih znanstvenih dostignu¢a u modernoj znanosti.

7. srpnja 1975.
Preminuo Jacob Bjerknes

Jacob Bjerknes jedan je od najutjecajnijih znanstvenika u razvoju moderne
meteorologije i klimatologije. Sin Vilhelma Bjerknesa nastavio je razvijati bergensku
Skolu meteorologije koja je postavila temelje suvremenom razumijevanju atmosfer-
skih fronti i ciklona srednjih geografskih Sirina. Njegov najveci doprinos klimatolo-
giji bilo je objasnjenje veze izmedu promjena temperature povrsine tropskog Tihog
oceana i atmosferske cirkulacije, fenomena danas poznatog kao El Nifio. Bjerknes
je pokazao kako medudjelovanje oceana i atmosfere moze uzrokovati klimatske
anomalije diljem svijeta, ¢ime je postavio temelje sezonskog prognoziranja klime.
Njegovi radovi i danas imaju presudnu ulogu u razumijevanju klimatske varijabilnosti
i ekstremnih vremenskih pojava.
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Miladen Salic

Ekologija
populacija

9. srpnja 2002.
Preminuo Gerhard Miiller

Jedan od vodecih stru¢njaka u podrucju teorijske seizmologije Cije je znan-
stveno djelovanje obiljezilo razvijanje metode reflektivnosti, numeri¢kog postup-
ka za modeliranje Sirenja seizmickih valova kroz slojevitu Zemljinu unutrasnjost. Ta
metoda omogudila je znatno preciznije tumacenje zapisa potresa i istrazivanja gra-
de Zemljine kore i plasta. Mullerova istrazivanja pridonijela su boljem razumijevanju
seizmickih procesa, procjeni seizmicke opasnosti i razvoju suvremenih geofizickih
metoda koje se primjenjuju u znanstvenim istrazivanjima, ali i u potrazi za prirodnim
resursima. Njegovi radovi i danas predstavljaju vaznu referencu u teorijskoj i primi-
jenjenoj seizmologiji.

11. srpnja 2015.
Preminula Claudia Alexander

Claudia Joan Alexander bila je jedna od vodecih znanstvenica NASA-e u istrazi-
vanju Sunceva sustava. Sudjelovala je u misiji Galileo koja je istrazivala Jupiter i nje-
gove mjesece, a kasnije je bila voditeljica americkog dijela znanstvenog tima europ-
ske misije Rosetta, prve svemirske misije koja je uspjeSno pratila i spustila letjelicu
na jezgru kometa. Bavila se prouc¢avanjem planetarnih atmosfera, magnetskih polja
i geoloskih procesa na planetima i njihovim prirodnim satelitima. Osim znanstvenog
rada, bila je poznata po promicanju STEM podruc¢ja medu mladima i zalaganju za
vecu zastupljenost Zena i manjina u znanosti. Njezin doprinos planetarnoj geofizici
ostaje vazan dio suvremenih istrazivanja Sunceva sustava.

Izvor podataka Hrvatska enciklopedija (www.enciklopedija.hr)

Knjizni osvrt
Ekologija populacije
Autor: Mladen Soli¢

Populacijska ekologija jedno je od temeljnih podrucja ekologije jer proucava
procese koji odreduju brojnost, strukturu i dinamiku populacija te njihove medu-
sobne odnose i odnose s okolisem. Knjiga Ekologija populacija profesora Mladena
Soli¢a predstavlja prvo cjelovito djelo na hrvatskom jeziku koje sustavno obraduje
ovo podrucje, objedinjujuci klasi¢ne teorijske postavke s novijim spoznajama suvre-
mene ekologije. Namijenjena je prije svega studentima biologije, ekologije, zastite
prirode i srodnih disciplina, ali je korisna i istraziva¢ima te stru¢njacima koji se bave
upravljanjem prirodnim resursima i o€uvanjem bioloske raznolikosti.

Knjiga je podijeljena u dvije logi¢no povezane cjeline. U prvom dijelu autor
razmatra temeljne procese koji odreduju rast i razvoj populacija. Obradeni su ek-
sponencijalni i logisticki modeli rasta, regulacija brojnosti, dobna struktura, zivotne
tablice, reprodukcijske strategije i metapopulacije. Posebna je pozornost posvece-
na matematickim modelima koji omogucuju razumijevanje populacijskih procesa,
no oni su predstavljeni postupno i jasno, uz naglasak na njihovo biolosko znacenje,
Sto knjigu C&ini pristupaénom i &itateljima koji nemaju snaznu matematic¢ku podlogu.

Drugi dio knjige posvecen je medudjelovanju populacija u kojem autor obra-
duje kompeticiju, grabezljivost, parazitizam, biljnu prehranu i mutualizam kao pro-
cese koji oblikuju strukturu bioloskih zajednica i odreduju stabilnost ekosustava.
Teorijski modeli redovito su potkrijepljeni primjerima iz prirode, ¢ime se pokazuje
njihova prakti¢na vrijednost u istrazivanju prirodnih sustava i rjeSavanju konkretnih
problema zastite prirode i upravljanja populacijama.

Jedna od najvecih vrijednosti ove knjige jest nacin na koji autor povezuje teori-
ju i praksu. Ekoloski modeli nisu prikazani kao apstraktne matematic¢ke konstrukcije,
nego kao alati za razumijevanje stvarnih procesa u prirodi. Takav pristup posebno
dolazi do izrazaja u poglavljima koja se odnose na konzervacijsku biologiju prema
kojoj populacijska ekologija postaje temelj za procjenu ugrozenosti vrsta, planiranje
zastite stanista i odrzivo gospodarenje prirodnim resursima.
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Posebnu vrijednost knjiga dobiva u kontekstu danasnjih globalnih izazova po-
put klimatskih promjena, gubitka bioloske raznolikosti, invazivnih vrsta i prekomjer-
nog iskoriStavanja prirodnih resursa. Autor pokazuje da su temeljna nacela popula-
cijske ekologije nezaobilazna za razumijevanje tih procesa i donosenje kvalitetnih
odluka u zastiti prirode i upravljanju okolisem.

Ekologija populacija vrijedno je znanstveno i nastavnic¢ko djelo koje ispunjava
dugogodisnju prazninu u hrvatskoj stru¢noj literaturi. Sustavno obradeni sadrzaj,
suvremen pristup i jasno izlaganje Cine ovu knjigu zanimljivim izvorom informacija
za studente i stru¢njake iz podrucja ekologije i biologije. Istodobno, ona podsjeca
koliko je razumijevanje populacijskih procesa vazno za o€uvanje prirode i odrzivo
upravljanje zivim svijetom, $to joj daje trajnu znanstvenu i obrazovnu vrijednost.
Knjiga predstavlja suvremeni pregled temeljnih koncepata populacijske ekologije
i vrijedan je doprinos hrvatskoj znanstvenoj literaturi. Sadrzajno se nadovezuje na
klasi€¢ne udzbenike populacijske ekologije, poput djela Begona i suradnika te Kreb-
sa, ali prilagodava ih potrebama hrvatskog akademskog prostora.

Izvor podataka Soli¢, M. (2014). Ekologija populacija.
Split: Institut za oceanografiju i ribarstvo, 344 str. ISBN 978-953-7914-01-1.
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IZVANREDNI METEOROLOSKI | HIDROLOSKI DOGADAJI
IZ MEDIJSKIH 1ZVJESCA U HRVATSKOJ U SRPNJU 2026. GODINE

Dugotrajno razdoblje bez oborine prac¢eno viso-
kim temperaturama zraka dovelo je do povijesno niskih
vodostaja i ozbiljne hidroloSke suse diljem Hrvatske.
Mijenjaju se rije¢ni krajobrazi jer povlacenje rijeka ot-
kriva brojne rije¢ne sprudove i ade, ostavljajuci plitka
stanista i obalnu vegetaciju potpuno suhom. Dugotraj-
no niske razine vode otezavaju plovidbu rijekama, ne-
gativno utjecu na riblji fond, kvalitetu vodenih stanista i
prirodnu dinamiku rijeke te povecavaju posljedice suse
u poljoprivredi, a ujedno su jo$ jedan pokazatelj sve
izrazenijih klimatskih ekstrema. Tijekom srpnja 2026.
Drava u Osijeku i Dunav kod Vukovara dosegnuli su
iznimno niske razine, a na pojedinim lokacijama sruseni
su povijesni rekordi. Ni Sava nije postedena posljedi-
ca suse. Vodostaj Save kod Slavonskog Broda tijekom
srpnja zadrzavao se u podrucju niskih voda, uz daljnju
tendenciju opadanja. Zbog dugotrajnog manjka obori-

Drava kod Osijeka, Foto: David Jerkovic¢/Pisell

dr. sc. Tanja Likso
lvana Sljivi¢, mag. phys.-geophys.

ne u Hrvatskoj i susjednim zemljama te malih rije¢nih
protoka, razine podzemne vode kontinuirano se sni-
zavaju. Na pojedinim podrug¢jima priblizavaju se dosad
najnizim zabiljezenim vrijednostima. U srpnju 2026. na
podrucju Jadrana zabiljezen je neuobicajeno visok broj
meteotsunamija (u narodu poznatih kao scige). Zabilje-
zena su Cak tri izrazena meteotsunamija u razmaku od
samo 10 dana. Ovi intenzivni valovi bili su povezani s
jakim grmljavinskim sustavima koji su se preko sjeverne
Italije premjestali prema Jadranu.

1. srpnja

Najavljeno pogorsanje vremena stiglo je u Hrvat-
sku. Nakon niza vrucih dana, u poslijepodnevnim sati-
ma je doslo do promjene vremena. Nevrijeme je tijekom
poslijepodneva pogodilo sjever Hrvatske, a kasnije se
prosirilo i u ostatak zemlje. Doslo je do pojave izraze-
nijih pljuskova s grmljavinom, osobito u unutradnjosti.
Nevrijeme je zahvatilo Varazdinsku, Koprivni¢ko-krize-
vacku, Viroviti¢ko-podravsku, Bjelovarsko-bilogorsku i
Pozes$ko-slavonsku zupaniju o ¢emu svjedoce brojne
dojave gradana nadleznim ZC 112. Dojave su se od-
nosile na potrebu uklanjanja drveca s javnih povrsina,
potrebe za tehni¢kim intervencijama vatrogasaca (is-
pumpavanje objekata i ¢iS¢enje prometnica) te dojave
o prekidima u opskrbi elektricnom energijom. Obilna
kiSa i jak vjetar posebno su pogodili podruc¢je Novog
Marofa, Varazdinskih Toplica i Ludbrega. Na poljima
oko Ludbrega jaka je kiSa djelomi¢no uzrokovala po-
plave na poljima bundeve i kukuruza. U Vrbanovcu i
Martijancu olujni je vjetar ¢upao stabla, a u vecernjim
satima vatrogasci DVD Martijanec imali su pet inter-
vencija uklanjanja drvec¢a s prometnica. Na podrucju
Viroviti€o-podravske zupanije nevrijeme je najviSe po-
godilo opcinu Gradina i grad Orahovicu. Olujni vjetar,
jaka kisa i tuca ostetili su obiteljske kuce, javne objekte
i poljoprivredne povrsine. U Orahovici su najvec¢a oste-
¢enja nastala na krovu sportske dvorane gdje je snazan
vjetar oStetio dio krovista i pruzrocio prodor oborinske
vode u objekt. Najvece posljedice u poljoprivredi zabi-
liezene su u okolici Virovitice. Krupna tuca je u samo
dvadesetak minuta unistila nasade patlidzana, tikvica i
kukuruza Secerca.

Nevrijeme praceno grmljavinskim pljuskovima
zahvatilo je navecer zapadnu obalu Istre, donoseci
obilnu kiSu, jake udare vjetra i izrazenu grmljavinsku
aktivnost. U Rovinju je u kratkom vremenu pala velika
koli¢ina kiSe, a more se uzburkalo uz visoke valove koji
su zahvatili obalu. ZabiljeZeni su i snazni udari munja.
Zbog visokih valova i nemirnog mora, s parkiralista na
Valdibori su rovinjski vatrogasci i djelatnici Komunal-
nog servisa zapoceli s premjeStanjem automobila kako
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Okolica Ludbrega 1. srpnja 2026., Foto: Ivica Grudicek/HRT

Posljedice nevremena u Orahovici 1. srpnja 2026., Foto: Grad Orahovica/T. Radenovic¢

bi se izbjegle nezeljene posljedice poput onih iz 2017.
godine. Posljedice nevremena osjetile su se i u Puli,
gdje je ispred Arheoloskog muzeja Istre, palo stablo na
parkirane automobile. Jaka ciklona nije zaobisla ni sje-
vernu obalu Istre, od Umaga do Novigrada gdje je tako-
der zabiljezena obilna oborina. U Pazinu je kratkotrajno
nevrijeme rusilo grane i stabla te izazvalo pozar nakon
udara groma, a zurne sluzbe tijekom poslijepodneva
imale su nekoliko intervencija na terenu.
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11. srpnja

Ekstremno niski vodostaji. Vodostaj rijeke Drave
kod Osijeka dosegnuo je povijesni minimum. Na mjer-
noj postaji u Osijeku u 8 sati zabiljezena je razina od
-174 centimetra, $to je najnizi vodostaj Drave otkako
se provode mjerenja. Time je srusen rekord od -172
centimetra postignut 18. kolovoza 2022. godine. Kon-
tinuirani pad vodostaja posljedica je dugotrajnog sus-



40 godina izlazenja Biltena (1987. — 2026.)

nog razdoblja i iznimno nepovoljnih hidroloskih prilika
koje pogadaju istok Hrvatske. Zbog niske razine rijeke,
mogu se vidjeti potonule lade, sprudovi i ostaci svega
Sto inace skriva njezino dno.

15. srpnja

Snazno nevrijeme pra¢eno tu¢om i obilnom kiSom
zahvatilo je dijelove Gorskog kotara i Like. Ceste, dvo-
riSta i vrtovi u pogodenim mjestima nakratko su pobi-
jeljeli od leda. Tuca je padala na Sirem podrucju Vrbov-
skog, Ogulina i Brod Moravica te u Jablanu i Modrusu.
Steta je prijavljena i u Lici. U okolici Brinja tu¢a je oste-
tila povrtnjake, voc¢ke i druge poljoprivredne kulture, a
pojedini komadi leda imali su promjer od nekoliko cen-
timetara. Mjestani opisuju da se nebo vrlo brzo smra-
¢ilo, tuca je trajala svega nekoliko minuta, a potom se
ponovno razvedrilo. Stvarni razmjeri Stete znat ce se
nakon detaljnijeg pregleda pogodenih podrucja. Ne-
vrijeme je zahvatilo i dio Slavonije, a obilna kiSa pala
je u Slavonskom Brodu. Poplavljene su pojedine pro-
metnice. Takoder je doslo do plavljenja podvoZnjaka u
Ulici Eugena Kumicic¢a i naleta osobnog vozila u vodu.
Na navedenoj lokaciji doslo je do prekida prometa. Po-
plavljene su podrumske prostorije dviju obiteljskih kuca
te prostor jednog ugostiteljskog objekta. Na svim loka-
cijama intervenirali su vatrogasci JVP Slavonski Brod.

Nad Pulom se u vecernjim satima razvilo snazno
nevrijeme. Jak vjetar zahvatio je grad, a udari su poce-
li nositi smece i razne predmete po ulicama. Posebno
impresivan prizor pruzio se na nebu gdje se formirao
shelf cloud, karakteristi¢an oblak povezan s prolaskom
snaznog grmljavinskog sustava. Ovakvi oblaci ¢esto
najavljuju naglu promjenu vremena, jaCe udare vjetra i
pljuskove. Zbog olujnog nevremena odgodena je pro-
jekcija filma u pulskoj Areni. Na zadarskom podrucju
olujni udari vjetra stvarali su brojne probleme. Vatro-
gasci su imali desetak intervencija zbog srusenih sta-
bala i grana, dok se jedna jedrilica prevrnula uz samu
rivu. Nevrijeme je prouzrodCilo i neuobi¢ajene promje-
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Slavonski Brod, 15. srpnja 2026., Foto: Plusportal

ne razine mora duz sjevernog i srednjeg Jadrana. Od
Istre pa sve do srednjodalmatinskih otoka zabiljezena
je pojava poznata kao plimni val, odnosno naglo oscili-
ranje razine mora. U Puli se more izlilo na rivu, a sli¢éna
situacija zabiljeZzena je i na nizim dijelovima zadarske
obale. Posebno izrazena pojava zabiljezena je oko 23
sata u Starom Gradu na Hvaru. Razina mora najprije je
porasla za vise od 30 centimetara i preplavila dio rive,
da bi se ubrzo nakon toga naglo povukla ¢ak 60 centi-
metara ispod uobicajene razine zbog ¢ega su pojedine
brodice ostale nasukane na morskom dnu. Ova pojava
se naziva meteotsunami. Radi se o pojavi koja je sli¢na
tsunamiju, ali ga ne uzrokuje potres, nego atmosfera.
Meteotsunami je posljedica poremecaja u atmosfe-
ri, to€nije naglih promjena tlaka zraka uzrokovanih
prolaskom intenzivnih oluja preko mora. Naime, mali
poremecaj u atmosferi izazove poremecaj na povr-
Sini mora, koji se zatim Siri prema obali i u lukama ili
uvalama moze izazvati poplave. Da bi se relativno mali
pocetni poremecaj pojacao potrebna je rezonancija.
Na otvorenom moru vazno je da brzina atmosferskog
vala bude jednaka brzini vala u moru. Tada se val moze

Shelf cloud iznad Pule 15. srpnja 2026., Foto: Pasolo Oplani¢/Facebook
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Meteotsunami na Hvaru 15. srpnja 2026., Foto: Dalmacija Danas

pojacati desetak puta. Kada stigne do obale, potreban
je jo$ jedan uvjet — period vala mora odgovarati pri-
rodnom periodu oscilacije uvale ili luke. Tada dolazi do
novog pojacanja, takoder, do deset puta. Tako se od
pocetnog poremecaja od svega nekoliko centimetara
mogu razviti valovi visoki nekoliko metara. Najizraze-
niji su u izduzenim i plitkim uvalama koje su okrenute
prema smjeru dolaska vala, zbog ¢ega se ovakvi prizori
¢esto mogu vidjeti upravo u Starome Gradu i Veloj Luci.

U kasnim vecernjim satima nevrijeme s jakim vje-
trom uzrokovalo je probleme plovilima na podrucju
Kvarnera, narocito oko Malog LoSsinja, te na Unijama,
Plavniku, lloviku, Istu i kod Novalje. Dolazilo je do pu-
canja vezova i nasukavanja brodica, jedrilica i glisera.

16. srpnja

Snazno nevrijeme pra¢eno obilnom tu¢om i jakim
vjetrom pogodilo je MoS¢enicu i Novu Drencinu kod
Petrinje, ostavljajuci za sobom ostecene krovove obi-
teljskih kuca, uniStene vrtove i vo¢njake te materijalnu
Stetu na vise lokacija. Velika koli¢ina tuce pala je na vrlo
malom podrucju te se sloj leda na pojedinim mjestima
zadrzao satima. Prema prvim informacijama, vatrogas-
ci su intervenirali na sanaciji oStecenog krovista jedne
obiteljske kuce te na drugoj kuci gdje je zbog nevreme-
na doslo do zapaljenja elektricnog kabela.

18. srpnja

Snazno nevrijeme prac¢eno olujnim vjetrom, obil-
nom kiSom i tu¢om pogodilo je podrucje Pleternice i
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Op¢ine Caglin, ostavljajuci iza sebe veliku materijalnu
Stetu. U svega desetak minuta stradali su domovi, voc-
njaci i poljoprivredni usjevi. U naselju Djedina Rijeka
(Op¢ina Caglin) doslo je do ostecenja 15 kroviéta na
obiteljskim ku¢ama. Na teren su odmabh izasli vatrogas-
ci koji su pomagali stanovnicima sanirati najkriti¢nija
ostecenja. Najvece posljedice pretrpjeli su poljopri-
vrednici. U vo¢njacima su plodovi jabuka zavrsili na tlu,

\
U
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Tuca u Moscenici 16. srpnja 2026., Foto: Grad Petrinja
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Tuca u Moscenici 16. srpnja 2026., Foto: Grad Petrinja

a ni oni koji su ostali na stablima nisu izbjegli oste¢enja
od tuce.

19. srpnja

Jako grmljavinsko nevremeno pogodilo je poslije-
podne srediSnju i sjevernu Hrvatsku, tuca je padala kod
Karlovca i Jastrebarskog, a snazno nevrijeme nesto pri-
je 20 sati zahvatilo je i zagrebacko podrucje. U Zagrebu
je padala slaba do umjerena kisa, puhao je jak sjeverni
vjetar, a u sat vremena temperatura je pala za desetak
stupnjeva.

20. srpnja

Meteotsunami u Malom LoSinju. Dio sjevernog
Jadrana zahvatio je fenomen naziva $¢iga ili meteot-
sunami. U popodnevnim satima more je naglo prepla-
vilo rivu i Setnicu u Malom LoSinju, podigavsi se oko 30
centimetara iznad uobicajene razine, poplavivsi terase
kafica, nakon ¢ega se jednako brzo povuklo ostavljajuci
dno luke gotovo suhim. Pojava je izazvala kratkotrajnu
paniku medu prolaznicima.

21. srpnja

Meteotsunami na Hvaru i Visu. Na srednjodalma-
tinskim otocima vec¢ je zabiljezen meteotsunami (S¢i-
ga), pojava naglih oscilacija razine mora. lza 17 sati po-
plavljene su rive na Hvaru i Visu, nakon ¢ega se more
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Meteotsunami u Malom Losinju 20. srpnja 2026.,
Foto: Dalmacija Danas

naglo povuklo za gotovo pola metra ispod uobicajene
razine.

Tuca poharala Rovinj i okolicu. Kao posljedica
olujnog sustava iz ltalije koji se premjeStao u Hrvat-
sku, zapadnu obalu Istre u jutarnjim satima pogodlo
je nevrijeme praceno izrazito krupnom tu¢om. Snim-
ke iz kampa Amarin kod Rovinja svjedoce o tuci veli-
¢ine stolnoteniske loptice. Ledene kugle padale su i u
Limskom kanalu. Najkrupnija tu¢a padala je u Rovinju,
a zabiljezen je promjer zrna vedi od 5 centimetara. Ste-
ta je zabiljezena na poljoprivrednim povrSinama i au-
tomobilima. Zrna tuce ozlijedila su dvoje turista u ro-
vinjskom kampu. Kod obje ozlijedene osobe radilo se o
lakSim ozljedama glave te nije bilo potrebe za daljnim
bolni¢kim obradama. Najteze je bilo rovinjskim poljo-
privrednicima. U samo nekoliko minuta tuca je dovela

Meteotsunami na Hvaru 21. srpnja 2026., Foto: Crometeo
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Tuca u Rovinju 21. srpnja. 2026., Foto: Ellen Vizentin

u pitanje njihov cjelogodisdnji trud. Lubenice us popu-
cale, a Steta u vinogradima tek ¢e se utvrdivati. Sli¢no
je bilo i na podru¢ju Krka. Jako nevrijeme zahvatilo je
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Tuca u Rovinju 21. srpnja 2026., Foto: Dnevnik Nove TV

rano jutros i Sire podrucje Sinja i Imotskog pri ¢emu je
nastala vec¢a materijalna Steta. Tuca je padala u samom
Sinju, okolici Imotskog, Trilju, Turjacima i Brnazama, te
prouzocila materijalnu Stetu.

26. srpnja

Meteotsunami na Hvaru (Vrboska). Izrazito snazan
metetsunami (§¢iga) pogodio je Vrbosku na Hvaru. Pre-
ma svjedocanstvima mjeStana, more se u samo jednoj
minuti podiglo za ¢ak 2 metra, a potom potpuno ne-
stalo iz uvale.
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ZANIMLJIVOSTI | DOGADAJI

Daljnje ja¢anje El Nifia

U velikom dijelu svijeta o€ekuju se iznadprosjeéne
temperature i promijenjeni obrasci oborina

Svjetska meteoroloska organizacija (WMO) obja-
vila je 31. srpnja 2026. najnoviju prognozu o razvoju El
Nifia i oCekivanim temperaturama do listopada, uoci
obracanja glavnog tajnika Ujedinjenih naroda Antonija
Guterresa o klimatskim promjenama i ekstremnim vru-
¢inama. Glavni naglasci u priopceniju bili su:

¢ Razvija se snazan El Nifio, za koji se oCekuje da

¢e se pojacati u razdoblju od kolovoza do listo-
pada 2026.

psemble Forecast

o 30E GOE DOE 120E 150E 180 150W  120W  DOW  60W 30W o

mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢

» U cijelom svijetu ocekuju se vise temperature od
normalnih

e Obrasci koli¢ine oborine pokazuju klasi¢ne na-
znake dogadaja El Nifio: u nekim regijama oce-
kuje se viSe kiSe, dok se u drugima povecava ri-
zik od susa

* Ocekuje se razvoj pozitivhog dipola Indijskog
oceana

* Prognoze omogucuju rano djelovanje i pomazu
u donos$enju odluka

« WMO-ova zajednica mobilizirala se kako bi se
spasili zivoti i egzistencije

Multi-Model Ei Forecast

Precipitation : ASO2026

(issued on Jul2026)
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Na kartama sezonskih prognoza za razdoblje od kolovoza do listopada prikazana je vjerojatnost da ce sezonska srednja povrsinska
temperatura (slijeva) i oborine (zdesna) biti vise od normalnih, priblizno jednake normalnima ili nize od normalnih u odnosu na lokal-
nu klimatologiju. Kategorije s najvisom vjerojatnoscu prognoze oznacene su razli¢itim bojama. Na primjer, ako su regije oznacene
crvenom, plavom odnosno sivom bojom, to znaci da ce sezonska srednja povrsinska temperatura zraka najvjerojatnije biti visa od
normalne, niza od normalne odnosno priblizno jednaka normalnoj. Tamnije nijanse oznacavaju visu vjerojatnost da ce sezonska
srednja vrijednost biti u toj dominantnoj kategoriji, dok je u bijelim podrucjima vjerojatnost jednaka za sve tri kategorije (33,3 %).
Najvaznije je istaknuti da boje oznacavaju vjerojatnost, a ne sigurnost.

Dogadanja

DHMZ i Hrvatski inzenjerski savez
sklopili sporazum o partnerstvu

Drzavni hidrometeorolodki zavod (DHMZ) i Hr-
vatski inzenjerski savez (HIS) sklopili su 1. srpnja 2026.
Sporazum o partnerstvu kojim ¢e suradivati u organi-
zaciji znanstveno-stru¢nih skupova s medunarodnim
sudjelovanjem. Sporazum su potpisali glavni ravnatelj
DHMZ-a dr. sc. lvan Guttler i predsjednik Hrvatskog in-
zenjerskog saveza Luka Jeli¢, dipl. ing. grad. Sastanku
su u ime DHMZ-a prisustvovale i zamjenica glavnog
ravnatelja, dr. sc. Petra Miku$ Jurkovi¢, Sanja Nikoli¢,
tajnica Kabineta glavnog ravnatelja, i mr. sc. Kornelija
Spoler Cani¢, voditeljica Sluzbe za informiranje i ko-

Sporazum o partnerstvu su potpisali glavni ravnatelj DHMZ-a

risnike, a u ime HIS-a mr. sc. Mladen Jakov¢ic¢, glavni
tajnik, i Katarina Simir, poslovna tajnica.

ar. sc. Ilvan Gdittler i predsjednik Hrvatskog inZenjerskog save-
za Luka Jeli¢, dipl. ing. grad
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Sudionici sastanka

Partnerstvo je usmjereno na organizaciju sku-
pova koji ¢e pridonijeti struénom usavrsavanju i cje-
lozivotnom ucenju, razmjeni znanja i iskustava medu
strué¢njacima te povezivanju inzenjerske, akademske i
gospodarske zajednice. Poseban naglasak stavljen je
na poticanje interdisciplinarne i medunarodne surad-
nje, razvoj i unapredenje inzenjerske struke te potporu
znanstveno-istrazivatkom radu.

Sporazum predstavlja okvir za buducéu suradnju
DHMZ-a i HIS-a u organizaciji stru¢nih dogadanja te
povezivanju znanja, struke i gospodarstva.

Utjecaj klimatskih promjena na ziva bica i okolis

U razdoblju od 13. do 16. srpnja 2026. u Novom
Sadu vise od 200 znanstvenika iz preko 40 zemalja
okupilo se na 24. medunarodnom biometeoroloskom
kongresu, ICB2026 u ¢&ijem su fokusu bili globalni kli-
matski izazovi 21. stoljeca i njihov utjecaj na ziva bica
i okolis. Iz DHMZ-a na Kongresu je sudjelovala lvana
Havrle Kozari¢. Predstavila je istrazivanje "Long-term

|.nr'i""’"""""“"“'ﬂ;:,I PET and UTCH
\eta sGEME

L 2
d E
o i haat sAress n Groatia bas
.

Ivana Havrle Kozaric ispred svog postera na ICB2026
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changes in heat stress in Croatia based on PET and
UTCI" u kojem je analizirala promjene toplinskog stresa
u Hrvatskoj tijekom posljednjih 125 godina.

Popularizacija znanosti

Meteorologija svima —
radionica ¢itanja meteoroloskih karata

Kako nastaje vremenska prognoza i zasto se po-
nekad razlikuje od onoga $to zateknemo na otvore-
nom? Koliko je prognoza precizna, koje su meteoro-
loSke posebnosti nasih krajeva i kako se pravilno sluziti
dostupnim meteoroloskim alatima?

Na ta su pitanja 29. srpnja 2026. u Gradskoj knjiz-
nici Rijeka — Benci¢ odgovarali meteorolozi Meteoro-
loske ispostave Rijeka DHMZ-a Danijela Vlasi¢ i lgor
Horvat. Na radionici ,Meteorologija svima” sudionici su
imali priliku nauciti osnove citanja meteoroloskih kara-
ta, upoznati se s interpretacijom prognoza numerickih
modela te saznati kako javno dostupne meteoroloske
alate koristiti za svakodnevno pra¢enje vremena. Raz-
govaralo se i o vremenu, klimi i klimatskim promjena-
ma, a sudionici su meteorolozima mogli postaviti pita-
nja o svemu $to ih zanima.
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Pucka meteorologija

Jakob kuri, Ana zuri

Ilija zeze
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IN MEMORIAM

Zeljko Gapit
(27.9.1957. — 14.7. 2026.)

S tugom smo primili vijest da nas je 14. srpnja 2026. godine napustio na$ dugogodisnji ko-
lega Zeljko Gapit.

Na$ Gap, kako smo ga od milja zvali, roden je 27. rujna 1957. u Karlovcu. Nakon zavrSene
gimnazije u Zagrebu, 1980. godine zapoceo je svoj radni vijek u KlimatoloSko-meteoroloskom
sektoru tadasnjeg Republi¢ckog hidrometeoroloskog zavoda (danas DHMZ), najprije kao priprav-
nik arhivist-tehni¢ar. Nakon polozenog stru¢nog ispita 1981. godine nastavio je raditi kao mete-
oroloski tehnicar.

Svoj je profesionalni put potom nastavio u Agro sektoru, gdje je prvenstveno sudjelovao
u tehni¢kom odrzavanju agrometeoroloskih postaja. Tijekom viSe od Cetiri desetljeca rada u
DHMZ-u svojim je radom doprinosio meteoroloskim i klimatoloskim motrenjima te obradi i sre-
divanju podataka.

Svoje posljednje radno mjesto stru¢nog referenta obavljao je u Sektoru za meteoroloska
motrenja i klimatoloSke podatke, sve do odlaska u mirovinu 2022. godine.

Mnogi ¢e ga pamtiti i po njegovu prepoznatljivom glasu, vedrom duhu i spremnosti na Salu.
Gap je znao unijeti zivost u radnu svakodnevicu, a njegove 3ale i dosjetke ostale su dio uspomena
kolega koji su s njim dijelili radne godine.

U mislima smo s njegovom obitelji, prijateljima i svima koji su ga poznavali i voljeli. Posebno
suosje¢amo s njegovom suprugom Ruzicom, takoder naSom dugogodisnjom kolegicom.

Zbogom, Gap. Hvala ti za sve godine koje si proveo s nama i osmijehe koje si izmamio svojim
Salama!
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